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Kommentar

Svar till SSM péa begiran om komplettering géllande siikerhetsanalys och
héndelseinventering

Strélsékerhetsmyndigheten, SSM, har till Svensk Kédrnbrénslehantering AB, SKB,
skickat en begidran om komplettering (eller fortydligande) av ansékan om utdkad
verksamhet vid SFR.

Begiran om komplettering avser hidndelseinventering i sékerhetsanalysen for
driftskedet (SSM2015-725-19) och &r daterad 2016-07-01.

Begiran om komplettering av ansdkan om utdkad verksamhet vid SFR 4r kopplat till
foljande dokument:
e F-PSAR SFR Allmén del 1 kapitel 8 — Sékerhetsanalys for driftskedet
e  SFR — Sdkerhetsanalys for driftskedet (underlagsrapport till kapitel 8)
e  Svar pa komplettering SSM — F-PSAR kapitel 8

1 Inledning

SKB har enligt lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet ansokt om utdkad
verksamhet vid anldggningen SFR. I ansokan har SKB redovisat en forsta preliminar
sakerhetsredovisning (F-PSAR) och i kapitel 1 avsnitt 1.1 tydliggors avsikten med F-
PSAR:

”Redovisningen av anldggningens sékerhet och dess konstruktion sker pa en niva
motsvarande konceptuell design av anldggningen och dess system. F-PSAR ska ligga
till grund for en preliminar sdkerhetsredovisning (PSAR) som krdvs innan en
anldggning far uppforas eller en storre anliggningsindring genomforas.”

I Sékerhetsanalysen (F-PSAR kapitel 8) sammanstélls samtliga hindelser som kan
leda till radiologiska utsldpp. Dessa har identifierats i olika faser av arbetet med F-
PSAR infor ansdkan om utbyggnad av SFR samt vid uppdateringar av SFR SAR. I
sdkerhetsanalysen virderas och héndelseklassas dessa.
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1.1 Enhet for Kravhantering och Sakerhetsredovisning

Under véren 2016 driftsattes SKB:s enhet for Kravhantering och sikerhetsredovisning,
TT. Enheten bestar av:

* Kravhantering inom omradet stralsdkerhet
» Sidkerhetsredovisningarnas struktur
*  Metodik for analys av driftsdkerhet

Enhet TT har en samordnande roll for att ge 6kad enhetlighet kring kravhantering och
sdkerhetsredovisning med beaktande av de olikheter som finns mellan SKB:s
karntekniska anldggningar, nuvarande och framtida. Enheten arbetar i néra samverkan
med de verksamheter som berors.

Under 2016 har fokus legat pa att for SKB:s anldggningar ta fram ett metodikpaket for
analys av driftsdkerheten som ger en rod trad fran inventering av handelser till urval
och héndelseklassning for att sedan mynna ut i hindelsespecifika metodiker och
analyser.

Arbetet dr pagéende och forvintas vara klart men ej implementerat under borjan av
2017. SKB kommer att samordna inventeringen av yttre hdndelser for den utokade
verksamheten vid SFR med SKB:s befintliga och kommande anléiggningar i Forsmark.

Enhet TT kommer att se dver inventeringen av inre och yttre hdndelser samt
héndelseklassning med anledning av de nya metodikerna (nér dessa finns tillgéngliga).
Arbetet ska leda till en battre forstielse for utvalda hdndelser, valda paraplyfall samt
ocksa i SAR ge en tydligare koppling &nda ner till analyser av specifika handelser.

2 Svar pa fragor

SKB har tidigare (2016-05-27) kompletterat med svar angdende driftscikerhet for
utbyggnaden av SFR i dokument Svar pa komplettering SSM — F-PSAR kapitel 8
(SKBdoc1547381 med tillhorande bilagor). Frdgorna nedan dr svar pd den begdran
om ytterligare komplettering med avseende pd tidigare inldmnat svar.

21 Arbetsmetodik och strategi for systematisk identifiering av
handelser
SSMs fragor

Arbetsmetodik och strategi for systematisk identifiering av hindelser samt kriterier for
identifiering av de hdndelser, forlopp och forhallanden som kan leda till radiologisk
olycka som bl.a. bor beréra

a. anldggningens olika kdllor till risk, d.v.s. det radioaktiva materialet,
i anldggningens olika delar som exempelvis ovanjorddel,
underjorddel och de olika forvaren,

b.  vilka mojliga forhallanden som krdvs for att frigorelse av det
radioaktiva materialet ska kunna ske

c.  speciellt strategi for identifiering av brandhdndelser.

SKBs svar

I SFR — Scikerhetsanalys for driftskede sammanstills, viarderas och jamfors handelser i
planerad och befintlig anldggning bade for ovanjords- och underjordsdelen.
Sammanstillningen har tagits fram genom workshops dir gruppen har varit
sammansatt av bade driftkompetens fran SFR och kompetens frén projekt SFR-
utbyggnad. Under arbetet med att utreda tillkommande héndelser for ett utbyggt SFR
dér avfallet och hanteringen huvudsakligen kommer att ske pd samma sétt som idag
har inte ndgon 6kad risk for frigdrelse av aktivitet identifierats. Aven med den
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tillkommande hanteringen av mellanlagring av langlivat avfall ser SKB att risken for
frigorelse dr densamma.

SKB har sammanstéllt, viarderat och jamfort samtliga hindelser i befintlig och
planerad anléggning i underlagsrapporten SFR — Sdkerhetsanalys for driftskedet

Metodiken for kartldggning av inre hdandelser som ar under uppdatering har som syfte
att systematiskt genomfora en kartliggning av inre hidndelser och hdndelseforlopp som
kan leda till radiologiska konsekvenser for egen personal och for tredje man. Ovriga
konsekvenser utover radiologiska (arbetsmiljo, tillgangar, tillforlitlighet) &r inte i
fokus for denna metodik och dr i huvudsak inte inkluderade. Kartldggningen ska
resultera i en uppdaterad sammanstéllning av inre hindelser att beakta i
sdkerhetsanalysen i kommande PSAR for utbyggt SFR.

Forutom de krav som stills i SSMFS 2008:1 s& har SKB valt anvénda ett flertal
publicerade viagledningsdokument fran IAEA som &r applicerbara for andra
kérntekniska anldggningar dn kérnkraftsreaktorer. IAEA General Safety Requirements
No. GSR Part 4, Safety Assessment for Facilities and Activities ger en Overgripande
vigledning avseende sdkerhetsanalyser for alla typer av kiarntekniska anldggningar.
IAEA General Safety Guide GSG-3, The Safety Case and Safety Assessment for the
Predisposal Management of Radioactive Waste &r inriktat pa sékerhetsanalyser
kopplade till mellanlagring av radioaktivt avfall och anvént kiarnbrénsle. Hir ges bland
annat exempel pa metodiker som kan anvéndas for identifiering av inledande
hindelser. I GSG-3 presenteras ocksa listor med exempel pa inledande héndelser som
ska beaktas, vilket dven gors i IAEA Specific Safety Guide No. SSG-15.

SKB kommer i arbetet med PSAR genomfora och revidera inventering, analys och
redovisning av hiandelser som kan leda till radiologiska utslapp med den uppdaterade
metodiken.

Under arbetet med att uppdatera Clabs SAR sa har det tagits fram en helt ny metodik
for brandanalys. Denna metodik kommer att anpassas till SFR och vara underlag {or
kommande brandanalys infor framtagandet av PSAR.

Forutom krav som éterfinns i Strélsékerhetsmyndighetens foreskrift SSMFS 2008:1
har SKB valt att ta vigledning fran IAEA, framst frén Safety Guide NS-G-1.7. 1
denna finns riktlinjer for hur brand- och explosionsproblematik i kdrntekniska
anldggningar bor analyseras och vilka grundldggande krav som bor stillas vid design
av kérntekniska anldggningar for att forhindra uppkomst av brand, sékerstélla snabb
och effektiv detektering och bek&mpning av brand samt minimera konsekvenserna av
en brand om den inte kan bekdmpas fullt ut.
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2.2 Kriterier for urval och gruppering av handelser, forlopp och
forhallanden

SSMs fragor

Kriterier for urval och gruppering av héindelser, forlopp och forhdllanden samt

a.  kriterier for urval av paraplyfall, om paraplyfall tillimpas for
analys av anldggningen

b.  strategi for virdering av konsekvenser for identifierade grupper
av hdndelser, forlopp och forhallanden.

SKBs svar

I och med de uppdaterade metodikerna for héindelseinventering och héndelseklassning
kommer kopplingen mellan inventering av héndelser till handelseklassning och urval
av paraplyfall for anldggningen att tydliggoras och presenteras i PSAR.

Paraplyfall viljs ut baserat pa den gruppering av hdndelser som har gjorts i
handelseklassningsarbetet. I varje klass analyseras de olika handelsernas konsekvenser
och den hindelse med storst konsekvenser anges som paraplyfall i respektive
héndelseklass. Detta innebér att ingen héindelse i en hindelseklass kan ge storre
konsekvenser dn paraplyfallet. Paraplyfallen anvénds sedan for att analysera
anldggningen. Paraplyfallen redovisas i huvudsak for att visa pa anldggningens
robusthet genom en balanserad riskprofil.

Paraplyfall kommer att appliceras pa anldggningen och utvalda paraplyfall presenteras
i F-PSAR kapitel 8.

Se dven svar for fraga 2.1 a samt 2.3 a och b.

2.3 Strategi for hur handelser preliminart ska indelas i
hdandelseklasser
SSMs fragor

a.  strategi for virdering av hindelsers sannolikhet for hdndelseklassning
b.  kriterier for hur héindelser tilldelas respektive klass

SKBs svar

a. [arbetet med att hdndelseklassa hdandelser har SKB lutat sig pa den redan
genomforda hindelseklassningen som finns for befintligt SFR. I arbetet har
frekvenser setts over och vissa handelser har reviderats. Detta har gjort att
man har en mer aktuell hindelseklassning &n innan.

SKB planerar att genomfora en reviderad inventering, analys och
redovisning av hiandelser som kan leda till radiologiska utslapp med de
uppdaterade metodikerna i kommande PSAR.
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SKB har valt en strategi som i korta drag presenteras nedan:
Identifiering av potentiella hiindelser. Detta baseras pa:

e Hindelser beaktade vid anldggningens konstruktion
(exempelvis kartlagda m h a Hazid-analys, Hazid — Hazard
identification)

o Drifterfarenheter, i den omfattning sddana erfarenheter ar
tillampliga.

e Nationella och internationella erfarenheter, d4ven
innefattande intrdffade héndelser och niarahidndelser som
utmanat barridrer mer dn vad dessa har konstruerats for.

e De potentiella hindelser som kan medfora fordndringar i
konstruktionsforutsittningarna for anldggningen.

Utviirdering av om anliiggningens respons vid hiindelsens intriiffande
gor att parameterdindringarna overtrider tilldtna virden och sikerheten
utmanas.

o Detta giller savil de potentiella hdndelser dar det ar troligt
att en sikerhetsfunktion eller funktion med vésentlig
betydelse for djupforsvaret trider i kraft, som de potentiella
hindelser dar detta inte sker.

e Utvirderingen ska innefatta de logiska konsekvenserna av
héndelsen, sdsom inverkan av hdndelsen pa utrustning i
anlaggningen.

e De hindelser som inte har ndgon paverkan pa dessa
funktioner eller barridirer analyseras ej vidare.

For var och en av de dterstiende potentiella hindelserna: identifiering
av de felorsaker, huvudsakligen pa systemnivd, som kan leda till
hiéindelsen.

o Bade effekter av felfungerande utrustning och effekter av
ménskligt felhandlande ska tas i beaktande.

e Detta ger en uppsittning av inledande héndelser for
anlaggningen.

Ovanstéende tre steg ar en tydlig arbetsmetodik for att kunna uppskatta
sannolikheten for hindelsens intraffande och tilldela varje inledande
hindelse en hindelseklass.

b. Forutom de krav som finns i SSMFS 2008:1 har SKB valt att ta vigledning fran
IAEAs rapport "Accident Analysis for Nuclear Power Plants". Rapporten
beskriver 1 kapitel 2 principer for klassificering av inledande hindelser som ett
viktigt led i en heltdckande analys av hoten mot en anldggnings barriérer och
sakerhetsfunktioner samt anldggningens formaga att motsta dessa. En viktig del
for identifierade inledande héndelser &r indelningen av dessa i handelseklasser
efter forvéntad intréaffande-frekvens, och kopplingen till hur svara konsekvenser
héndelserna kan medfora.

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
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Den 6vergripande principen for indelning 1 hdndelseklasser handlar om att
etablera en balanserad riskprofil och kan formuleras enligt foljande:

e Situationer i anldggningen som beddms ha hog intraffandefrekvens
ska ha sma konsekvenser for allmédnheten, och

e extrema situationer som har potential for de storsta konsekvenserna
for allménheten ska vara sddana som har mycket 14ga
intriaffandefrekvenser

Detta innebér att en anldggning konfigureras bade for att lindra konsekvenser av
intrdffade handelser och for att minimera sannolikheten att ovéntade hindelser
intrdffar. Hindelseklassningen blir hér ett medel for att astadkomma den
balanserade riskproflen.

Anlédggningen ska kunna bemistra samtidiga, av varandra oberoende
hindelser, om dessa ér fysikaliskt motiverade eller har sannolikheter som
inte placerar den kombinerade hidndelsen i klassen restrisk.

Produkten av de forvédntade intriffande-frekvenserna for handelserna ger
sannolikheten att bdda héndelserna ska intrdffa under ett och samma
driftér. For att de ska betraktas som samtidiga maste den ena hindelsen
intrdffa under tiden for den hindelsesekvens som har initierats av en
inledande hiandelse. De generellt kortvariga forloppen hos sddana
konsekvenser innebér att flertalet kombinationer av samtidiga oberoende
inledande hiandelser kan uteslutas som alltfér osannolika.

Viss hinsyn till samtidiga héndelser kan tas 1 de analysforutsittningar
som ska tillimpas for den deterministiska analysen. Exempelvis kan val
av indata till analyser i hidndelseklass H2—H4 goras for att ticka in
normala variationer av yttre paverkan. Aven tillimpningen av
enkelfelskriteriet 4r en aspekt av samtidiga handelser.

3 Infor PSAR

I arbetet med att ta fram en PSAR kommer fokus att ligga pa att implementera det nya
foretagsovergripande metodikpaketet som tas fram av SKB.

Det uppdaterade arbetssittet med hiandelseinventering och hindelseklassning leder till
en tydligare redovisning av hur SKB utfort inventering och urval av héndelser till val
av paraplyfall. Detta medfor ocksé en fordandrad struktur for SAR kap 8.

For SFR kommer man i och med utdkad verksamhet samt planeringen for

kérnbrénsleforvaret samordna inventeringen av yttre hindelser som kommer att bli
gemensam for SKB:s befintliga och kommande anldggningar i Forsmark.

Med vénlig hdlsning

Svensk Kérnbriinslehantering AB
Projekt SFR Utbyggnad

Peter Larsson
Projektledare Projekt SFR-utbyggnad

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
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