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Strélsdkerhetsmyndigheten
Att: Georg Lindgren
171 16 Stockholm

Svar till SSM pa begaran om komplettering om utveckling av bergrumsstabilitet

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM, har i sin skrivelse till Svensk Karnbranslehantering
AB, SKB, skickat en begaran om komplettering av ansékan om uttkad verksamhet vid
SFR. Begaran om komplettering &r daterad 2016-10-10 och avser utvecklingen av
bergrumsstabilitet.

SKB o6versander harmed begarda komplettering. Leveransen bestar av detta brev.
Foljande text fortydligar leveransen for respektive fraga.

1. Stabiliteten av bergpelarna mellan bergsalarna samt uppluckring i
bergsalarnas tak for de konstruktionsstyrande fall som resulterar fran
scenarioanalysen i SR-PSU efter forslutning av slutforvaret. Paverkan av
lokalisering av deformationszoner pa bergrumsstabilitet i synnerhet vid
bergpelarna i den utbyggda delen av slutforvaret bor ocksa belysas.

SKB:s svar

Bergrummen i utbyggd del av SFR har lokaliserats till en bergvolym med endast
nagra sma deformationszoner. Med stod av den utredning som gjordes for
bergpelaren mellan 1BLA — 1BMA (Mas lvars et al. 2014, ndmns fortséttningsvis
som R-13-53) sa kan med dagens kunskap om berget for utbyggd del av SFR
knappast nagot varre fall forvantas forekomma. Effekten av ogynnsamt
orienterade deformationszoner beaktades i de berékningar som ligger till grund for
rapport R-13-53. Notera att de mekaniska egenskaperna for dessa mindre
deformationszoner ar hérledda fran den regionala deformationszonen Singélinjen
(Glamheden et al. 2007), vilket bedéms vara konservativt for de mindre
deformationszoner som beaktats i rapport R-13-53 (se avsnitt 2.4.2 i R-13-53).
Rapport R-13-53 visar pa ett konservativt sétt att bergrummen och bergpelarna
(dvs 1BLA, 1BMA och bergpelarna mellan dem) &r stabila pa Iang sikt. Den
utbyggda delen av slutférvaret blir djupare an fallet som beaktas i berakningarna.
Den 6kade bergspanningen med 6kat djup gor resultaten av denna analys &nnu
mer konservativa pa grund av dkad inspanning.

2. Paverkan av degradering av bergforstarkningar (t.ex. bultar,
sprutbetong) och osékerheter i degraderingsprocesserna pa stabiliteten
av bergsalarna i den utbyggda delen av slutférvaret under drift samt vid
olika tidspunkter efter forslutning.

SKB:s svar

SKB tillampar en instruktion for kontroll och underhall av berg och
bergfdrstarkningar i SFR. Detta kontrollprogram omfattar regelbundna kontroller
och inspektioner, samt avlasning av givare, t ex for langtidsuppfoljning av
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bergdeformationer och vatteninlackage. Denna uppféljning sammanstélls och
utvarderas arligen, samt avrapporteras vart 5:e ar till Stralsakerhetsmyndigheten.
Det finns annu inga tecken pa degradering av bergets barformaga. SKB bedémer
att det finns tillforlitliga driftinstruktioner for att ha mojlighet att identifiera
eventuell accelererande degradering av berget eller dess forstarkningssystem.

Sa lange forstarkningen har kvar sin barighet bedoms forandringen i spanning och
deformationer i bergmassan runt rummen vara sma. Nar barformagan hos
framforallt bergbultarna har avtagit kan man forvanta sig att sma bergblock
lossnar fran bergrumskonturerna och faller in i rummen. Berékningarna i R-13-53
utfordes under forutsattning att det inte fanns nagon forstarkning kvar. Resultaten
visar att bergssalarna fortfarande &r stabila utan forstarkning och med den minsta
friktionsvinkeln som antas for sprickorna efter langsiktig degradering. Den
utbyggda delen av slutférvaret blir djupare an fallet som beaktas i berédkningarna.
En 6kade bergspanningen med 6kat djup gor att resultaten av denna analys blir
annu mer konservativa pa grund av okad inspanning.

3. Paverkan av degradering av deformations- och hallfasthetsegenskaper av
berget samt bergsprickorna kring bergsalarna pa stabiliteten av
bergsalarna i den utbyggda delen av slutférvaret vid olika tidspunkter
efter forslutning. SKB bor i svaret beakta osakerheter i
degraderingsprocesserna.

SKB:s svar

Utredningen for bergpelaren mellan 1BLA — 1BMA (R-13-53) studerar ett
konservativt scenario for degradering av sprickors hallfasthet. | denna studie antas
att degradering av sprickors hallfasthet ar den styrande faktorn i bergmassans
Iangsiktiga degradering och den styrande faktorn for bergssalarnas
langtidsstabilitet. Degradering antas ske succesivt i zoner ut fran bergrummen av
nagon ej identifierad process (se t ex figur 3-3 i R-13-53). Resultaten visar att
bergssalarna fortfarande &r stabila utan forstarkning med den minsta
friktionsvinkeln som antas for sprickorna efter langsiktig degradering (18°). Den
utbyggda delen av slutférvaret blir djupare an fallet som beaktas i berédkningarna.
Den 6kade bergspanningen med dkat djup gor resultaten av denna analys annu
mer konservativa pa grund av okad inspanning.

4. Médjliga férandringar av den hydrauliska konduktiviteten i bergmassan
till f6ljd av bergdeformationer och uppluckring i bergsalarnas pelare och
tak. Betydelsen av dessa forandringar for grundvattenflddenas storlek i
bergsalarna och relaterade osékerheter vid olika tidspunkter efter
forslutning av slutférvaret bor ocksa belysas.

SKB:s svar
Awven ifall den hydrauliska konduktiviteten i bergmassan nara bergssalarna skulle :
Oka innebér det inte att vattenflodet genom bergsalarna dkar. Det &r fortfarande
spricksystemet och sprickzoner i det omgivande berget (utanfor den paverkade
bergsmassan) som styr den totala méngden vatten som kan strémma genom
forvarsomradet.

5. Resonemang kring konsekvensen av forandringar i grundvattenflddet,
pga. en mojligtvis forandrad hydraulisk konduktivitet i berget, for
grundvattenflédet genom betongbarriarskonstruktionen i 1-2BMA och
relaterade osékerheter.
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SKB:s svar

Eftersom det i svar till fraga 4 ovan konstateras att vattenflodet genom
bergssalarna inte 6kar &ven om att den hydrauliska konduktiviteten i bergmassan
nara bergssalarna skulle 6ka, paverkas inte grundvattenflodet genom
betongbarridrskonstruktionen i 1-2BMA till foljd av bergdeformationer eller
uppluckring i bergssalarnas pelare och tak.

6. Resonemang kring konsekvensen av forandringar i grundvattenflodet,
pga. en mojligtvis forandrad hydraulisk konduktivitet i berget, for
radionuklidtransporten fran avfallet i slutforvaret efter forslutning.

SKB:s svar

Eftersom det i svar till frdga 4 ovan konstateras att vattenflddet genom
bergssalarna inte 6kar, aven om den hydrauliska konduktiviteten i bergmassan
nara bergssalarna skulle 6ka, paverkas inte radionuklidtransporten till foljd av
bergdeformationer eller uppluckring i bergssalarnas pelare och tak. Fl6desvégarna
i berget forandras inte och darmed paverkas inte heller utslappspunkterna for
radionuklidtransporten som analyserats i sakerhet efter forslutning.

7. En motivering for varfor ”berg” (dvs. bergmassan, bergsalarna och
bergforstarkningar) inte har tilldelats sakerhetsklass B2 eller C enligt
SKBdoc 1411639, tabell 6-1.

SKB:s svar

Klass C appliceras pa 6vriga byggnader, system och komponenter, vilka ej
paverkar den karntekniska sékerheten. Da berget klassas som Al, d.v.s. viktig for
slutforvarets langsiktiga siakerhet, kan det inte samtidigt vara klassat som C.

Héndelser inom frekvensintervallet for restrisk behandlas ej vid identifiering av
funktioner i B2 (se 3.4 stycke 2 i Jalvemo och Fritzell 2014). Da bergutfall med
aktivitetsspridning som konsekvens handelseklassats som restrisk i
sakerhetsanalysen har berget saledes inte klassats som B2.

Med vénlig halsning

Svensk Karnbrénslehantering AB
Projekt SFR Utbyggnad

Peter Larsson
Projektledare Tillstandsprévning
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