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Avvecklingsplan for Clink

Sammanfattning

Strélsdkerhetsmyndigheten (SSM) stéller krav pa redovisning av avvecklingsplaner via SSMFS 2008:1
som fokuserar pa karnteknisk sdkerhet och stralskyddsfragor. Foreskriften kraver att en
avvecklingsplan ska uppréttas och redovisas for myndigheten och ska innehélla den information som
rimligen kan foreligga vid de aktuella tidpunkterna vilket innebér att detaljeringsgraden 6kar
allteftersom anldggningen narmar sig avvecklingen.

Tillstdndshavare for Clab och den planerade inkapslingsanldggningen, vilka sammanbyggda bendmns
Clink, &r Svensk Kadrnbrinslehantering AB, SKB. Denna rapport utgdr avvecklingsplanen for den
framtida avvecklingen av Clink och utgor dven bilaga C till ansdkan enligt kdrntekniklagen (KTL) om
att fa uppfora anldggning Clink.

Den integrerade anldggningen Clink kommer att avvecklas nér det anvinda kérnbrénslet kapslats in
och skickats till slutforvaret for anvént kdrnbrénsle. Tidsplanen for avvecklingen ér kopplad till nér
den sista kirnkraftreaktorn tas ur drift. Enligt nuvarande planer berdknas driften av Clink att upphora i
mitten pa 2070-talet.

Under arbetet med att ta fram avvecklingsplanen har det inte framkommit négot skal till att
avvecklingen skulle bli mer komplicerad 4n for de Gvriga kérntekniska anldggningar vars avveckling
ligger ndrmare i tiden. Tvartom bedéms rivningen kunna genomforas med lag dos till personalen och
med en begrinsad méngd radioaktivt kort- och langlivat avfall. Det aktiva rivningsavfallet skickas till
SFR.

Foreliggande plan kommer att héllas aktuell och bli mer detaljerad nér tiden for avveckling ndrmar sig.
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1 Inledning

Innan det anvinda kérnbrénslet kan foras till slutforvaret for anvént kdmbrénsle ska det dverforas till
kapslar av koppar med en segjdrnsinsats. Detta utfors i en inkapslingsanldggning, som ska uppforas i
anslutning till Centralt mellanlager for anvant kiarnbransle, Clab, pa Simpevarpshalvon cirka 20 km
norr om Oskarshamn, se bilaga 1. Inkapslingsdelen i den integrerade anldggningen (Clink) planeras vara
fardig for provdrift ar 2029.

Tillstdindshavaren Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har enligt lagen (1984:3) om kérnteknisk
verksamhet (kdrntekniklagen; KTL) ansvaret for avveckling samt rivning av Clink. I foreskriften
SSMFS 2008:1, 9 kap. 1 §, aterfinns krav pa att en skriftlig plan tas fram, for den framtida
avvecklingen, innan anldggningen far uppforas. For att uppfylla kraven for Clink har denna rapport
tagits fram och utgdr avvecklingsplan for den framtida avvecklingen. Rapporten utgér dven bilaga C
till ansdkan enligt kidrntekniklagen (KTL) om att fa uppfora anldggning Clink. Denna avvecklingsplan
ar baserad pa den tidigare avvecklingsplanen for Clink [1] och ersétter saledes den tidigare planen.

Genomforda forandringar ar 1 huvudsak den legala kravbilden, vilken beskrivs under kapitel 4, som
setts over till foljd av nya myndighetsforeskrifter. Prognos for aktivitet och avfallsméngder frén olika
system vid tid for avveckling har justerats efter genomford rivningsstudie for Clink [2]. En 6versyn av
dokumentet har gjorts med avseende pa nomenklatur samt detaljeringsgrad i vissa tekniska
specifikationer for att harmonisera med ovrig dokumentation i ansdkan om att fa uppfora
anlaggningen Clink.

Tidsplanen ar kopplad till ndr den sista kdrnkraftreaktorn tas ur drift. Nuvarande plan bygger pa 50-60
ars drift av kirnkraftverken. Rivning av Clink skulle enligt detta kunna inledas i mitten av 2070-talet
och berdknas vara avslutad efter 5-7 ar.

I takt med att nya erfarenheter vinns inom avvecklingsomrédet, eller fordndringar sker i kravbilden ifrén
myndigheterna, ska en dterkommande prévning goras av avvecklingsplanens innehall. I takt med att
anldggningen ndrmar sig rivning 6kar ocksa detaljeringsgraden.

Avvecklingsplanen f6ljer den disposition som tagits fram i SKB-rapporten R-04-43 [3]. Strukturen &r
tankt att gélla avveckling av bade karnkraftverk och andra kérntekniska anldggningar. Anpassningar
har darfor gjorts i foreliggande dokument.

2 Bakgrund

Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) stiller krav pa redovisning av avvecklingsplaner via SSMFS 2008:1
som fokuserar pé kédrnteknisk sékerhet och strélskyddsfrdgor. Foreskriften kréver att en
avvecklingsplan ska uppréttas och redovisas for myndigheten och ska innehélla den information som
rimligen kan foreligga vid de aktuella tidpunkterna vilket innebar att detaljeringsgraden okar
allteftersom anldggningen nérmar sig avvecklingen.

Clink kommer att vara en av de sista anldggningarna som rivs inom det svenska kérnkrafts-
programmet. Anldggningen kommer att vara i drift tills det sista anvinda kérnbranslet som avklingat i
forvaringsbassdngerna ar inkapslat. Detta innebér att Clink fortfarande drivs nér den sista
anldggningen i OKG:s 4go har stéingts av. Det stéller krav pé att SKB inte ska vara beroende av
OKG:s infrastruktur i framtiden.

Malet dr att avldgsna radioaktivt material och aterstilla Clink till en, enligt stralskyddslagens
definition, friklassad anldggning. Det innebér att byggnader inklusive all utrustning och mark ska
forklaras friklassad. Efter beslut fran Stralsédkerhetsmyndigheten om friklassning, kan myndigheten
undanta sjélva anldggningen fran kdrntekniklagen. SKB har dock fortfarande ansvar for allt radioaktivt
avfall tills Stralsdkerhetsmyndigheten fattat beslut om forslutning av samtliga utnyttjade slutforvar,
och regeringen beslutat om befrielse fran ansvar enligt KTL 10 §. SKB har dven ansvar enligt
miljobalken att undersdka och vid behov sanera omraden som fororenats pa grund av verksamheten.
Ansvaret ska skilighetsovervagas.
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Avvecklingen av Clink kommer att pdborjas nir den huvudsakliga verksamheten, mellanlagring och
inkapsling av anvént kérnbrénsle, upphdr med syfte att inte terupptas och fortsétter till dess att
anldggningen 4r friklassad, och eventuellt fororenade omraden dtgirdade.

3 Generella aspekter kring avveckling

Ett antal priméra avvecklingsaktiviteter r styrande for avvecklingsprocessen. Dessa identifieras i
denna plan som foljer Clink tills anldggningen dr demonterad och riven.

En avvecklingsplan behandlar foljande punkter vid tidpunkten for rivning:
e Lagar och foreskrifter.
e Miljokonsekvenser.
e Stralskydds-, hdlso- och sékerhetsaspekter.
e Radioaktiva dmnen i anldggningen.
e Avvecklingsmetoder.
e Avfallshantering/logistik — slutférvar.
e Tillgéng till kvalificerad personal.
e Framtida utnyttjande av marken.
e Anldggningens verksamhet och utformning.

e Erfarenheter.

3.1 Strategier

3.1.1  Samordningsaspekter ur ett internationellt/nationellt perspektiv

SKB har av de svenska kdrnkraftbolagen fatt i uppgift att studera och redovisa lamplig teknik samt
gora uppskattningar av kostnaderna for avveckling och rivning av de svenska karnkraftverken och de
egna anldggningarna. SKB f6ljer den internationella utvecklingen inom omrédet.

Ur nationell synpunkt behdvs samordning mellan kérntekniska anldggningar. I Sverige hanterar SKB
planeringen nér det géller:

e transport av radioaktivt material,
e deponering av radioaktivt material,

teknik- och strategival som paverkar ovanstiende,
samplanering av resurser med avseende pa t ex specialistféretag och mottagningskapacitet vid
slutforvar.

3.1.2  Strategi for avveckling av Clink

Metoder for avveckling av Clink kommer att samordnas med avvecklingen av 6vriga kidrntekniska
anldggningar i Sverige. Anldggningen &r en av de sista som kommer att rivas. Inom Simpevarpshalvon
kommer anldggningen rivas efter att samtliga reaktorblock stangts av.

Clab anvénder i dag stora delar av OKG:s infrastruktur. Detta kommer édven att bli fallet for den
integrerade anldggningen. Den maste troligen, innan OKG:s anldggningar avvecklas, komplettera sin
infrastruktur. For avvecklingen av Clink behovs sannolikt ingen komplettering av till exempel egen
avfallsanldggning. Vid tiden for rivning kommer troligen samtliga kidrnkraftverk vara rivna och det
finns en bred erfarenhet inom omradet mobila rivningsanldggningar till exempel.

Vid drift av Clab utnyttjas i dag nedanstaende av OKG:s anldggningar, och dessa kommer dven att
utnyttjas for Clink. Anldggningen kan dock i framtiden komma att behova kompletteras med dessas
funktioner.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1404607, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Foretagsintern med kontrollerad spridning



1404607 - Avvecklingsplan fér Clink Foretagsintern med kontrollerad spridning 7 (32)
1.0 Godként
e HLA, Hanteringsbyggnad for lagaktivt avfall.
e CSV, Central serviceverkstad och dekontaminering.
e CMYV, Central mekanisk verkstad.
e MLA, Markdeponi for 1agaktivt avfall.

BFA, Bergforrad for aktivt avfall.
Ovriga byggnader, anlidggning for konventionellt avfall, vattenverk, sanitirt reningsverk,
brandfoérsvar, elforsorjning, totalavsaltat vatten m m.

Ordinarie drift av Clink avslutas nér allt inkapslat material forts fran anldggningen. Innan rivning
genomfors undersokningar av kontamination i system och byggnadsdelar. Dessa kommer att ligga till
grund for stralskyddsmaéssiga och andra dvervdganden for dekontamineringsarbeten, t ex
systemdekontaminering, som kan behdva utforas.

Det aktiva rivningsavfallet skickas till slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR). Merparten av
rivningsavfallet bedoms dock kunna friklassas for dteranvéndning eller deponering pad kommunal
deponi. Materialet kan dven anvindas for aterfyllnad av anldggningens toémda bergrum.

3.2 Definitioner

Har redovisas nagra 6vergripande definitioner for detta dokument:

Planering av avveckling

Denna period pagar under anléggningens driftverksamhet fram till slutligt avstdlld anlaggning.
Slutligt avstdlld anldggning

Innebér att den huvudsakliga verksamheten upphort med syfte att inte aterupptas.

Avveckling av kdrnteknisk anliggning

Ar en sammanfattande benimning for de atgirder som tillstindshavaren vidtar efter slutlig avstillning
for att minska mingden radioaktiva &mnen i mark och byggnader till sédana nivaer som mojliggor
friklassning av anléggningen.

Friklassad anldiggning

Efter det att Strélsédkerhetsmyndigheten forklarat en kdrnteknisk anldggning friklassad, kan
myndigheten undanta sjédlva anlaggningen fran kérntekniklagen. Tillstindshavaren har dock
fortfarande ansvar for allt radioaktivt avfall tills Strélsédkerhetsmyndigheten fattat beslut om
forslutning av samtliga utnyttjade slutférvar, och regeringen beslutat om befrielse fran ansvar enligt
KTL 10 §.

Servicedrift

Inleds nér allt kirnbrénsle samt alla hirdkomponenter borttransporterats frén anldggningen och varar
fram till dess att nedmontering och rivning paborjas.

Med nuvarande avvecklingsplanering for Clink avses nedmontering och rivning pébdrjas direkt efter
slutlig avstdllning varfor ndgon servicedrift inte dr aktuellt.

Nedmontering och rivning

Verksambhet fran att den fysiska rivningen startar tills hela anliggningen é&r friklassad och miljokraven
ar uppfyllda.

Aterstillande av platsen

Denna verksamhet omfattar konventionell byggnadsrivning och aterstéllning av marken fran det att
anlaggningsplatsen ér radiologiskt friklassad och miljokraven &r uppfyllda.
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4 Legal kravbild

Tillstandshavaren for en kirnteknisk anldggning ska, enligt 10 § kérntekniklagen, “svara for att de
atgarder vidtas som behovs for ... att pa ett sikert sétt avveckla och riva anlaggningar i vilka
verksamheten inte langre skall bedrivas”. Dessutom giller att tillstandshavaren ska “’pa ett sikert sétt
hantera och slutforvara i verksamheten uppkommet karnavfall eller dari uppkommet kdrndmne...”.

Framstéllningen nedan bygger pa nu gillande legala krav for avvecklingsplaner och rivning for de
svenska kérntekniska anldggningarna. Har ingér dven de foreskrifter som myndigheterna tagit fram
och som kopplar till den normala verksamheten. I figur 4-1 ges en 6versikt av myndighetskrav under
Clinks livslangd. For Clink kan vissa delar av forberedelserna komma att genomf6ras innan slutlig
avstallning. Efter beslut fran Stralsédkerhetsmyndigheten om friklassning, kan myndigheten undanta
sjalva anldggningen fran karntekniklagen. SKB har dock fortfarande ansvar for allt radioaktivt avfall
tills Stralsdkerhetsmyndigheten fattat beslut om férslutning av samtliga utnyttjade slutférvar, och
regeringen beslutat om befrielse fran ansvar enligt 10 § kérntekniklagen.

Beslut om
slutlig Slutiig
avstallning avstalining
Avveckling
Nedmontering och
Forberedelser Uppforande Drift Servicedrift rivning
Stralsakerhets-
myndigheten
Mark- och
miljddomstolen A
Oskarshamns
kommun
Arbetsmiljo-
verket
Awm Avvecklingsplan halls Fomnyad avvecklingsplan
redovisas innan aktuell, redovisning i ‘senast ett ar efter shutlig
‘bedomningen SSM.
Innan nedmontering och
rivning ska avvecklings-
i om bur
‘uppritthallas fram till omarbetas och sakerhets-
shutlig avstillning granskas. Den ska
direfter provas och.
i Zma
Ansokan om rivningslov
— =
SKB
Ansokan om bygglov o -
Utredning gors om o SSMFS 2008:1
| w‘iﬂ-i- I wmijsbalken, SFS 1908:808
rivaing pabérjas Plan- och bygglagen, SFS 2010:900
Arbetsmiliopl AFS 19093

Figur 4-1 Oversikt av myndighetskrav under Clinks livslingd.

4.1 Karnteknisk sdkerhet och stralskydd

Foreskriften SSMFS 2008:1, 9 kap. 1-3 §, anger att innan en anlaggning uppfors ska en
avvecklingsplan tas fram for den framtida avvecklingen av anldggningen. Planen ska héllas aktuell
tills anlaggningen ar avvecklad och principiella dndringar i planen ska anmalas till
Stralsakerhetsmyndigheten. Planen ska redovisas pé nytt till Stralsakerhetsmyndigheten samtidigt med
redovisningen av den aterkommande helhetsbedomningen.

Det ska finnas en avvecklingsstrategi och iakttagelser samt hindelser som har betydelse for planering
och genomforande av avvecklingen ska fortlopande dokumenteras.
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Foreskriften SSMFS 2008:1, 9 kap.4-10 §, anger bland annat att da beslut fattats om slutlig avstéllning
ska en samlad analys och beddmning goras av hur sékerhet och stralskydd upprétthalls under den tid
som aterstar till den slutliga avstillningen.

Senast ett ar efter den slutliga avstillningen ska avvecklingsplanen férnyas och atgéarder som kravs for
att upprétthélla sidkerhet, fysiskt skydd och stralskydd under f6ljande skeden ska beskrivas i
sdkerhetsredovisningen.

Innan nedmontering och rivning av anldggningen ska avvecklingsplanen kompletteras och
sdkerhetsredovisningen ska omarbetas med hénsyn till den verksamhet som planeras i anldggningen.

Innan genomforandet av delmoment eller delprojekt i enlighet med avvecklingsplanen ska redovisning
av dessa anméilas till Stralsdkerhetsmyndigheten. I redovisningen skall en analys ingd med bedémning
av risker och konsekvenser av betydelse for sédkerheten, det fysiska skyddet och for stralskyddet och
om dessa ryms i anldggningens sikerhetsredovisning.

Efter slutford nedmontering och rivning ska en avvecklingsrapport 6ver genomforandet av
avvecklingen sammanstéllas och lamnas till Stralsdkerhetsmyndigheten.

Denna avvecklingsplan beskriver hur kraven i SSMFS 2008:1, kap 9. 1-3 § omhéndertas. 4-10 §
behandlar atgérder i samband med slutlig avstillning samt &tgérder i samband med nedmontering och
rivning och ér darfor dnnu inte aktuella.

4.2 Miljoskydd

Lansstyrelsen &r tillsynsmyndighet enligt Miljobalken SFS 1998:808. Miljobalken kréver att en
miljokonsekvensbeskrivning skall ingd i en ansokan om tillstdnd att fa anléigga, driva eller dndra en
anldggning som faller inom ramen for miljofarlig verksamhet.

En verksamhetsutdvare har dven ansvar enligt miljobalken att undersdka och vid behov sanera
omraden som fororenats pa grund av verksamheten. Ansvaret ska skdlighetsdvervagas.

4.3  Ovrigt

Enligt plan- och bygglagen, SFS 2010:900, krévs savil bygglov som rivningslov. Oskarshamns
kommun &r den instans som behandlar ansokan. Plan- och bygglagen stéller ocksé krav pa rivnings-
anmélan. Till rivningsanmailan ska fogas en rivningsplan som visar hur rivningsmaterialet kommer att
tas om hand. I rivningsplanen ska ingd en besiktning av milj6- och hélsofarliga &mnen. Om rena massor
ska anvéndas for aterfyllning ska det anges.

Arbetsmiljoverket kréver enligt AFS 1999:3 att en arbetsmiljoplan uppréttas och finns tillgénglig
innan arbetena sétter i gdng. Innan rivning pabdorjas ska det utredas om hélsofarligt material eller
hélsofarliga &mnen ingéar i anldggningen. Byggherren, alternativt den som rader over arbetsplatsen, ar
ansvarig for samordning av atgérder till skydd mot ohélsa och olycksfall pa byggplatsen och ska utse
nagon som ansvarar for samordning.

5 Anlaggningsbeskrivning

5.1 Allmant

Clab togs i drift i juli 1985, byggstart 1980, och ar lokaliserad pa Simpevarpshalvons sydvistra del
cirka 700 meter véster om Oskarshamnsverket. Ett stort antal foretag medverkade vid projekteringen,
uppforandet och driftsdttningen. De viktigaste av dessa var: OKG Aktiebolag, Asea-Atom, Société
Génerale Pour les Techniques Nouvelles (SGN), Statens Vattenfallsverk, Byggkonsortiet
Oskarshamnsarbetena (BOA) samt Combustion Engineering (CE).

Anléggningens dgare SKB har uppdragit 4t OKG Aktiebolag att driva Clab, fram tills SKB tog 6ver
driften ar 2007. De forandringar som gjorts i Clab, mot bakgrund av gjorda drifterfarenheter och nya
behov, har genomforts i samrad mellan SKB och OKG. Mottagning av anvént kdrnbrénsle har fortgétt
kontinuerligt, och till och med maj ar 2014 har kérnbrinsle motsvarande cirka 5 800 ton uran tillforts
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anldggningen, samt dartill vissa forbrukade hdrdkomponenter. Det anvénda karnbrénslet mellanlagras i
Clab i cirka 30 &r och kommer i huvudsak frén de svenska kérnkraftverkens BWR- och PWR-
reaktorer. Forutom de briansleelement som kommer fran kdrnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn,
Barsebick och Ringhals finns bland annat kirnbrinsle fran Agestareaktorn samt MOX-brinsle fran
nagra kérntekniska anldggningar i Tyskland. Det tyska kérnbranslet kommer fran en bytesaffdr som
gjordes mellan Sverige och Tyskland dir svenskt kérnbrénsle som fanns i upparbetningsanldggningen
La Hauge byttes mot det tyska. Tillstdnd for att ta det nya bergrummet (etapp 2) i drift erhdlls ar 2008.

Inkapslingsdelens uppgift dr att kapsla in anvént kidrnbrénsle som forberedelse for slutforvaring.
Kapseln bestér av ett ytterhdlje av koppar och en insats av segjarn med stallock som é&r fastskruvat.
Kapslar levereras till anlaggningen monterade med kopparlocket separat.

5.2 Oversikt

Foreliggande anldggningsbeskrivning har tagits fram pé en konceptuell niva utifrdn den kunskap som
finns 1 nuléget och avser en tdnkt anldggningsutformning. Anlédggningen kommer att projekteras och
konstrueras med beaktande av framtida avveckling.

Syftet med Clink ar att avlasta branslebassdngerna vid kiarnkraftverken samt att mellanlagra det
anvéinda kdrnbréinslet och genomfora inkapslingen i kopparkapsel infor transport till slutforvar.
Forvaringsbasséngerna anvinds dven for mellanlagring av vissa hirdkomponenter. Anldggningen
bestar av foljande byggnader, se dven bilaga 1 och 2 till denna rapport:

Mottagningsbyggnad, intrymmer hanteringsutrustning och processystem for preparering av
brénsletransportbehéllare och urlastning av brinsleelement.

Hjilpsystembyggnad, intrymmer hanteringsutrustning och processystem for att kyla och rena
bassdngvatten och brinsletransportbehallare, hanteria anvénda filter, filterhjdlpmedel och
jonbytarmassor samt ventilationen av kontrollerat omrade. Byggnaden inrymmer dven
forbindelseschakt till forvaringsbyggnaden, erforderliga verkstéder, konditioneringscell, m.m.

Elbyggnad, som inrymmer kontrollutrustning, elektriska kraftsystem, ventilationssystem for
okontrollerat omrade, centralt kontrollrum, dieselaggregat med brinsletank, mellankylsystem,
koldbérarsystem, tryckluftssystem, el- och instrumentverkstad, forrad, sprinklercentral,
datoranldggning m.m.

Bergrum och forvaringsbyggnader med tillhérande kanaltunnel, som har till uppgift att inrymma och
skydda forvaringsbassianger for kdrnbréinsle och hirdkomponenter samt transportkanalen som
forbinder brianslehissen med basséngerna i bergrum 1 och 2.

Forvaringsdelen bestod ursprungligen av ett bergrum med fyra forvaringsbassanger och en
mittbassidng. Efter utbyggnad i etapp 2 omfattar forvaringsdelen tvé bergrum med identiskt utformade
bassdnger samt en tunnel med en transportkanal som forbinder bassidngerna i de tvd bergrummen.

Samtliga bassénger dr utforda i armerad betong och inklidda med rostfri plat. Transportdppningarna
mellan bassidngerna &r placerade pa en hogre niva dn det uppstillda eller lagrade kdrnbranslet. For att
avskilja de olika bassidngerna fran varandra anvinds bassidngportar, bestdende av forstyvade stalskivor
med gummititningar, som tétar vid ensidigt tryck frén endera sidan.

Forvaringsdelens ursprungliga kapacitet var 3 000 ton U, lagrat i forvaringskassetter. Genom
inférandet av nya s.k. kompaktkassetter, som rymmer fler bransleelement dn de ursprungliga, har
forvaringskapaciteten kunnat utdkas till 5 000 ton U inom ursprungliga bassidnger. Efter utbyggnaden
(etapp 2) ar lagringskapaciteten utokad till 8 000 ton U. Mellanlagringskapaciteten med anvandandet av
kompaktkassetter dr 11 000 ton U. Clab:s forlaggningsplats valdes, och anldggningen utformades, sa att
en utbyggnad med ytterligare forvaringsbassénger kan goras.

Inkapslingsbyggnad, som hyser den huvudsakliga inkapslingsverksamheten. Utrymmena for
inkapslingens huvudprocess dr koncentrerade i inkapslingsbyggnadens inre del, medan utrymmen for
hjélpsystemen och servicefunktioner &r placerade runt omkring och med direkta anslutningar till
processens utrymme, se bilaga 3 och 4 till denna rapport.
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Kéambréansle fors fran forvaringsdelen med brénslehissen via en forbindelsebassang till en
hanteringsbasséng 1 inkapslingsdelen. Dérifran tas kdrnbranslet upp till en hanteringscell dar det
torkas, varefter all hantering sker torrt.

Mellan utrymmena for huvudprocessen och delen med den vata hanteringen finns utrymmen for
hjélpsystem samt strdk for kommunikationer och installationer.

Terminalbyggnad, som ligger separat och anvéinds for forvaring av tomma kapslar samt av fyllda
kapslar i kapseltransportbehallare.

Personalbyggnad, rymmer kontor och personalutrymmen inklusive omkladningsrum. Separata
passager for kontrollerat respektive icke kontrollerat omrade.

Intagsbyggnad, rymmer vattenintag, rensverk och kylvattenpumpar vid stranden sdder om
anldggningen.

Entrébyggnad, dér sker person- och fordonskontroll for att fa tillgéng till anldggningen.
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5.9 Doser till personal

Det ar 1 nulaget alltfor tidigt att prognostisera 6ver doser och utslapp dé det ar 1ang tid kvar till dess att
anldggningens radiologiska status vid rivning ar definierad och avvecklingsprojekten ska
detaljplaneras.

6 Avvecklingsplanering

Utvecklingen av avvecklingsplanen kommer att anpassas till de krav som foreligger under
anldggningens livscykel — infor uppférande och under drift, efter slutlig avstallning och till dess att
demontering samt rivning inleds:

Infor uppforande

Innebir att SKB gor en planering dér hansyn tas till Clinks och andra anlaggningars framtida
verksamheter vad galler drift och avveckling. Denna tas fram innan anldggningen uppfors
och uppdateras successivt under driftperioden.

Slutlig avstillning

Nir anlaggningen slutligt stills av gors en utforligare plan. Denna tas fram i samband med att
avvecklingsskedet startar och redovisas senast ett ar efter slutlig avstéllning.

Innan demontering och rivning

Projektering av framtida rivningsaktiviteter for genomforande och tillstandshantering till
myndigheterna. Planen ska vara kompletterad och redovisad till Stralsdkerhetsmyndigheten innan
nedmontering och rivning far paborjas.

Aktuell avvecklingsplan avser plan infor uppforande av inkapslingsanlaggningen. Beroende pa hur
avvecklingen planeras, kan savil plan vid slutlig avstéllning samt plan innan demontering och rivning
komma att utarbetas under ordinarie drift.

6.1 Anldaggningens driftévervakning och underhall

Under den inledande avvecklingsplaneringen studeras vilken verksamhet som erfordras efter det att
kédrnbranslet lamnat anldggningen och beror pa vald strategi under avsnitt 6.3.

Vissa system, objekt och komponenter kan behova hallas i drift under nedmontering och rivning och
da krava tillsyn. Exempel pa system &r ventilation/uppvarmning, VA-system, kraftforsérjning och
belysning, brandskydd, reningssystem samt system som &vervakar utslapp av radioaktiva &mnen. For
att sékerstélla driftdugligheten hos andra funktioner som 4r anvandbara vid rivningstidpunkten, t ex
traverser, tryckluft, hissar och “hot cell” m.m. krévs visst underhall.

6.2 Sédkerstillande av dokumentation infér rivning

Med riétt hantering av dokumentationen kan stora tids- och kostnadsvinster goras under den
kommande rivningen.

I samband med SKB:s dvertagande av driften av Clab 6vertogs all anldggningsdokumentation.
Sammanstillning av fakta med hénsyn till den framtida avvecklingen sker fortlépande inom ramen for
SKB:s elektroniska dokumenthanteringssystem och kommer att finnas sparbart tillganglig under den
inledande planering samt under avvecklingen av anldggningen.

Avveckling ligger sannolikt langre fram i tiden jamfort med de flesta andra kédrntekniska anldggningar.
Det ger mojlighet att anvanda erfarenheter fran rivningen av dessa.
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I bilaga 11 [3] redovisas en generell sammanstéllning av konstruktions- och driftdata som kan vara av
stor vikt vid rivningen. For Clink blir troligen frimst nedanstaende aktuella:

6.3

6.3.1

Anléggningens radiologiska kartldggning.

Konstruktionsférutséttningar.

Ritningar och tekniska beskrivningar av anlédggningen.

Uppgifter pa typ och kvantitet av det material som anvints under byggtiden.
Tekniska uppgifter pad komponenter, typ, vikt, dimensioner, material etc.
Kvalitetsintyg.

Beskrivning kring dosbelastade arbeten.

Resultat frén métningar och berdkningar av stralningsnivaer.
Sékerhetstekniska driftforutsattningar STF och sikerhetsredovisningen SAR.
Rapporter kring miljopaverkan.

Tillstand.

Tekniska manualer.

Detaljer kring miljéaspekter och eventuella utslépp, tillbud och misséden.
Loggbocker.

Drift- och underhéllsinstruktioner och deras historik.

Héndelser av intresse fran avvecklingssynpunkt.

Dekontamineringsplaner och rapporter.

Tekniska specifikationer.

Andringar, konstruktionsberiikningar och ritningar.

Inventering av farligt material.

Flodesscheman.

Avfallsdokumentation. Strategi, innehéll och placering.

QA-dokument.

Relevanta laboratorierapporter (vattenkemi).

Avvecklingsalternativ

Mal och tidsplan

I det tidiga skedet ska en analys Oversiktligt redovisa olika tdnkbara alternativ for avveckling av Clink.
Niér avvecklingstidpunkten ndrmar sig redovisas ett alternativ mer detaljerat och motivering till valet

ges.

For Clink kan f6ljande alternativ postuleras:

L.

Anléggningen friklassas och rivs till cirka en meter under markniva. Rivningsmaterial anvénds
som éterfyllning i forsta hand av underjordsdelar av inkapslingsanldggningen. Detta méste ske
for att marken ska kunna anviandas utan forbehall avseende till exempel belastningar.
Resterande friklassat rivningsavfall atervinns och/eller sénds till kommunal deponi.
Alternativt skulle det kunna deponeras i anléggningens bergrum.

Avvecklingen stannar vid att byggnader och mark friklassas och undantas fran krav enligt
kémntekniklagen for att sedan kunna anvéndas for andra &ndamal.

Rivning och aterstéllning till ’Green Field”. Detta innebér att tillfort material tas bort. Om
anlaggningens underjordsdel beddms behova aterfyllas sker detta med bergkross.

Tidsplanen for avveckling av Clink &r kopplad till nér det sista kérnkraftverket tas ur drift och
tillgéngligheten for mellan- och slutférvar for radioaktivt avfall.
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Enligt nuvarande plan antas kérnkraftverken rivas fram till mitten pa 2050-talet. Rivning av Clink
skulle i sé fall kunna paborjas i mitten av 2070-talet och beréknas vara avslutad efter 5—7 ar.

Det finns dven alternativa scenarier for nér i tiden som Clink rivs:
a. Rivning direkt efter det att den sista kapseln ldmnar anldggningen.
b. Fordrojd rivning genom att hela anldggningen léggs i ’Safe store”.

Oavsett vilket av ovanstaende alternativ som blir fallet, kommer undersdkningar om kontaminering i
byggnadsdelar och system genomforas innan rivning. Dessa kommer att ligga till grund for
stralskyddsmissiga och andra dverviganden for de dekontamineringsarbeten, sa som
systemdekontaminering, som kan behdva utforas. P4 grund av de forvéntat ldga stralningsnivéerna i
anldggningen beddms preliminért inga kombinationer av ovanndmnda alternativ medfora nadgon
visentlig stralskyddsmaéssig for- eller nackdel.

6.3.2 Riskanalys
Nedan redovisas ett resonemang om risker med avveckling och rivning, med foljande indelning:

e Organisation — tillgdng pé ekonomiska och personella resurser.
e Information.

e Doser och skador for rivningspersonal.

e Utslépp till och konsekvenser i omgivningen.

e Teknik.

e Tillgéng till slutforvar.

Clink kommer att rivas nér erfarenheter fran rivning av de svenska kérnkraftverken foreligger. Dérfor
forvintas tillgdngen pa kompetens inom sikerhet, stralskydd, dekontamination och rivning av
kérntekniska anldggningar vara god. Risken for att kompetens forflyktigas innan avvecklingen av
Clink é&r slutford fir anses mycket liten.

All vésentlig information som ar nddvéndig for avvecklingen lagras i SKB:s arkiv. Detta minskar
risken for att information forloras.

Nar planering av rivning sker kommer stralskyddsatgéarder och dosbudgetar att tas fram, for att
uppfylla ALARA-principen. Genom val av ldimpliga metoder, t ex dekontaminering och rivning med
hjélp av fjarrstyrning kan dosen héllas 1ag.

Utslapp fran Clab har aldrig gett ndgra konsekvenser i omgivningen. Vid rivning kommer
riskforebyggande dtgérder dessutom att vidtas, t ex:
e inventering och sanering av eventuellt miljéfarliga &mnen innan rivning startar,
e befintliga system och anldggningar for avfallshantering i ndromrédet utnyttjas i mojligaste man,
e system for att ta hand om Gvrigt avfall, t ex skérvitskor, finns eller kommer att byggas upp.

Erfarenheter av dessa atgiarder kommer att finnas efter rivning av bl.a. de svenska kdrnkraftverken.
Tack vare detta gors bedomningen att det inte kommer att bli ndgon avsevardpaverkan pa
omgivningen.

Lamplig teknik for rivning av kérntekniska anldggningar finns redan idag, och eftersom ytterligare
teknikutveckling kommer att ske kommer risken for att lampliga metoder saknas att vara mycket liten.

Kérnkraftbolagen uppfyller idag sina taganden enligt lag att se till att slutférvaring av anvént
kérnbrénsle och radioaktivt avfall ordnas pé ett bra sitt bl.a. genom SKB:s arbete. Finansiering av
detta sker via avsattningar till Kdrnavfallsfonden. Risken for att detta arbete inte skulle leda till att
slutforvar for anvént kiarnbrénsle och radioaktivt avfall frén svenska kérntekniska anlédggningar skulle
finnas bedéms vara mycket liten.
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6.4 Hantering av anlaggningsdelar infor rivning

6.4.1 Aktivitetskartlaggning i anlaggningen

Byggnadsdelar och processystem kan bli kontaminerade under drift och underhéll. Férekomsten
kartldggs rutinméssigt inom ramen for den ordinarie driften. Nér rivning nérmar sig planeras for en
noggrannare kartlaggning, vars resultat kommer att utgdra underlag for planering av dekontaminering
och rivning.

Neutroninducerad aktivitet finns dels i konstruktionsmaterialet hos brénsleelement och
hiardkomponenter, dels i de aktiverade korrosionsprodukter som finns deponerade pa
bransleelementens ytor (crud). Den huvudsakliga kéllan till spridning av aktivitet i Clink hérror fran
den crud som sprids under hantering och lagring av brénsleelementen pa Clink. Klyvningsprodukter
kan ocksa 19sas ut fran skadat briansle som hanteras i Clink, dar Cs-137 bedoms vara dominerande.

Huvuddelen av den aktivitet som sprids fdngas i filter och jonbytarmassor i olika reningssystem under
drift, men en viss méngd deponerar pa systemytor som dé blir kontaminerade. P& grund av hog
16slighet i vatten bedoms inte cesium deponera pa nagra systemytor.

En kartlaggning Gver vilka system som bedoms bli kontaminerade under drift finns beskriven i
rapporten, Activity model and surface contamination assessment for Clink, [2]. For att bedéma
ytkontaminationen i olika system har flera metoder tagits fram baserat pd systemens olika egenskaper.
Metoderna hanterar system som ér i kontakt med radioaktivt vatten, kontaminerad betong samt
ventilationssystem och torr hantering i Clink.

Filter, jonbytare och annat aktivt avfall

For att ta hand om till vattnet avgiven aktivitet finns reningssystem, se avsnitt 5.6. Mekaniska filter
och/eller jonbytare anvénds for att rena vatten i:

e kyl- och reningssystemet for nedkylningsceller, system 311,
e kyl- och reningssystemet for mottagningsbassénger, 313,

e kyl- och reningssystemet for forvaringsbassinger, 324,

e systemet for rening av processvatten, 371,

e systemet for rening av golvdranagevatten fran kontrollerade utrymmen, 372.

Betongingjutna forbrukade filter- och pulverformiga jonbytarmassor mellanlagras i kokiller i OKG:s
bergrum BFA 1 véntan pa transport till SFR.

I konditioneringscellen som tillhor system 267 i Clink (utrustning for hantering av filter och fast
avfall) hanteras och emballeras, backspolningsfilter, grovfilter, filterstavar och ventiler och pumpar
fran system 311. Aktivt material fran konditioneringscellen samlas i rostfria stalfat som gjuts in i
fatkokiller. Ovrigt aktivt avfall med en ytdosrat dver 1 mSv/h gjuts in i s.k. sopkokiller.

Ventilationssystem for kontrollerat omrade (742)

For att minska risken for spridning av Iuftburen aktivitet till omgivningen fran mottagningsdel och
forvaringsdel har dekontamineringscell, nedkylningsceller, filterceller for system 313 och 324,
konditioneringscell samt brénslehisschaktet forsetts med filter i franluftskanalerna. Dessutom finns
partikelfilter i ventilationsskorstenen liksom aktivitetsmatningsutrustning.

I inkapslingsdelens hanteringscell, arbetsstationer och i systemet {for torkning av kérnbrénsle kan crud
frigdras och foras med luftstrommen till partikelfilter dér den samlas upp.

Kontaminerade byggnadsdelar och system

Det radioaktiva material som frigors i bassdngerna tas till allra storsta delen om hand av
reningssystemen. De byggnadsdelar didr kontamination kan ténkas forekomma vid avslutad drift &r:
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e Mottagningsbassinger.

e Hanteringsbassénger.

e Forvaringsbassanger.

e Brinslehiss.

e Nedkylningsceller.

e Konditioneringscell.

e Hanteringscell.

e Utrymmen for systemet for hantering av anvénda filtermassor.
e Utrymmen for betongingjutningsanldggning.

De system som bedoms generera radioaktivt avfall till SFR, [2]:
e Bassing for forvaringsbassanger och kanaler (151).
e Bassing i inkapslingsbyggnad (152).
e Bassing i mottagningsdel (154).
e Lackagekontrollsystem for bassianger (247).
e Kyl- och reningssystem for nedkylningsceller (311).
e Kyl- och reningssystem for mottagningsbassanger, (313).
e Kyl- och reningssystem for forvaringsbassianger, (324).
e Betongingjutningsanldggning (343).
e System for rening av processvatten, (371).
e System for rening av golvdrianagevatten fran kontrollerade utrymmen (372).
e System for hantering av anvinda filtermassor (373).

Inom ramen for rivningsplaneringen, nér rivningstidpunkten ndrmar sig, kommer en noggrann
kartldggning av kontamination av byggnadsdelar och system att utforas. Denna ligger till grund for
om, och i vilken omfattning, dekontaminering behdver genomforas.

6.4.2 Rivningsteknik
Rivningen av Clink kan delas in i tva steg: rivning av processystem samt rivning av byggnader.

Systemrivning

All processutrustning i anldggningen som inte kréver nigon omfattande byggnadsrivning kan vara
demonterad och bortforslad da rivningen av byggnaden pabdrjas. Resterande processutrustning rivs
samtidigt som byggnaden. Processystemen kan antingen rivas rum for rum eller system for system. I
processrivningen ingér borttagning av basséngpldten i samtliga bassénger. Basséngpléaten
dekontamineras genom tvittning och/eller t ex slipning och forvéntas inte ge nagra straldoser vid
rivningen.

Rivning av mottagningsbyggnad

Byggnaden innehaller bassdnger med ca 1 till 3 m tjock slakarmerad betong. Hojden pa bassangerna ar
12-17 m. Bassdngvdggarna har ingjutningsgods for fastséttning av beklddnadsplat och vissa
inredningsdetaljer. Betongytan nérmast platen antas vara kontaminerad. Ovriga delar av byggnaden ér
i betong och antas kunna friklassas helt.

Rivning av hjélpsystem — och elbyggnad

Byggnaderna bestar till storsta delen av platsgjutna slakarmerade betongkonstruktioner av
konventionell industrikaraktér. Byggnaderna bor kunna friklassas helt.
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Rivning av forvaringsbyggnad

Basséngerna i bergrummet bestar av ca 1,5 m tjock slakarmerad betong. Samma forutsittningar som
bassdngerna i mottagningsbyggnaden vad géller kontamination antas gilla. Om skiktet ndrmast platen
avldgsnas antas bassdngerna kunna friklassas helt.

Rivning av inkapslingsbyggnad

Bassingplaten dekontamineras, varefter bassdngerna torde kunna friklassas. I handelse av lackage kan
en mindre mingd kontaminerad betong behdva frisas bort. I hanteringscellen genomfors fjarrstyrd
dekontamination pa samma sétt som vid drift, varefter friklassning av byggnaden borde kunna ske.

Rivning av terminalbyggnad

Ingen kontamination forvéintas ens vid missdden, sa byggnaden kan friklassas.

6.4.3 Rivningsmetoder

Utforliga metoder for byggnadsrivningen aterfinns i [2]. Konventionell friklassad slakarmerad betong
rivs lampligen med hydrauldriven sax. Saxen sonderdelar betongen s att armering separeras fran
betongen. Byggnaderna kan uteslutande rivas med denna metod.

Tunnare kontaminerade betongskikt t ex ytan pa forvaringsbasséngerna, kan tas bort genom frésning.
Den bortfrésta betongen tas exempelvis omhand med vakuumsugning.

All betong som é&r kontaminerad ska avldgsnas och tas om hand som aktivt avfall. Da detta utfors ska
den kontrollerade ventilationen vara i drift. Nér byggnaden é&r friklassad kan tak, véggar, balkar, pelare
m.m. rivas pa ett kontrollerat sitt och exempelvis anvéndas som aterfyllning av delarna under mark.

6.4.4 Volymer och massor
Rivningsavfallet kan indelas i tre huvudkategorier:

* Process- och mekanisk utrustning:
— komponenter och rérledningar i virme- och kemitekniska system inklusive stativ,
— hanterings- och lyftutrustningar,
— komponenter och kanaler i ventilationssystem,
— el- och kontrollutrustning inklusive kablar, kabelstegar och belysning och brandlarm,
— bassdngplatar.

* Byggnadsmaterial:
— betong med armering,
— ingjutningsgods, dorrar och luckor,
— trappor och gallerdurkar,
— Ovrigt byggnadsmaterial, golv- och takbeklddnader.

* Avfall frdin nedmontering och rivning:
— jonbytarmassor,
— spanor och slam,
— verktyg, skoskydd, skyddshandskar, trasor och liknande.

Maingden kontaminerad betong vid rivning av Clab har uppskattats med de mangder som
sammanstélldes av entreprenorer efter bygget av Clab. Méngden kontaminerad betong vid rivning av
inkapslingsdelen &r baserat pé inventeringen for Clink, se tabell 6-1.

I tabell 6-2 redovisas rivningsméngder for aktiva delar av systemen. Aktiviteten antas foreligga i form
av oxid pa insidan av roren. Uppskattningen pé dess storlek baseras pa dosratmétningar frén flera
punkter pa ytan av ror etc. tillsammans med antagandet att den dominerande aktiviteten harror fran
Co-60.

Det bedoms att det mesta av icke aktivt rivningsavfall fran Clink kan placeras i anldggningens
underjordsdelar, dvs. forvaringsdelar inklusive kanaltunnel, som totalt rymmer 142 000 m’.
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I samband med rivningsverksamheten uppstar sé kallat sekundért avfall. Hanteringen av detta bedoms
inte avvika ndmnvirt frdn normal hantering av driftavfall. Det sekundira avfallet kan utgoras av
material sdsom jonbytarmassor, filter, kemikalier, verktyg, skyddshandskar, trasor och dylikt som forts
in pé kontrollerat omrade och dér kontaminerats sa det inte kan friklassas. Det kan dven utgoras av
uppldst eller uppslammat aktivt material som uppstétt vid dekontaminering eller segmentering. Det
16sta eller uppslammade avfallet kan solidifieras genom cementingjutning.

Tabell 6-1 Miingder betong och armering vid rivning av Clink [2]

Kontaminerad Kontaminerad
Betong (ton) Betong (n’)
Clab 110 46
Inkapslingsdel 0 0
Total 110 46

Tabell 6-2 Specifik aktivitet innan dekontaminering for olika system i Clink vid slutlig avstillning [2]

System Specifik aktivitet Mdngd aktivt material
(Bq/kg) (kg)

247 3,5E+05 311

311 4,0E+07 19 823

313 1,6E+05 37 630

324 3,7E+04 85 789

343 1,3E+06 350

371 1,0E+04 18 633

372 2,8E+03 53 196

373 6,3E+06 1771

6.4.5 Materialfloden

Kallsortering ska tillimpas vid rivningsplatsen, dérefter kan rivningsmaterialet transporteras till en
avsokningsplats. Vid avsokning sorteras materialet i kontaminerat och icke-kontaminerat material.
Fran avsokningsplatsen transporteras materialet till en forpackningsplats, dar materialet forpackas i
lampliga emballage. Fran forpackningsplatsen transporteas sedan kollina till ett utrymme for
nuklidspecifika aktivitetsmatningar. Darefter placeras kollina pa lamplig uppstéllningsplats, aktiva for
sig och inaktiva for sig, dérifran transporteras sedan kollina till slutférvar alternativt lokal deponering
av friklassat rivningsavfall.

Vid rivningen skulle det i anldggningens filterhall, mottagningshall eller uttransporthall kunna ordnas
en temporér uppstillningsplats for avfallskollin i véntan pa borttransport. Uppstéllningsplatsen kan ha
avgransade utrymmen som skiljer pa det gods som ska till slutférvar och det som é&r friklassat.
Dosraterna fran dessa kollin forvéntas bli sé 1aga att det inte kridvs nagon speciell stralskdrmning.

6.4.6 Transporter och mellanlager

Transporterna sker i anldggningen enligt beskrivet materialflode i avsnitt 6.4.5. Viktigt ar det
radioaktiva rivningsmaterialet paketeras i kollin och komponenter emballeras sé att ingen
aktivitetsspridning forekommer. Kollin och emballage maste uppfylla krav for transport av radioaktivt
material samt krav for deponering i slutforvar.

Transport av kollin och komponenter kan ldmpligen utforas med gaffeltruck, slépvagn samt
hjullastare.

Mellanlagring av avfallkollin kommer inte att ske da tillgéng till slutférvar kommer att finnas vid tid
for avveckling.
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6.4.7 Friklassning

Friklassningsprocessen kommer att vara ett viktigt och omfattande led i rivningsarbetet, dér
arbetsflodet bor studeras med omsorg. En otillricklig dimensionering av métprocess och lagrings- och
uppstéllningsytor kommer att paverka tidsplanen for det totala rivningsarbetet.

Friklassning av rivningsavfall kommer att kriva att ett sérskilt utrymme avdelas, eller en sérskild
anldggning inréttas, med olika typer av métutrustning och tillgang till uppstéllningsytor for sortering
av olika kategorier gods.

En handbok &ver den svenska kidrntekniska industrins gemensamma praxis for friklassning av
material, lokaler, byggnader och mark finns framtagen [5]. Syftet med handboken ér att utgdra ett
verktyg och en vigledning for tillstdndshavare (TH) vid framtagandet av rutiner och instruktioner.

Detaljeringsgraden for dessa verksamheter 6kas successivt i de olika planeringsperioderna. Naturligt
ar att 1 planen infor nedmontering och rivning ange en hdgre detaljeringsgrad, om hur
friklassningsprocessen ska utformas, nér vil den métutrustning som valts for friklassning och
eventuella testmatningar har utforts.

6.4.8  Slutférvaring

Aktivitetskartliggningar genomfors idag rutinméssigt for Clab och detta kommer att goras dven for
Clink. En mer detaljerad aktivitetskartlaggning kommer ske i samband med rivningsplaneringen. Det
aktiva rivningsavfallet skickas till SFR.

Detaljeringsgraden avseende slutférvaring okar successivt under de olika planeringsperioderna. I
rapporten [2] finns framtaget uppskattad aktivitet samt avfallsvolym som forvintas behdva
slutférvaras i samband med nedmontering och rivning av Clink.

Farligt avfall skickas till Sakab eller motsvarande anliggning. Ovrigt friklassat rivningsavfall
ateranvinds eller slutférvaras i anldggningens underjordsdelar.

6.5 Hantering, mellanlagring och slutférvaring av rivningsavfall

6.5.1  Avfallshantering under rivning

Det ska alltid finnas planer och dokumentation for omhandertagande och behandling av avfall. Inte
minst ska tillgéng till utrymmen pa platsen vara vél forberedd och godkédnd. Avfallsvatten, oljor och
dekontamineringsldsningar som produceras bor hanteras i sérskilda renings- och kontrollsystem,
foretradesvis sdrskilda avfallsanldggningar. Rivningsstudierna forutsitter att avfallsanldggningarna
som &r byggda for anlédggningens driftperiod ér driftklara under hela rivningsperioden vilket medfor
att det blir den sista aktiva anldggningsdelen som rivs.

6.5.2 Systematisk behandling av radioaktivt avfall

For att kunna utforma en metod for systematisk hantering av radioaktivt avfall bor man vélja en
modell, &ven bendmnd generella hanteringssteg:

e Uppsamling

e Buffertlagring

e Beredning — Grovkontroll
e Behandling

e Mitning — Registrering

e Buffertlagring

e Transport

e Rapportering
En mer ingéende beskrivning av hanteringsstegen aterfinns i bilaga 3 1 [3].
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6.5.3  Avfallslogistik

Det finns ett antal sétt att slutligt omhénderta, behandla och forvara avfallet. De alternativ som
foreligger redovisas generellt 1 bilaga 3 1 [3].

En schematisk beskrivning av avfallslogistiken for Clink ges i figur 6-1.

Aktivt rivningsavfall Ej kontaminerat eller
friklassat rivningsavfall

Uppsamling/
Buffertlagring/
Grovkontroll/
Sortering

Uppsamling/
Buffertlagring/

Grovkontroll/
Sortering

Nej
Behandling?

Behandling Matning

A

Nej

Ja
Buffertlagring « Friklassning? Buffert

lagring

Transport
Transport
A 4 A 4
. ; Behandling/ ;
Slutfg'r:vsnng (Atervinning Deponering K Or?:qi%g?gl% o~
Sakab el. motsv.

Figur 6-1. Schematisk beskrivning av avfallslogistiken for Clink

6.5.4 Tillstand, sdakerhetsanalyser och sakerhetsrapporter for avfallskollin

Acceptanskriterier for avfall i det utbyggda SFR har tagits fram. De nya acceptanskriterierna har
arbetats samman med de tidigare gillande kriterierna och omfattar nu bade drift- samt rivningsavfall.
Kriterierna stéller bland annat krav pé tillaimpliga avfallskollin i form av konstruktion, geometri och
dimensioner.

En detaljerad sdkerhetsanalys 6ver SFR-utbyggnad genomfors i samband med tillstandsansdkan for
anlaggningen.

Ett arbete med att ta fram platsspecifika rivningsstudier 6ver véra svenska reaktoranldggningar har
genomforts. Det har gjorts bland annat i syfte att kvantifiera total aktivitet, madngden avfall av olika
avfallskategorier, nér avfallet forvéntas slutférvaras samt vilken mottagningskapacitet som forutses.

6.6 Karnbransle och karnamne

Den ordinarie driften av Clink pagar tills allt anvént kérnbrénsle kapslats in och transporterats bort.
Négot kdmbrénsle eller kirnédmne ska saledes ej finnas pd anldggningen under avvecklingen.
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6.7 Kartlaggning av miljofarligt material

Med miljofarligt material avses sddant med innehéll av kemiska produkter eller &mnen som kan
paverka ménniska, miljo eller anléiggning (Avfallsférordningen, SFS 2001:1063).

SKB driver ett aktivt miljoarbete och strévar efter att minska sin kemikalieanvdndning, bland annat
genom permanenta atgarder som eliminerar behovet eller minskar forbrukningen av milj6- och
hélsofarliga kemikalier. Forekomsten av kemiska och farliga &mnen dokumenteras vl och rutiner
finns for hur de ska fasas ut och omhéndertas. Rutiner styr dven vilka kemiska produkter som fér
anvindas i anliggningarna. Overgripande regelverk for arbete med kemiska produkter utges av
Arbetsmiljoverket och Kemikalieinspektionen. SKB foljer utvecklingen av regelverket, och uppdaterar
rutiner inom ramen for miljo-ledningssystemets krav pé stindiga forbéttringar.

Vid skydds- och miljoronder besiktigas verksamheten i en anléggning for att identifiera eventuella
risker for den yttre miljon i den dagliga verksamheten. Fokus ligger dé framst pa att hitta brister i
kemikalie- och avfallshanteringen.

SKB genomfor regelbundet interna kvalitets- och miljorevisioner. Vid dessa revisioner kontrolleras
bland annat att ledningssystemen efterlevs, att de dr andamalsenliga och leder till att krav pa
verksamheten innehalls. Fel och brister i verksamheten som paverkar den yttre miljon ska rapporteras,
korrigeras och registreras sa att mojligheter ges till forebyggande atgérder och forbéttringar.

Varje r inger Clab en miljorapport enligt miljobalkens 26 kap. 20 § till ldnsstyrelsen i Kalmar lén.
Foljande miljofarligt material kan féorekomma i anldggningen:

e fdrg och kemikalierester,
o koldmedia,

o diesel och drivmedel,

e oljehaltigt vatten och slam,
e spillolja,

e sprayburkar,

e lysror,

o forbrukat aktivt kol,

e absol/trasor,

e Dbatterier,

e clektronikavfall.

I samband med ans6kan om rivning kommer byggnadsmaterial med miljofarliga &mnen att inventeras,
och en plan for omhéndertagandet att presenteras. Det som inte kan dtervinnas klassas som farligt
avfall.

6.8 Organisationsfragor

Infor den slutliga avstéllningen kommer fokus att stéllas om frén drift till avveckling av anldggningen
och dédrmed bor verksamheten dé vara forlagd till en sirskild organisationsenhet med ansvar for
avvecklingen.

I rapporten [6], Avveckling och rivning av kdrnkraftblock, redovisas generellt hur en
organisationsenhet kan byggas upp fran perioden nagot ar fore slutlig avstéllning tills dess att
anldggningen 4r friklassad.

6.9 Tillstand

Avveckling och rivning ingar i drifttillstand enligt kirntekniklagen for en kdrnteknisk anldggning.
Darfor krévs inte nagot tillkommande sarskilt tillstindsforfarande for avvecklingen forrén infor
nedmontering och rivning dé sékerhetsredovisningen ska vara uppdaterad med hénsyn till den

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1404607, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Foretagsintern med kontrollerad spridning



1404607 - Avvecklingsplan fér Clink Foretagsintern med kontrollerad spridning 30 (32)
1.0 Godkant

verksamhet som planeras i anldggningen. Den omarbetade sékerhetsredovisningen ska vara
sdkerhetsgranskad samt provad och godkénd av Stralsdkerhetsmyndigheten innan nedmontering och
rivning pabdrjas.

6.10 Kunskapsuppbyggnad, forskning och utveckling

SKB har av de svenska kdrnkraftbolagen fatt i uppgift att studera och redovisa lamplig teknik samt
gbra uppskattningar av kostnader for avveckling och rivning av svenska karnkraftverk och egna
anldaggningar. SKB foljer den internationella utvecklingen inom omrédet. Det &r av stort vérde att
dokumentera den kommande rivningen av de svenska karnkraftverken, sa att erfarenhet tas till vara.

6.11 Aterstillande av mark efter rivning

Om inte byggnaderna ska dteranvindas dr malet for rivningen att aterstdlla omradet for fortsatt
anvindning. [ dagslidget bedoms rivning och beredning av omradet kunna ske pa ett sétt som inte
utesluter ndgon industriell verksambhet, eller aterstédllande till naturmark.

En redovisning av metoder for bestimning av kvarvarande radioaktiva &mnen i omradet, med
atgirdsnivaer for sanering, ska redovisas till Stralsdkerhetsmyndigheten innan demontering eller
rivning paborjas.

Négon kontamination av mark forvéntas inte. Markundersdkningar med avseende pa radioaktiva
amnen och eventuella konventionella féroreningar kommer dock att utforas. Dessa kan utforas separat
eller tillsammans. Resultatet av undersokningarna ska ligga till grund for en eventuell
efterbehandlingsplan. Vid forekomst av markfororeningar kan atgirder som rening eller bortforsel av
fororenade jordmassor bli aktuella, beroende av fororeningarnas karaktar och méangder.

Innan eventuell avveckling av industriomradet kan ske kriavs ocksa tillstand fran kommunen, i form av
bygglov, rivningslov respektive marklov enligt plan- och bygglagen, om aterstédllningen omfattar
schaktning, fyllning, tradfdllning och skogsplantering. Oskarshamns kommun har planmonopol enligt
plan- och bygglagen och kontaktas angdende den framtida anvédndningen av omradet. Detaljplanen for
omrédet styr till vilket skick aterstéllningen ska ske. Om omradet &r planlagt som industrimark kan till
exempel hirdgjorda ytor och anvéndbara byggnader och infrastruktur f& vara kvar {or att anvéndas for
nya verksamheter.

7 Sakerhetsredovisning

I samband med ansdkan enligt kéirntekniklagen om att fa uppfora och inneha inkapslingsanldggningen
och att {4 driva den gemensamt med Clab tas en preliminér sdkerhetsredovisning fram. Denna fornyas
innan provdrift far starta. Innan ordinarie drift inleds gors en komplettering av sdkerhetsredovisningen
med erfarenheter frén provdriften. I samtliga steg ska Strélséikerhetsmyndigheten préva och godkénna
respektive sikerhetsredovisning. Sdkerhetsredovisningen for Clink hélls dérefter aktuell under
driftperioden. Den redovisning som dr aktuell vid avslutandet av ordinarie drift kommer att vara ett
viktigt verktyg under avvecklingsperioden. Exempelvis finns dér redogorelse for anlaggningsidndringar
som kan vara av betydelse for avvecklingen.

Innan nedmontering och rivning kommer sdkerhetsredovisningen att omarbetas med hénsyn till den
verksamhet som planeras i anldggningen, enligt krav i SSMFS 2008:1, 9 kap. 7 §.

8 Fysiskt skydd och beredskap

I samband med slutlig avstédllning da alla kopparkapslar lamnat anldggningen ar det 1ampligt att se
over och fordndra utformningen pa det fysiska skyddet.

Kravbilden pa anlédggningen kommer under avvecklingsfasen minskas drastiskt jamfort med under
drift eftersom det fissila materialet kommer att vara bortskaffat till slutforvar.

Beredskapsorganisationen och beredskapsplanen ska under avvecklingens olika perioder vara
anpassade till aktuell riskbild.
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9  Miljs
I samband med avveckling av Clink kommer en miljokonsekvensbeskrivning, MKB, att tas fram i
enlighet med miljéprovningsforordningen, se [5].

I en MKB ska man identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
avveckling av anldggningen kan tdnkas medfora pa manniskor, djur och omkringliggande miljo. En
samlad bedomning av dessa effekter ska goras pd méanniskors hilsa och miljon. Analysen gors for att
uppfylla krav 1 miljobalken eller motsvarande vid rivningen géllande lagstiftning.

10  Avveckling

10.1 Grundlaggande avvecklingsaktiviteter

Vil planerade och utforda avvecklingsaktiviteter ger den framtida rivningsprocessen goda
forutsattningar att lyckas infria uppsatta mal samt forebygga de risker som kan forvéntas uppsta.
Analyser och direkta insatser enligt nedan ar nagra av de grundforutsittningar som krévs i ett
inledande skede av avvecklingen. For Clink kan bland annat foljande aktiviteter bli aktuella:

e framtagning av miljokonsekvensbeskrivning, MKB

o kartldggning av aktivitetsinnehallet i anldggningen genom provtagning och métning,
e dekontaminering av system for att reducera dos,

e anpassning av system infor nedmontering och rivning,

e generella forberedelser infér nedmontering och rivning,

e anpassning av avfallssystem och byggnader infér nedmontering och rivning.

10.2 Rivningsaktiviteter

Har beskrivs vilka aktiviteter som forutses ske under sjélva rivningsperioden. Slutlig
avvecklingsplanering ska goras infor sjdlva rivningen nér beslut har tagits om vilket
avvecklingsalternativ som ska tillimpas. Nedan ges exempel pa aktiviteter under denna period som
ska vara beskrivna:

e dekontaminering av komponenter och utrustning,

e byggnadsdekontaminering,

e nedmontering och rivning av system och byggnader pa kontrollerad sida
e Dbortskaffning av kontaminerad betong

o friklassning av processmaterial och byggnader.

11 Kostnader

I 18 § finansieringslagen (2006:647) anges att en tillstaindshavare ar skyldig att lamna
kostnadsberdkningar och andra uppgifter som behovs for att regeringen eller den myndighet som
regeringen bestdmmer ska kunna fullgora sina uppgifter enligt denna lag.

Kostnaderna for avvecklingen finns att hdmta i de uppdaterade PLAN-rapporterna som tas fram vart
tredje ar.
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