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3 Krav och konstruktionsforutsattningar

3.1 Inledning

I kapitlet redovisas de strilsikerhetskrav som styr konstruktion och utférande av Clink. Aven krav pa
organisation och verksamheter som har paverkan pa stralsdkerheten redovisas.

De krav pa funktion och kapacitet samt de styrande konstruktionsforutséttningar som SKB har faststallt
for Clink redovisas. Som grund for anldggningens stralsdkerhet ligger en systematisk identifiering av de
krav som &r tillimpbara pa anldggningen och dess verksamheter. De tillstindsgrundande kraven har
kompletterats med internationella regelverk och egna krav kring anlédggningens konstruktion och
utforande.

Kraven anges och tolkas i detta kapitel eller underliggande referenser, och det finns hdnvisning till var
kravuppfyllandet redovisas.

Siakerhetsprinciper, stralskyddsprinciper och konstruktionsprinciper som tillimpas for anldggningen
beskrivs. En beskrivning av klassningsprinciper for strukturer, system och komponenter i anlagg-
ningen med avseende pé sdkerhet ingér, liksom principerna for indelning av inledande héndelser 1
héndelseklasser. Acceptanskriterier och generella forutséttningar som ska anvindas vid analys av ett
forlopp efter inledande hiandelser sammanfattas ocksé.
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3.2 Konstruktionsforutsattningar

I detta avsnitt redovisas de krav pa funktion och kapacitet samt de styrande konstruktionsforutsétt-
ningar som SKB har faststéllt for Clink.

Funktionskrav och konstruktionsforutséttningar for anldggningen redovisas kronologiskt i enlighet
med den historiska utveckling som skett sedan Clab ursprungligen konstruerades, det vill siga dessa
konstruktionsforutsittningar har grupperats enligt nedan. Konstruktionsférutsattningarna i avsnittet ar i
huvudsak fortfarande géllande for anlaggningen Clink. De justeringar av de successivt inforda
konstruktionsforutsdttningarna som gjorts med anledning av utdkning av mellanlagringskapaciteten till
11 000 ton och den tillkommande inkapslingsdelen har markerats sérskilt.

e Forutsittningar vid anldggningens ursprungliga konstruktion anpassad for inlagring av
3 000 ton brénsle.

e Tillkommande konstruktionsforutséttningar vid inférande av kompaktkassetter och ddrmed
inlagring av 5 000 ton brénsle.

e Tillkommande konstruktionsforutséttningar vid utbyggnaden med bergrum 2 och ddrmed
inlagring av 8 000 ton brénsle.

e Tillkommande konstruktionsforutsattningar vid utékning av lagringskapacitet till 11 000 ton
brénsle.

e Tillkommande konstruktionsforsittningar i samband med tillkomsten av Clink.
e Krav pa befintlig anldggning under uppforande av inkapslingsdelen.
3.21  Forutsattningar vid anlaggningens ursprungliga konstruktion anpassad for
inlagring av 3 000 ton bransle
e Anldggningen ska kunna lagra anvént brénsle fran sdévdl BWR- som PWR-reaktorer.
e Det anvénda brénslet ska lagras i1 vatten (forvaringsbasséanger).
e Forvaringsbassidnger ska placeras i berg.

e Som skydd mot yttre paverkan ska foljande anldggningsdelar i mellanlagringsdelen (Clab)
dimensioneras for jordbdvning:

- brénslehiss

- bergrum for forvaringsbassénger

- fOrvaringsbassidnger for brinsle

- brénslekassetter inklusive uppstéllningsanordningar i forvaringsdelen

- reservspddmatningssystem for forvaringsbasséngerna inklusive berdrda byggnadsdelar
- brénslehanteringsmaskin i forvaringsdel.

e Som skydd mot yttre paverkan fran dversvdmning ska markforlagda anlédggningsdelar,
nedfarter till bergrummen och andra Gppningar forldggas ovanfor extrem hégvattenniva.

e Brinsle som anlédnder till anldggningen ska ha klingat av under minst ett ar (PWR brénsle)
respektive 9 manader (BWR brinsle och MOX brénsle).

e Mottagningsdelen ska dimensioneras for en mottagningskapacitet pa 120 bransletransport-
behallare per ar.

e Resteffekten hos temporért uppstallt briansle i mottagningsdelens bassdnger ska begrénsas till
400 kW. Detta fordndras i och med tillkomsten av Clink, se avsnittet om Clink nedan.

Svensk Karnbranslehantering AB
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

Forvaringsbassianger i bergrum 1 ska dimensioneras for lagring av bransle i form av uran.
Héardkomponenter, sdsom exempelvis bransleboxar, styrstavar och neutronmatsonder ska
ocksa kunna lagras i anldggningen.

For att kunna tdmma en forvaringsbassang for underhéll och inspektioner ska det finnas
reservutrymme, med plats for berérd bassidngs innehall av kassetter med briansleelement, i
Ovriga bassidnger och andra utrymmen dér kassetter kan placeras.

For att erhélla hog tillginglighet pa bland annat riktad ventilation samt kyl- och reningssystem
ska aktiva komponenter i processystem, som vid enkelfel kan sl ut viasentlig systemfunktion,

dubbleras. For utrymmen med uttalad risk for aktivitetsspridning géller fullstindig redundans,
2x100 % samt anslutning till avbrottsfritt nét.

Héardkomponenter, sdsom exempelvis bransleboxar, styrstavar och neutronmitsonder ska
kunna transporteras ut ur anldggningen
Tillkommande krav vid inforande av kompaktkassetter och darmed inlagring
av 5 000 ton bransle

For att kunna utoka lagringskapaciteten ska nya kompaktkassetter anvandas som rymmer fler
bransleelement inom i stort sett samma ytterdimensioner som befintliga kassetter.

For de system, som direkt berors av skillnaderna i kassettutformning ska, dér sé erfordras,
omkonstruktioner och kompletteringar goras for att uppfylla samma sékerhetskriterier som
géller for den ursprungliga konstruktionen.

Tillkommande krav vid utbyggnaden med bergrum 2 och ddarmed inlagring av
8 000 ton brénsle

Forvaringsbassénger i bergrum 2 ska dimensioneras for en 6kad lagring av anvéant kérnbrénsle
och hiardkomponenter i badda forvaringsdelarna.

Forvaringsbassénger i bergrum 1 och bergrum 2 ska sta i forbindelse med varandra. Detta
medfor en kanaltunnel innehallande en transportkanal som forbinder basséngerna i de bada
bergrummen.

PWR-brinsle fir endast forvaras i kompaktkassetter (en mindre mangd MOX-brénsle forvaras
1 PWR normalkassetter).

Tillkommande konstruktionsforutsattningar vid utékning av lagringskapacitet
till 11 000 ton bransle

Utokad mellanlagring till totalt 11 000 ton brinsle ska sdkerstillas genom anvéndandet av
kompaktkassetter.

Anléggningen ska dimensioneras for att kyla bort den resteffekt som det anvénda kérnbrénslet
alstrar, ca 15 MW.

Tillkommande konstruktionsforsattningar i samband med tillkomsten av Clink

Som anldggning bestér Clink av en mellanlagringsdel motsvarande befintligt centralt mellan-
lager for anvént karnbréansle (Clab) och en inkapslingsdel.

Anlédggningen Clink ska ha en dimensionerande livslédngd pa 100 ar med mojlighet att utokas
ytterligare.

Acceptanskriterierna for radiologiska omgivningskonsekvenser ska ansittas med beaktade av

BAT sammanvigt med de begréansningar som den ursprungliga anldggningens utformning ger.

Svensk Karnbranslehantering AB
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3.2.6

Tillkommande anldggningsdelar dér kdrnbrénsle hanteras eller som innehéller sékerhets-
funktioner ska dimensioneras mot yttre paverkan. Anldggningens lyftdon ska leva upp till i
KIKA TS.

For anldggningen Clink ska sékerhetsprincipen vara att tillata kokning av bassédngvatten
endast vid mycket osannolika hidndelser (HS). Kokning ska dock vara det sista tillstindet som
accepteras och sdkerhetsprinciperna ska tillimpas sa att konstruktionen istillet férebygger att
sddan temperaturokning sker. Anlaggningen ska konstrueras sa att vattentickning av anvant
kérnbrénsle foreligger vid postulerat bortfall av samtliga system for resteffektkylning eller vid
ett postulerat stort brott pa bassdngerna. Vid torr hantering av anvént kdrnbrénsle ska anldgg-
ningens utformning sikerstilla resteffektkylningen av brénslet.

Anléggningen ska med hog tillforlitlighet inkapsla anvént brénsle i kopparkapslar, det vill
sdga fylla, forsluta och leverera kapslar enligt krav frén kirnbrénsleforvaret.

Anléggningen ska dimensioneras for att leverera en kapsel per arbetsdag med hantering av
bréansle och kapslar under dagtid. Anldggningens sammanlagda produktionskapacitet ska vara
200 kapslar per ar. Totalt planeras ca 6 000 kapslar att produceras i anlaggningen.

Inkapslingsdelen ska projekteras och konstrueras for inkapsling av samtliga bransletyper som
ska hanteras i KBS-3 systemet. Bassdngerna i inkapslingsdelen ska kunna hantera dimension-
erande brénsle for anldggningen, medan 6vriga byggnadsdelar i inkapslingsdelen kan dimens-
ioneras for brinsle som har avklingat under forvaringstiden.

Den sammanlagda resteffekten hos temporart uppstallt bransle i bassdnger 1 mottagningsdelen
och inkapslingsdelen ska begrénsas till 400 kW.

Inkapslingsdelen ska konstrueras, projekteras och byggas med bibehéllen sdkerhet och fysiskt
skydd for Clab. Nér inkapslingsdelen tas i drift ska det fysiska skyddet vara gemensamt for
Clink.

Inkapslingsdelen ska projekteras och konstrueras med forutsittningen att drift- och underhalls-
verksamhet ska vara gemensam for Clink.

Inkapslingsdelen ska integreras med befintlig anldggning betraffande kontrollrumsverksamhet,
operatorsarbetsplatser, verkstider, omklddningsrum, etc.

Niér inkapsling pagér ska processen styras lokalt i inkapslingsdelen. Inkapslingsdelen ska &ven
kunna styras och dvervakas fran kontrollrummet i befintlig anléggning.

Anlédggningen ska projekteras och konstrueras sé att den anpassas mot SKB:s transportsystem
(transportbehéllare, lastbérare och transportfordon).

Anlédggningen ska vid konstruktionsstyrande hdndelser vara oberoende av forsorjning fran
Ovriga anldggningar pa Simpevarpshalvon, sa langt det dr mojligt och rimligt.

Kéarndmneskontroll ska beaktas vid anldggningsutformning och vid utformning av hanterings-
system. Rutiner for karndmneskontroll ska baseras pa ’Continuity of Knowledge” (CoK) sé att
inventariet av kdrndmne i1 berdrda delar 1 anldggningen alltid kan f6ljas och redovisas. Majlig-
het till mitningar pa brinslet ska finnas i anldggningen. Anldggningen ska kunna utgora
gemensam Material Balance Area (MBA).

Krav pa befintlig anlaggning under uppférande av inkapslingsdelen

Clab ska vara i drift under hela uppférandeskedet med de villkor och begransningar som anges
i anldggningens befintliga sdkerhetstekniska driftforutséttningar, STF.

Ombyggnader i befintlig anléiggning ska planeras och genomforas sa att driftpaverkan
begrinsas.

Svensk Karnbranslehantering AB
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e Fordndringar och anpassningar av system inom befintlig anldggning ska hanteras enligt
anldggningens ordinarie dndringsrutiner.

3.2.7 Dimensionerande bransle

Anléggningen ska kunna ta emot kérnbréansle med full hanterbarhet och erforderliga marginaler
mot kriticitet.

Foljande utbranning och anrikning samt kortaste tilldtna avklingningstid ska gélla som
dimensionerande:

e BWR-brinsle 60 MWd/kg U, 5 % U-235 och 9 manader avklingning
e PWR-brinsle 60 MWd/kg U, 5 % U-235 och 12 ménader avklingning
e BWRMOX briansle 50 MWd/kg HM, 4,5 % Pu och 9 manaders avklingning

For briansle med kapslingsskador ska avklingningstiden vara minst 5 &r.

For att visa att forvaring och hantering av brénsle i anldggningen alltid sker pé ett fran kriticitetssyn-
punkt sdkert sdtt genomfors kriticitetsanalyser. I kriticitetsanalysen utvarderas kriticitetsforhallandena
samtidigt som kriticitetsberdkningar utfors. Kriticitetsberdkningarna ska utforas for de mest reaktiva
forhallanden som kan rdda under normala och onormala forhallanden. Vid berdkningarna erhalls ett
berdknat virde pa neutronmultiplikationskoefficienten (keff). Innan jamforelse med gransvéardena gors
adderas osékerheter till det beréknade vérdet. Clink ska dimensioneras med hénsyn till brénslets
anrikning och utbrinning. Kriticitetsanalyser redovisas i F-PSAR Allmén del kapitel 8.

BWR-brinsle

Kriticitetsberdkningarna och sdkerhetsanalysen visar att BWR-brénsle kan hanteras och lagras med
tillrickliga marginaler mot kriticitet i sdvdl normal-, transport- och kompaktkassetter sdvél som
kapseln for slutférvar, forutsatt att f6ljande villkor innehalls:

1. BWR-brinsle enligt fir ha en hogsta medelanrikning pa 3,2 % U235 utan bréannbar absorbator
(BA).
2. Vid anrikningar 6ver 3,2 % géller foljande begransningar for BA-halten:

3,65 % U-235 med minst 4 stavar om minst 1,5 % Gd203
3,85 % U-235 med minst 5 stavar om minst 2,0 % Gd203
4,00 % U-235 med minst 6 stavar om minst 2,5 % Gd203
4,15 % U-235 med minst 8 stavar om minst 3,0 % Gd203
4,30 % U-235 med minst 9 stavar om minst 3,5 % Gd203
4,45 % U-235 med minst 10 stavar om minst 4,0 % Gd203
4,60 % U-235 med minst 11 stavar om minst 4,5 % Gd203
4,75 % U-235 med minst 12 stavar om minst 5,0 % Gd203
5,00 % U-235 med minst 14 stavar om minst 5,5 % Gd203

Grénserna ovan ar giltiga for alla av SKB nu godkénda brénsletyper. Inga krav pa blockeringspluggar
tillkommer.

For Gd-fria &ndzoner med platt anrikningsfordelning dr maximal tilldten anrikning 3,10 % U-235.

Brénsle med godtyckligt antal bortplockade stavar som inte innehéller BA skall ha en extra
anrikningsmarginal om 0,3 % U-235 oavsett anrikningsnivan.
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PWR-briinsle

Kriticitetsberdkningarna och sikerhetsanalysen visar att PWR-brénsle kan hanteras och lagras 1
kompakt- och transportkassett med tillrdckliga marginaler mot kriticitet forutsatt att féljande villkor
innehalls:

1. Overstiger maximal medelanrikning 4.4 % maste brinslet ha uppnétt en medelutbrénning av
minst 6,1 MWd/kgU.

2. Har bréanslet ett godtyckligt antal stavar urplockade maste speciell analys utféras. Om urplock-
ade stavar ersétts med solida stavar av stal eller zirkaloy galler normala begransningar.

For kapseln for slutforvar giller att alla anrikningar 6ver 2,2 % U-235 maste uppfylla
utbrianningskriterierna i figur 1 nedan

Anrikning
6 Tgu23s

Ej tillatet omrade

® gransvarde
Tillatet omrade

0 ' ' ' ' Utbranning
0 10000 20000 30000 40000 MWd/kgU

Figur 3-1: Utbrédnningskrav som funktion av anrikning fér PWR-brdnsle i kapsel.

Gréanserna ovan ar giltiga for alla av SKB nu godkénda brinsletyper. Inga krav pa blockeringspluggar
tillkommer.

Brénsle som inte uppfyller utbranningskraven ovan maste analyseras separat.
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3.3 Sakerhetsprinciper

I detta avsnitt ges en inledande redovisning av de sékerhetsprinciper och strélskyddsprinciper som styr
konstruktionen uppférande, innehav och drift av anldggningen. Dessa principer baseras pa de krav som
redovisas eller refereras till i avsnitt 3.4.

De dvergripande stralsdkerhetsmélen for anléiggningen &r att forhindra radiologiska olyckor och
olovlig befattning med kérndmne eller kdrnavfall. Detta s& langt som ar rimligt med beaktande av
basta mojliga teknik. Darigenom skyddas ménniskor och milj6 fran skadlig verkan av joniserande
strdlning. Sdkerhetsmélen uppnés dels genom inneslutning och kontroll 6ver anlédggningens radioak-
tiva &mnen, samt genom att forhindra, motverka och lindra effekterna av handelser som kan resultera i
forlust av inneslutning eller kontroll. Dels innehélls sédkerhetsmalen genom anldggningens fysiska
skydd.

Grundprincipen for anléggningens sékerhet uttrycks i begreppet djupforsvar. Djupforsvaret utgar fran
att fel intraffar i1 teknisk utrustning, vid méanskligt handhavande och i aktiviteterna att konstruera,
bygga och driva anldggningen och att sdkerheten trots detta ska vara tillgodosedd. Tillampning av
djupforsvaret medfor en robust anldggningskonfiguration med tydliga marginaler samt 18sningar som
ar overskadliga, enkla och forutségbara.

Radiologiska olyckor forebyggs genom anldggningens grundkonstruktion i vilken ingér flera barriérer,
och ett for anldggningen anpassat djupforsvar. En barriér ér ett fysiskt hinder mot spridning av
radioaktiva Amnen. Ovriga sikerhetsprinciper syftar till att séikerstilla djupforsvaret, skydda barrii-
rerna och lindra konsekvenserna av hiandelser som kan leda till att barridrer genombryts.

Genom en kombination av deterministiska analyser och analyser med probabilistiska metoder skapas
ett robust och heltidckande underlag for virdering av anléggningens sékerhet. I de deterministiska
analyserna tillgodordknas enbart sdkerhetssystem. I de probabilistiska analyserna tillgodordknas
samtliga tillgéngliga system. Det stills krav pa anldggningens sékerhetssystem bland annat avseende
redundans samt fysisk och funktionell separation. Utvalda sidkerhetsrelaterade system konstrueras med
samma principer som sékerhetssystem dér sa anses rimligt. Med denna tillimpning av konstruktions-
krav erhalls 14ga sannolikheter for storningar i anldggningen och den ger sammantaget en minskad risk
for radiologiska olyckor.

Verifiering av sdkerheten gors genom att med analyser visa att de radiologiska omgivningskonsekven-
serna understiger faststillda acceptanskriterier. Vid héndelser med hdg frekvens tillats begriansade
omgivningskonsekvenser. Vid hdandelser med lag eller mycket 1ag frekvens, tillats storre omgivnings-
konsekvenser.

Se F-PSAR Allmén del kapitel 1 avsnitt 1.6 for en forklaring och sammanstéllning av de begrepp som
anvénds for att beskriva utrustning i anldggningen.
3.31 Djupforsvarsprincipen

Djupforsvaret dr en tillimpning av flera 6verlappande nivéer av teknisk utrustning, organisatoriska
atgdrder och administrativa rutiner for att forebygga storningar i anldggningen, skydda anlédggningens
barriérer och vidmakthalla deras effektivitet samt for att skydda omgivningen om barridrerna inte
skulle fungera som avsett. En barriér ér ett fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva &mnen.

Det 6vergripande syftet med djupforsvaret ar att:
e Kompensera for ménskligt felhandlande och komponentfel.

e Bibehalla barridrernas effektivitet genom att skador pa anldggningen och barridrerna
forhindras.

e Skydda ménniskor och miljon fran skada om dessa barridrer inte skulle vara effektiva.
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Genom tillimpning av djupforsvaret i anldggningens konfiguration infors en serie av forsvarsnivéer
med syfte att motverka olyckor och sékerstilla basta mojliga skydd i den hdndelse att barridrerna
genombryts. DjupfOrsvarsprincipen ér dérfor riktad mot anldggningens konstruktion, drift och under-
hall med strategin att forebygga olyckor i storsta mojliga utstrackning, och om detta misslyckas, mot-
verka utvecklingen mot allvarligare tillstdnd och begrinsa konsekvenserna till omgivningen. Férutom
tekniska och administrativa aspekter ska den méanskliga faktorn vigas in vid beaktande av djupfor-
svarsprincipen. Kvalitetsledning och kvalitetssakring, sékerhetsredovisning, utbildning av
anlaggningspersonal och sékerhetskulturen inom organisationen har stor inverkan pa hur val djupfor-
svaret fungerar.

Djupforsvaret dr strukturerat till att omfatta fem nivéer, dér de fyra forsta dr orienterade mot
anldggningen for att skydda barridrerna och minska eventuella utsldpp. Den femte &r relaterad till
haveriberedskap i syfte att lindra konsekvenserna for befolkning och omgivning i hiandelse av
radiologiska utslépp.

Fallerar en nivé i djupforsvaret sa trider nésta niva in. Ett fel i en utrustning eller i handhavandet pa en
niva, eller kombinationer av fel som samtidigt intraffar pa olika nivaer, ska inte kunna dventyra funkt-
ionen pa efterfoljande niva. Oberoendet mellan huvudsakliga medel pa de olika nivierna &r vasentligt
for att kunna uppné detta. En extra styrka i en djupforsvarsnivé ska dérfor inte tillgodoréknas for att
acceptera svagheter i en annan djupforsvarsniva.

Djupférsvarsniva 1
e Syfte
Forebyggande av driftstorningar och fel.
e Huvudsakliga medel
Robust konstruktion och hoga krav pa utférande, drift och underhall.
e Beskrivning

Normal ostord drift ns med robusta konstruktionslosningar som syftar till att forsvara eller
forhindra att oonskade héndelser intraffar. Genom att tillimpa konstruktionsprinciper sdsom
redundans, separation samt kvalificerade och beprovade konstruktionsstandarder tillsammans
med ett fullgott underhéll och genomarbetade driftinstruktioner minskar risken for kompo-
nenthaverier och handhavandefel som kan leda till potentiella inledande héndelser for anlédgg-
ningen.

Atgirder kopplade till djupférsvarsniva 1 forsvarar att anliggningen hamnar i en situation dér
avvikelse mot normaldrift riskeras. Normaldrift for anldggningen motsvarar processen att mot-
taga, mellanlagra och kapsla in anvént kdrnbrénsle samt tillfélligt forvara och transportera ut
forslutna kopparkapslar. Anldggningen ska ocksé under normaldrift kunna aterta och reparera
kapslar och/eller omforsluta brinsle fran slutforvarsanldggningen. I normaldrift ingér ocksé att
vid behov reversera andra delar av processen. En detaljerad beskrivning av anlidggningens
utférande och normaldrift &terfinns i F-PSAR Allmén kapitel 5.

Djupférsvarsniva 2
o Syfte
Kontroll dver driftstorningar och detektering av fel.
e Huvudsakliga medel

Tvirfunktioner med uppgift att detektera avvikelser fran normaldrift och vid behov initiera
atgérder, drift- och storningsinstruktioner samt évervakning och tillstdndskontroll.
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Beskrivning

For att forebygga att fel och driftstdrningar leder till allvarligare handelser som innebér att
normaldrift for anldggningen maste avbrytas okontrollerat finns bade tekniska och administra-
tiva atgérder tillgéingliga. De tekniska atgidrderna omfattar detektering och kontrollsystem for
de processer som genomfors vid anldggningen samt for individuella system och komponenter.
De administrativa atgdrderna omfattar till exempel underhéll med inspektion, kontroll- och
driftklarhetsverifieringsprogram samt att avvikelser uppmérksammas och atgérdas.

Djupférsvarsniva 3

Syfte
Kontroll 6ver forhéllanden som kan uppkomma vid konstruktionsstyrande hindelser.
Huvudsakliga medel

Tekniska sékerhetsfunktioner samt stornings och anldggningsvisa storningsinstruktioner
(haveriinstruktioner).

Beskrivning

Anlaggningens sdkerhetsfunktioner ar uppbyggda med de nddvandiga sdkerhetssystem som
tillsammans med stdrnings- och haveriinstruktioner motverkar konsekvenserna av handelser
och scenarier som anldggningen utsitts for. Sdkerhetsfunktionerna byggs upp med konstrukt-
ionsprinciper sdsom redundans, diversifiering, separation, felsdkert lage och med beaktande av
radrumsregeln i syfte att vid samtliga hindelser kunna ta anldggningen till stabilt sluttillstand.
Sdkerhetssystemen i djupforsvarsniva 3 dr oberoende av sékerhetsrelaterade system och drift-
system sd langt som det &dr rimligt och mgjligt.

Djupférsvarsniva 4

Syfte

Kontroll 6ver och begrinsning av forhallanden som forknippas med omfattande skador pa
anvént kdrnbrénsle eller kirnavfall.

Huvudsakliga medel

Forberedda tekniska atgirder och en effektiv haverihantering vid anldggningen.

Beskrivning

I de fall dér anldggningens djupforsvar pd niva 3 inte forméar kontrollera forhéllanden som kan
uppsta vid en hdndelse och skydda anldggningens barridrer ska det finnas atgéarder for att
begrinsa hiindelsens konsekvenser. Atgirderna bestar av tekniska system som ger mojligheter
att uppna stabilt sluttillstdnd i langtidsforloppet dven vid dessa fall, systemen benédmns
konsekvenslindrande system. Det ingér ocksé mojligheter att dvervaka och bedoma
anlidggningens status under hindelseforloppet. Aven administrativa atgirder sisom
storningsinstruktioner och haveriberedskap ingar.

Djupférsvarsniva 5

Syfte
Lindrande av konsekvenser vid utsldpp av radioaktiva &mnen till omgivningen.
Huvudsakliga medel

Forberedd och trdnad beredskapsorganisation och effektiv samverkan med ansvariga
myndigheter for skydd av omgivningen.
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e Beskrivning

Anlédggningens djupforsvar pa niva 5 sikerstills genom en vil utbyggd beredskapsorganisation.
I beredskapsorganisationen ar roller, ansvar och beslutsvagar vid ett haveri definierade. Som
stod till beredskapsorganisation finns forberedda atgirder for utrymning av anldggningen sdsom
utrustning for mitning av radioaktivitet, uppmarkta utrymningsvagar och samlingsstalle,
kommunikationsutrustning och férberedda ledningscentraler. Beredskapsorganisationen halls
forberedd genom utbildning och dvningar som omfattar nddvéndiga kontaktytor for effektiv
samordning med ansvariga myndigheter.

3.3.2 Barriarer

En barridr ér ett fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva &mnen. Om en barridr bryts ska nésta
barriér ta vid. Barriéirerna ér passiva och deras effektivitet skyddas av sdkerhetsfunktioner vid
inledande hindelser. Anldggningen Clink ska vara utrustad med minst tre barridrer for det anvénda
karnbranslet. Krav pé barridrer finns i kapitel 3 i Bilaga J, se [3-4]. En mer detaljerad beskrivning av
anldggningens barridrer framgér av F-PSAR Allmién del kapitel 5 avsnitt 5.3. Acceptanskriterier for
barridrernas effektivitet framgér av avsnitt 3.6.2 nedan.

Forutséttningarna for det anvénda kérnbréanslet varierar beroende pé var i processen det befinner sig.
Den tredje barriiren varierar dirmed da brinslet hanteras under vatten eller i torrt'.

Brinslekuts

Den innersta barridren dr branslekutsen. Materialet i denna ar svarlosligt och har hdg sméltpunkt.
Huvuddelen av de radioaktiva &mnen som bildas vid kérnklyvningen i reaktorn halls kvar i
karnbranslets kristallstruktur.

Briinslekapsling

Den andra barridren utgors av en gastét branslekapsling som ar korrosionsbestiandig. Bréanslekaps-
lingen innesluter fissionsgaser och andra radioaktiva &mnen som frigjorts frén brénslekutsarnas
kristallstruktur och utgdr ett skydd mot paverkan pé brinslekutsarna.

Tredje barriéir — for brénsle i vathantering

Den tredje barriéiren utgdrs av vatten da brénslet hanteras under vattentéickning i den sé kallade véta
hanteringen i anldggningen. Genom att brénslet dr vattentickt kommer vattnet i bassdngerna att utgora
ett fysiskt hinder mot spridning av vattenlosliga radioaktiva &mnen som kan frigéras vid skador pa
kapsling och kutsar. Barridren saknar formaga att férhindra spridning av gasformiga radioaktiva
dmnen som inte dr 10sliga i vatten.

Tredje barriéir — for brinsle i torrhantering

Den tredje barridren varierar beroende pa var i torrhanteringen brénslet befinner sig. Under delar av
hanteringen, i hanteringscellen samt i méitnings- och dekontamineringsstationen utgors den tredje
barridren av omslutande véiggar, golv och tak samt HEPA-filter i ventilationssystemet. Under andra
delar av processen utgors barridren av tillsluten kapselinsats med lock i kopparkapseln. Vid mottag-
ning respektive uttransport utgér forsluten transportbehéllare en barrizr.”

" TF-PSAR har inga hindelser i anldggnings avfallssystem identifierats som bedomts kunna ge
omgivningskonsekvenser storre dn de acceptanskriterier som finns uppstéllda for anldggningen. Dérfor
redovisas inga barridrer i avfallsystemet i F-PSAR. Detta kommer att ses igen over i den
systemkonstruktion som kommer foregé framtagandet av en PSAR.

? Det ér tre barridrer som kravstills och tillgodoriknas. Efter forslutning av kopparkapsel kan dven den
anses utgora barridr, men den tillgodoréknas ej som barridr i sdkerhetsanalyserna for Clink.
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3.3.3 Sikerhetsfunktioner®

Anlaggningen &r utrustad med sidkerhetsfunktioner, vars syfte dr att pa ett specifikt sitt skydda
barridrerna sé att dessa kan fullgora sin uppgift att forhindra radiologisk olycka. De system som ingar i
sdkerhetsfunktionerna bendmns sikerhetssystem och karaktériseras av hog tillgénglighet, hog tillfor-
litlighet, enkelhet och robusthet i sin konstruktion. Sékerhetsfunktionerna kravstélls under avsnitt
3.4.3. En mer detaljerad beskrivning av anlaggningens sakerhetsfunktioner framgér av F-PSAR
Allmén del kapitel 5 avsnitt 5.3.

Siakerhetsfunktionerna ska utfora sékerhetsuppgifter. Specifikt ar det uppgifter som ska fullgdras i
samband med och efter en inledande hindelse. For att sdkerhetsfunktionen ska utforas vid en inledande
héndelse maste effekterna av hdndelsen forst detekteras och dérefter ska utrustning/system for att
motverka effekterna aktiveras. All utrustning som kravs for att kedjan detektera-aktivera-motverka ska
fullgdras ingar i sdkerhetsfunktionen. Definitioner kopplade till sdkerhetsfunktionerna framgar av F-
PSAR Allmén del kapitel 1 avsnitt 1.6.3.

Anléggningen &r konstruerad sa att sékerhetsfunktionerna kan uppratthéllas vid alla hdndelser till och
med hindelseklassen osannolika hindelser (H4). De tre sédkerhetsfunktionerna i anldggningen ar
forhindra kriticitet, resteffektkylning och inneslutning av radioaktiva &mnen. Barridrerna varierar
beroende pa om det anvénda kirnbrénslet befinner sig under vatten eller hanteras torrt. Det innebér att
dven uppbyggnaden av sdkerhetsfunktionerna varierar i olika delar av anldggningen.

Forhindra Kriticitet

Sidkerhetsfunktionens syfte dr att halla brénslet underkritiskt och dérmed undvika otillaten paverkan
pa barridrerna branslekutsar och branslekapsling. Kriticitetssdkerheten baseras i1 forsta hand pa
geometriskt sdkra konfigurationer, som ar specificerade med beaktande av mingden fissilt material,
anrikning, brannbara absorbatorer, utbranningsgrad, moderering, neutronreflektion och neutron-
absorption.*

Resteffektkylning

Sakerhetsfunktionens syfte dr att bortfora virme, genererad av radioaktivt sonderfall, till slutlig virme-
sdnka och ddrmed undvika upphettning och otillaten paverkan pé barridrerna. Hér avses barriérerna
branslekutsar, branslekapsling och, i vathanteringen, vattnet. Resteffektkylningen ska finnas etablerad
i bade mottagningsdel, férvaringsdel och inkapslingsdel av anldggningen. Bassidngvattnet utgor i sig
en passiv virmesénka i mottagningsdel, inkapslingsdel och forvaringsdel. Det medfor 14nga radrums-
tider vid bortfall av resteffektkylning. Vid hantering av brénslet i torrhanteringen &r brinslet omgivet
av de sdkerhetskritiska strukturerna brinslekassetter, kapselinsats och byggnadsstruktur. Nér brénslet
placerats i brénsletransportbehéllare och kapseltransportbehallare utgor dessa sékerhetskritiska
strukturer. Utformningen av dessa strukturer tillser att resteffekten bortfors fran brinslets kuts och
kapsling genom egenkonvektion, vilket utgor sdkerhetsfunktionen resteffektkylning vid torrhantering
respektive i transportbehallare.

Inneslutning av radioaktiva dmnen

Sakerhetsfunktionens syfte ér att skydda och garantera effektiviteten hos den tredje barridren i torr-
hanteringen dé denna utgérs av hanteringscellen eller mét- och dekontamineringscellen. Da hog
aktivitet detekteras isolerar funktionen respektive cell genom att stanga spjéllen for in- och utfléde i
ventilationssystemet.

? Sikerhetsfunktionerna ir fordndrade mot hur de 4r definierade i befintlig anliggning Clab. Det beror
pa att nya strangare acceptanskriterier for radiologisk omgivningspaverkan har ansatts for anléggningen
Clink, samt att den nya inkapslingsdelen ger mdjligheter att optimera sékerhetsprinciperna pé ett annat
sitt &n inom den befintliga anldggningens utformning.

* Sikerhetsfunktionen forhindra kriticitet kompletteras administrativa och manuella atgérder vid
placering av bréinsleelement i kassetter eller kopparkapsel.
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3.3.4 Konsekvenslindrande system

For att innehalla acceptabla omgivningskonsekvenser i de fall da anldggningens djupforsvar pa niva 3
inte formar kontrollera och motverka forhéllanden vid en inledande héndelse konstrueras konsekvens-
lindrande system i den omfattning som bedomts rimlig och méjlig. De konsekvenslindrande systemen
ar oberoende fran sidkerhetsfunktionerna och ligger i djupforsvarsniva 4.

Syftet med systemen ér att lindra och begrinsa omgivningskonsekvenserna dé det foreligger risk for
skador pa barridrerna branslekuts och branslekapsling. For anlaggningen &r vattentackningen av
brénslet i vathanteringen den viktigaste funktionen for att forhindra spridning av utslépp vid en sédan
héndelse, vilket foranleder att det stélls krav pé vattentackning eller strilkylning av brénslet i alla
héndelser tom H5. Vattentidckningen kan forloras bade pa grund av stora lickage och pa grund av
kokning. For att vidmakthélla vattentdckningen har konsekvenslindrande system i form av ett
oberoende reservspadmatningssystem konstruerats samt atgiarder genomforts pa byggnader for att
forhindra att vatten forsvinner bort frén omradet runt basséngerna vid stora lackage. De konsekvens-
lindrande systemen kravstills under avsnitt 3.4.3. En mer detaljerad beskrivning av anlaggningens
konsekvenslindrande system framgér av F-PSAR Allmén del kapitel 5 avsnitt 5.3.

3.3.5 Grundlaggande principer for uppbyggnaden av anlaggningen

I detta avsnitt beskrivs de grundldggande principerna for uppbyggnaden av anldggningen. Uppbygg-
naden kravstills under avsnitt 3.4.3. En mer detaljerad beskrivning av uppbyggnaden av anldggningen
for att leva upp till de grundldggande principerna framgér av F-PSAR Allmén del kapitel 5 avsnitt 5.4
och 5.5

Enkelhet och talighet

Enkelhet och talighet ska efterstrivas i konstruktionen av anlidggningens system.

Enkelhet innebér att sdakerhetsfunktioner och dvriga system i anldggningen, &r transparenta och latt att
forsta till sin uppbyggnad. Enkelhet innebdr ocksa att system é&r l4tt att underhélla, dvervaka och styra.

Med télighet avses robusta 16sningar. Genom att anvanda beprévade och validerade konstruktions-
principer erhalls sdkerhetsmarginaler vid utformning av komponenter och system, samt sakerstills att
konstruktion, tillverkning, provning och driftsittning genomfors med hog kvalitet.

Enkelfelstalighet och redundans

Ett fel som innebér att en komponent inte kan fullgdra sin avsedda funktion, inklusive de eventuella
foljdfel som uppstér, bendmns enkelfel.

En tillforlitlighetsprincip for tdlighet mot enkelfel &r redundans. Principen innebér att tvé eller flera
alternativa, identiska eller olika, system eller komponenter, oberoende av varandra utfor samma
funktion.

Redundans som konstruktionsprincip ska tillimpas i uppbyggnaden av sikerhetssystem som ingar i
anldggningens sékerhetsfunktioner samt for utvald sdkerhetsrelaterad utrustning i anldggningen. For
sakerhetsfunktioner ska enkelfelskriteriet tillimpas vid analyser av inledande héndelser. Det innebér
att sakerhetsfunktionen ska kunna fullgoéra sin uppgift vid och efter en inledande héndelse med
antagande om ett godtyckligt fel (enkelfel). Foljdfel av den inledande hidndelsen och enkelfelet ska
ocksa beaktas.

For att uppfylla enkelfelskriteriet konstrueras sékerhetssystemen med flera redundanta strak
(funktionskedjor), sa att sdkerhetsfunktionen kan fullgéras dven om ett strék inte &r tillgdngligt. Detta
giller ocksa nodvéndiga stod- och skyddsfunktioner till sékerhetsfunktioner.
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Oberoende mellan redundanser

For att motverka samtidig utslagning av redundanta systemdelar ska anldggningens sékerhetssystem
och utvald sékerhetsrelaterad utrustning konstrueras sé att de redundanta delarna och dess stodfunkt-
ioner har en erforderlig grad av oberoende. Oberoendet innebér att redundanta delar av sékerhets-
system och sdkerhetsrelaterad utrustning byggda med redundans installeras med tillracklig fysisk och
funktionell separation.

Graden av separation ska bestimmas med utgangspunkt fran konsekvenserna i anlaggningen av de
inledande handelser som medfor att sakerhetsfunktioner behover tas i bruk.

Fysisk separation

Fysisk separation innebér att system eller komponenter inte ska slas ut av gemensamma orsaker som
till exempel brand, 6versvimning eller missiler. Det innebér att redundant utrustning i sékerhetssystem
eller sdkerhetsrelaterad utrustning placeras i olika redundanta strék. Dessa strék ar fysiskt separerade
och belédgna i olika brandceller.

Fysisk separation tillimpas ocksé mellan sidkerhetsrelaterad utrustning och utrustning i sékerhets-
system inom samma sub.

Funktionell separation

Funktionell separation innebér att system eller komponenter inte ska paverka varandras funktion pa ett
oavsiktligt sétt. Det innebdr att till exempel elmatningar i olika subar ska konstrueras sé det sikerstélls
att fel i en sub inte fortplantas till en annan sub.

Funktionell separation tillimpas ocksa mellan sékerhetsrelaterad utrustning och utrustning i siker-
hetssystem inom samma sub.

Diversifiering

Diversifiering innebér att tva eller flera alternativa system eller komponenter oberoende av varandra
utfor samma sékerhetsuppgift men pa principiellt olika sitt eller genom att ha olika egenskaper.
Diversifiering ér ett led i att 6ka funktionssékerheten och undvika fel med gemensam orsak hos
sdkerhetsfunktionerna.

Lamplig och rimlig diversifiering tillimpas for sékerhetsfunktioner for hindelser till och med
hindelseklass™ ej forvintade hindelser” (H3).

Radrum

Anléggningen utformas sé att alla dtgérder som erfordras for att skydda barridirerna dr automatiserade
eller tillater rimlig rddrumstid for manuella atgidrder. Rddrum ska inkludera bade tid for att upptécka
avvikelsen, beddma situationen samt genomfora nddvéndiga atgirder.

Felsakert lage

Felsékert 14ge innebér att en komponent vid felfunktion eller bortfall av stddfunktion, som till exempel
elmatning, intar ett sikert lage (forutbestdmt och analyserat) med avseende pé stralsdkerheten utan
behov av ndgra initierande atgirder.

Konstruktionsprincipen tilldimpas for komponenter i utrustning av betydelse for sdkerheten i den man
det ar mojligt och rimligt, vilket utdver siakerhetsfunktionerna bland annat inkluderar lyftutrustning
sdsom brénslehanteringsmaskiner.
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3.3.6 Brandskyddsprinciper

Brandskyddet for anldggningen konstrueras i enlighet med djupférsvarsprincipen, vilket innebér att det
ska:

1. Forebygga uppkomst av brand.
. Detektera och sldcka den brand som uppkommer sé att skador begrénsas.
3. Forhindra spridning av de brénder som inte slécks sé att effekterna pé system av betydelse for
sdkerheten minimeras.

Brandriskanalyser genomfors for att bygga upp brandskyddet, speciellt avseende utrymmen som
innehaller anvént kidrmbrénsle. Specifikt faststélls genom brandriskanalysen nodvéandig brandteknisk
klass pa brandcellsavskiljande byggnadsdelar samt behov av aktiva och passiva brandskyddsétgarder.

Foljande principer for brandskydd tillaimpas:

e Brandbelastning ska héllas sé& lag som mojligt i utrymmen med utrustning av betydelse for
sdkerheten.

e Utrymmen med utrustning av betydelse for sdkerheten separeras brandcellsmaissigt fran
utrymmen dér hog brandbelastning finns.

e Spridning av brand till utrymme med utrustning av betydelse for sdkerheten forhindras med
hjalp av brandcellsindelning och en kombination automatiska slickningssystem samt forberedda
manuella sldckningsatgérder. Sldckningssystemen och de manuella dtgérderna ska vara anpassat
for sitt andamal i aktuell brandcell.

e Siker kylning av det anvinda kérnbrénslet fir inte hotas av brand i kringliggande utrymmen.

En beskrivning av brandskyddets utformning ges i F-PSAR Allméin del kapitel 5 avsnitt 5.4-5.5.

3.3.7 Stralskyddsprinciper
Enligt SSMFS 2008:51 2 kap 1 §:

“Den som bedriver verksamhet med joniserande strdlning ska se till att

1. verksamheten dr berdttigad, varmed avses att den medfor en nytta som dr storre dn den skada
som stralningen berdknas fororsaka,

2. stralskyddet dr optimerat, varmed avses att varje bestrdlning av personer begrinsas sd langt
som rimligen dr mojligt med hdnsyn till ekonomiska och sociala faktorer och att

3. ingen dosgrdns enligt dessa foreskrifter overskrids.”

Begreppet stralskydd innefattar de grundlaggande principerna for stralskydd som foresprakas av den
internationella stralskyddskommissionen, ICRP, det vill sdga att stralskyddet ska baseras pa
berattigande, optimering och anvidndning av dosgrénser. Dessa begrepp diskuteras vidare i
underliggande avsnitt.

En beskrivning av anldggningens stralskyddsverksamhet ges i F-PSAR Allmén del kapitel 7.
Beriéttigande

Varje verksamhet med stralning eller atgird for att fordndra en bestralningssituation ska medfora en
nytta for individ eller samhélle som dverstiger den skada som verksamheten eller atgdrden medfor.
Denna bedomning ska goras for alla situationer som innebér stralningsexponering.
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Optimering

Stralskyddet ska utformas sa att sannolikheten for att exponeras, antalet personer som utsétts for
stralning och storleken pa varje individuell straldos halls sa lag som det rimligen &r mojligt med
hénsyn tagen till ekonomiska och samhailleliga faktorer. Ett viktigt begrepp inom optimering ar
"ALARA” - As Low As Reasonably Achievable - vilket innebér att alla straldoser ska begriansas sa
langt detta rimligen kan goras med hénsyn tagen till sdvil ekonomiska som samhalleliga faktorer.
Exponeringen av allméanheten for joniserande stralning fran verksamheten pa anldggningen minimeras
genom beaktande av basta mojliga teknik vid utsldppsreducerande atgarder. Anlaggningens normal-
driftsutslapp mits och foljs upp.

Optimeringsprincipen innebar att begriansa individdosen, antalet personer som exponeras och
sannolikheten for potentiell exponering sa langt som rimligt och méjligt under dosgrénserna med
hénsyn tagen till principen om berattigande. Optimeringsprincipen tillampas pa planerad exponering,
befintlig exponering och exponering som kan uppsta vid en olycka.

For att verkstélla optimeringsprincipen anvands till exempel dosrestriktioner for planerad verksamhet
och referensnivéer for existerande exponeringssituationer och 1 beredskapsplanering. Stralskarm-
ningen dimensioneras sa att utrymmenas tilldelade designstralklassning uppfylls. Tilldelningen sker
utifrdn utrymmenas forvantade behov av tillganglighet med hansyn till forvintade dosrater.

Vid slutligt omhéandertagande av anvént kiarnbransle och kdrnavfall ska optimering ske och hénsyn tas
till basta mojliga teknik. Det framgéar av SSMFS 2008:37.
Dosgréanser

Dosgrinser’ anges av Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) och ér grinser som inte far 6verskridas.
Syftet med dosgranserna ar att forhindra oacceptabelt hoga doser till personal och allménhet fran
verksamheter med joniserande stralning. For personal i verksamhet med joniserande stralning galler
hogre griansvirden an for befolkningen i allméanhet vilket grundas pa att en viss risk tolereras 1 allt
arbete och att riskerna med bestralning ska vara jimforbara med risker i andra typer av arbete.

I SSM:s foreskrift SSMFS 2008:51 anges dosgrinser vid verksamhet med joniserade stralning. Dessa
sammanfattas nedan i tabell 3-1.

Tabell 3-1. Dosgranser for personal i verksamhet med joniserande stralning.

Situation/period higsta | Dostyp | Hogsta dos (mSv)
Arbetstagare
Kalenderar (enstaka ar) Effektiv dos 50
Ekvivalent dos till 6gats lins 150
Ekvivalent dos till hud 500
Ekvivalent dos till extremiteter | 500
5 ar (ackumulerat) Effektiv dos 100
Gravida kvinnor
Efter graviditet faststillts | Ekvivalent dos till fostret [ 1

Om det finns sarskilda skél kan SSM medge att dosgranserna 6verskrids om utforandet av ett speciellt
arbete 4r nodvindigt. Arbetet far endast utforas av frivilliga arbetstagare.

Vid raddningsarbete i nodlégen géller inte dosgranserna i ovanstaende tabell. Raddningsarbetet far
endast utforas av frivilliga. En rdddningsinsats som kan medfora att den effektiva dosen 6verstiger
100 mSv far bara utforas i livraddande syfte av personer som har god kdnnedom om insatsens
stralrisker.

3 Detta ska inte blandas ihop med de dosrestriktioner (“dose constraints™) som man anvénder i arbetet med
optimering.
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SSMFS 2008:23 anger att den effektiva dosen till ndgon individ i den kritiska gruppen av ett ars luft-
och vattenutsldpp av radioaktiva &mnen frén alla kdrntekniska anléggningar beldgna inom samma
geografiskt avgransade omréde inte far Gverstiga 0,1 mSv. Enligt SSMFS 2008:51 far inte summan av
dosbidrag fran samtliga verksamheter i samhillet med joniserande stralning till individer ur
allminheten som inte arbetar med joniserande stralning Gverskrida 1 mSv per ar effektiv dos. Kritisk
grupp beskrivs i F-PSAR Allmén del kapitel 2 avsnitt 2.3. Acceptanskriterier for utslépp till tredje
man framgér av avsnitt 3.6.2.
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34 Stralsakerhetskrav

3.41 Beaktade regelverk

Sakerhetsredovisningen baseras pa lagen om karnteknisk verksamhet (1984:3) och stralskyddslagen
(1988:220), deras forordningar (1984:14) respektive (1988:293) och SSM:s foreskrifter. Krav i
enlighet med dessa foreskrifter redovisas i avsnitt 3.4.2. Krav i enlighet med andra tillimpliga lagar,
sdsom miljobalken, plan- och bygglagen, arbetsmiljélagen och ellagen, redovisas inte i anldggningens
sdkerhetsredovisning da dessa inte behandlar stralsdkerhet. Figur 3-1 nedan ger en dversiktlig bild av
kravhierarkin.

Vid tillampning av kravkallor pa olika nivéer i kravhierarkin ges krav som ér stéllda utifran en hogre
niva hogre prioritet 4n krav ur kravkéllor pa en underliggande niva. De tre hogsta nivéerna ar i
enlighet med hierarkin bland svenska réttskéllor. Kravkallor under de svenska rittskéllorna redovisas
pa foljande sitt:

e JAEA Safety Standards: Utifran en systematisk genomgéng av samtliga IAEA Safety Standards
har tillampliga kravkallor identifierats. For de Safety Fundamentals och Safety Requirements
som beddmts som tillampliga gors en sammanstéllning av hur ingdende krav har hanterats.
Tillimpliga Safety Guides redovisas generellt inte paragrafvis utan anvénds for vigledning, se
avsnitt 3.4.5.

e Ovriga regelverk: Som ytterligare komplement anvinds kravkillor ur dvriga internationella
regelverk. Dessa kravkéllor anvénds i sina specifika sammanhang i sdakerhetsredovisningen.
Anvéndandet i F-PSAR sammanfattas oversiktligt i avsnitt 3.4.5.

En mer utforlig beskrivning av kravhierarkin och urvalet av kravkéllor ges i [3-27].

Foérordningar

IAEA Safety Standards

Ovriga regelverk

Figur 3-2. Overgripande kravhierarki.
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Identifiering av kravkéllor

For att identifiera de stralsakerhetskrav som éar tilldimpliga for anldggningen har en systematisk
genomgang av SSM:s foreskrifter (SSMFS) och IAEA Safety Standards genomforts. De kravkéllor
som bedomts vara tillimpbara respektive vigledande for anldggningen aterfinns i tabell 3-2 (SSMEFS)
och tabell 3-3 (IAEA Safety Standards), urvalet beskrivs vidare 1 [3-27]

SSMES 2008:17 om konstruktion och utférande av karnkraftsreaktorer kompletterar for reaktorer det
som sdgs om konstruktion och utférande samt om sédkerhetsanalys 1 SSMFS 2008:1 2, 3. 4 kapitlet.
Eftersom Clink inte ar en reaktor sa ar SSMFS 2008:17 formellt sett inte giltig for anlaggningen. SKB
avser dock tillampa vissa paragrafer efter anpassning till de verksamheter och funktioner som kravs
for att uppritthalla sdkerheten vid Clink [3-4]. Krav i SSMFS 2008:17 har anvénts som utgdngspunkt
for formulering av krav som kan tillampas i anldggningen. De krav SKB formulerat baserat pa SSMFS
2008:17 redovisas 1 avsnitt 3.4.3.

Féretagsintern med kontrollerad spridning 21 (71)

Tabell 3-2. SSM:s foreskrifter som utgor kravkallor fér anlaggningen.

Nr Titel Foreskrifter | Allminna
rad
Foreskrifter som ir direkt tillimpbara pa anliggningen
Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter och/eller allménna rid om ...
2008:1* ... sikerhet 1 kiirntekniska anldggningar v v
2008:3 ... kontroll av kirnimne m m v v
2008:6 ... till 5§ lagen (1984:3) om kimteknisk verksamhet v
2008:7 ... undantag fran kravet pa godkinnande av uppdragstagare v v
2008:12 ... fysiskt skydd av kirntekniska anlidggningar v v
2008:13 ... mekaniska anordningar 1 vissa kirntekniska anlidggningar v v
2008:15 ... beredskap vid vissa kérntekniska anldggningar v
2008:23 ... skydd av ménniskors hélsa och miljén vid utslédpp av radioaktiva v
dmnen fran vissa kdmtekniska anldgeningar
2008:24 ... stralskyddsforestandare vid kirntekniska anlidggningar v
2008:26 ... personstralskydd i1 verksamhet med joniserande stralning vid v
kérntekniska anldgoningar
2008:29 ... kompetens hos stralskyddsexperter v
2008:37 ... skydd av ménniskors hilsa och miljon vid slutligt omhéndertagande av v v
anvint kédrnbrinsle och kérnavfall
2008:38 ... arkivering vid kirntekniska anliggningar v
2008:51 ... grundlidggande bestdimmelser f6r skydd av arbetstagare och allménhet v
vid verksamhet med joniserande stralning
2008:52* ... externa personer i verksamhet med joniserande stralning v
2011:2 ... friklassning av material, lokaler, byggnader och mark vid verksamhet v v
med joniserande stralning
Foreskrifter som ir tillimpbara pa specifik utrustning i anliiggningen
Stralsikerhetsmyndighetens féreskrifter och/eller allménna rdd om ...
2008:25 ... radiografering v v
2008:40 ... anvéndning av industriutrustningar som innehaller slutna stralkéllor v
eller rontgenrdr
2008:49 ... utrustning fér radiografering v
Foreskrifter med innehall som ir indirekt tillimpbart eller anpassats till anliggningen
Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter och/eller allménna rad om ...
2008:17 ... konstruktion och utférande av kérnkraftsreaktorer v v
2008:21 ... séikerhet vid slutférvaring av kirnidmne och kérnavfall v v

*Konsoliderad version
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Tabell 3-3. Tillampbara IAEA Safety Standards som utgor kravkallor i Clink F-PSAR.
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Nr Titel Utgivningsdatum

Safety Fundamentals och Safety Requirements

SF-1 Fundamental Safety Principles November 2006

GS-R-3* The Management System for Facilities and Activities Juli 2006

GSR Part 4 Safety Assessment for Facilities and Activities Maj 2009

GSR Part 5 Predisposal Management of Radioactive Waste Maj 2009

NS-R-3 Site Evaluation for Nuclear Installations November 2003

NS-R-5 Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities November 2008

Safety Guides

GS-G-3.1 Application of the Management System for Facilities and Juli 2006
Activities

GS-G-3.3 The Management System for the Processing, Handling and Juni 2008
Storage of Radioactive Waste

GS-G-3.5 The Management System for Nuclear Installations September 2009

GS-G-4.1 Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Maj 2004
Power Plants

GSG-3 The Safety Case and Safety Assessment for the Predisposal Mars 2013
Management of Radioactive Waste

NS-G-1.5 External Events Excluding Earthquakes in the Design of November 2003
Nuclear Power Plants

NS-G-1.7 Protection Against Internal Fires and Explosions in the Design September 2004
of Nuclear Power Plants

NS-G-2.12 Ageing Management for Nuclear Power Plants Januari 2009

NS-G-3.1 External Human Induced Events in Site Evaluation for Nuclear Maj 2002
Power Plants

SSG-2 Deterministic Safety Analysis for Nuclear Power Plants December 2009

SSG-3 Development and Application of Level 1 Probabilistic Safety April 2010
Assessment for Nuclear Power Plants

SSG-4 Development and Application of Level 2 Probabilistic Safety Maj 2010
Assessment for Nuclear Power Plants

SSG-9 Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear Installations Augusti 2010

SSG-15* Storage of Spent Nuclear Fuel Februari 2012

SSG-18 Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation November 2011
for Nuclear Installations

SSG-30%* Safety Classification of Structures, Systems and Components in Maj 2014
Nuclear Power Plants

* Denna avser organisation och redovisas ej paragrafvis i F-PSAR.
**Denna standard &r utgiven efter april 2013. Gillande SSG-30 avser SKB att ta stéd 1 denna for sikerhetsklassning av
Clink, varfér undantag gors for identifieringen av kravkillor for Clink F-PSAR.
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3.4.2 Stralsakerhetsmyndighetens forfattningssamling
I detta avsnitt redovisas tillampliga foreskrifter enligt genomfort urval. For varje foreskrift ges har en
sammanfattning av foreskriftens omfattning.

SSMFS 2008:1 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter och allmdnna rad om sédkerhet
i kdrntekniska anlaggningar

SSMFS 2008:1 innehaller foreskrifter om sékerhet i karntekniska anlédggningar. Foreskrifterna
innehéller:

e Grundldggande sidkerhetsbestimmelser med krav pa barridrer och djupférsvar, organisation,
ledning och styrning av verksamheten, sdkerhetsprogram, fysiskt skydd samt beredskap for
driftstorningar och haverier.

e Krav gillande anléggningens konstruktion.

e Virdering och redovisning av anldggningens sakerhet med krav pa sikerhetsanalys, sdkerhets-
redovisning, sdkerhetsgranskning, aterkommande helhetsbedomning av anldggningens sikerhet,
tekniska och organisatoriska dndringar samt principiella dndringar i sdkerhetsredovisningen.

e Drift av anldggningen med krav pé sékerhetstekniska driftforutséttningar, instruktioner och
riktlinjer, underhall, fortlopande tillsyn och kontroll samt utredning av hdndelser och
forhallanden.

o Krav gillande kdrndmne och kidrnavfall, exempelvis for hantering, lagring och redovisning av
atgarder.

e Rapportering om hiandelser och forhallanden till SSM.
e Dokumentation och forvaring.

e Avveckling av anldggningen.

Till foreskriften hor bilagor som vidare specificerar vissa bestimmelser, det géller foljande:
e Klassificering av brister i barridrer och djupforsvar.
o Uppgifter i sdkerhetsredovisningen.
o Uppgifter i sdkerhetstekniska driftférutséattningar.
e Hur och inom vilka tidsramar olika héndelser eller forhéallanden ska rapporteras till SSM.

o Uppgifter i avvecklingsplanen.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:1 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:3 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter och allmdnna rad om kontroll
av kirnéamne m m

SSMFS 2008:3 innehaller foreskrifter om kontroll av kdrndmne. Foreskrifterna innehaller:
e Grundldggande bestimmelser avseende organisation, ledning och styrning av den kidrntekniska
verksamheten och internationell kontroll.
o Krav gillande kdrndmneskontroll avseende anldggningsbeskrivning och kontrollsystem.
e Krav gillande ansdknings- och anmélningsforfaranden.

e Krav gillande kontroll av kédrnteknisk forskningsverksamhet.
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e Krav gillande kontroll av kérnteknisk utrustning.
o Krav gillande dverforing inom den Europeiska Gemenskapen samt export.
e Krav gillande arkivering.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:3 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:6 Stralsdkerhetsmyndighetens allmédnna rad till 5 § lagen (1984:3) om
kéarnteknisk verksamhet

SSMFS 2008:6 innehaller Allménna rad till 5 § i lagen (1984:3) om kéarnteknisk verksamhet. Tolkning
och tillimpning redovisas inte explicit i [3-4] utan har anvénts som stdd vid tolkning och tillimpning
av lagen (1984:3) om karnteknisk verksambhet.

SSMFS 2008:7 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om undantag fran kravet pa
godkdnnande av uppdragstagare

SSMEFS 2008:7 innehaller foreskrifter om undantag frén kravet pa godkdnnande av uppdragstagare.
Foreskrifterna innehaller:

e Undantag fran kravet pa godkédnnande av uppdragstagare.
e Krav gillande tillstindshavarens ledning.
e Krav gillande anmilan till SSM.
e Krav gillande uppdrag av principiell betydelse.
e Allménna rdd om tillimpning av foreskrifterna.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:7 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:12 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter och allmdnna rad om fysiskt
skydd av kdrntekniska anldggningar

SSMFS 2008:12 innehéller foreskrifter om fysiskt skydd av kdrntekniska anléggningar. Foreskrifterna
innehaller krav inom f6ljande omraden:

¢ Indelning av anldggningar i kategorier.
e Skydd av och kontroll av tilltrddet till anldggningen med mera.
e Hantering, bearbetning, lagring eller slutforvar av kirndmne eller karnavfall.

e Organisation och personal avseende ansvarig for det fysiska skyddet och sidkerhetsprévning av
personal.

e Studiebesdk.
e Hantering av uppgifter om sékerhetsatgérder.
e Las och nycklar.

e Datoriserade system.

Tolkning och tillimpning av kraven i SSMFS 2008:12 redovisas i [3-4].
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SSMFS 2008:13 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om mekaniska anordningar i
vissa karntekniska anlaggningar

SSMFS 2008:13 innehaller bestimmelser om mekaniska anordningar i vissa kérntekniska
anldggningar. I foreskrifterna finns formaliserade grundlaggande krav vad giller:

e Villkor for anvéndning, vilket innebér villkor for att en mekanisk anordning ska fa tas i drift
efter konstruktion eller efter &ndringar.

e Driftsbegransningar avseende tryckbédrande och mekaniska anordningar.

e Atgirder vid skada i mekanisk anordning.

e Ackrediterade organ for certifiering och kontroll i samband med tillverkning och provning.

Vidare anges bestimmelser avseende:

e Aterkommande kontroll, vilket innefattar kontrollgruppsindelning, grunder for kontrollen,
omfattning och intervall for kontrollen, kontrollprogram och utférande samt atgarder efter
aterkommande kontroll.

e Reparationer, utbyten samt om- och tillbyggnader. Hir omfattas dven krav pa kontroll vid
reparation konstruktion, tillverkning och installation, samt atgérder efter dessa.

e Kontroll av overensstimmelse samt arlig rapportering.
Tolkning och tillimpning av verifiering av paragraferna i SSMFS 2008:13 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:15 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om beredskap vid vissa
kédrntekniska anldaggningar

SSMFS 2008:15 ér tilldimplig vid planering av beredskapen och étgérder fran stralskyddssynpunkt i
héndelse av en nddsituation eller hot om en nddsituation vid kédrntekniska anldggningar i hotkategori I,
II eller III. Foreskriften behandlar krav inom f6ljande omraden:

e Planering av beredskapen.
e Larmkriterier samt rutiner och utrustning for larmning.
e [ okaler, samlingsstéllen och personlig skyddsutrustning.
e Utrymning.
e Utbildning och 6vning.
e Kontakt med Stralsdkerhetsmyndigheten.
e Strélningsdvervakning, filtrering och meteorologidata.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:15 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:17 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om konstruktion och
utférande av karnkraftsreaktorer

SSMEFS 2008:17 géller konstruktion och utforande av kidrnkraftsreaktorer och ar dirmed inte direkt
tillimplig for Clink. Dock har vissa krav ansetts vara applicerbara pa anldggningen efter anpassning,
varfor SSMFS 2008:17 har varit vigledande vid framtagning av egna krav som presenteras i avsnitt
3.4.3.

SSMFS 2008:17 behandlar foljande:
o Konstruktionsprinciper for djupforsvaret.

e Télighet mot felfunktioner samt andra inre och yttre héndelser.
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e Miljotalighet och miljopaverkan.
e Bestdmmelser om kontrollrum.

o Sikerhetsklassning av karnkraftsreaktorns byggnadsdelar, system, komponenter och
anordningar.

e Hindelseklassning av inledande héndelser.
e Bestimmelser om reaktorhirden.
e Undantag fran foreskrifterna.

SSMFS 2008:21 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter och allmdnna rad om
sdkerhet vid slutférvaring av kdrndmne och kéarnavfall

SSMEFS 2008:21 géller anlaggningar for slutforvaring av kirnimne och kérnavfall, och innehaller
kompletterande bestdmmelser till SSMFS 2008:1 om sékerhet i kdirtekniska anlédggningar.
Foreskriften innehéller krav inom foljande omréden:

e Barridrer och dess funktioner
e Konstruktion och utférande

o Sikerhetsanalys

e Sikerhetsredovisning

Dessa foreskrifter ar formellt inte tillimpliga pa anldggningen da anlaggningen inte &r ett slutférvar.
Indirekt paverkar dessa paragrafer anldggningen eftersom kopparkapslar som levereras fran
anldggningen till SKB:s forvar for anvént kérnbrénsle utgor en barridr i det forvaret. Tolkning och
tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:21 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:23 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av médnniskors
hélsa och miljé vid utsldapp av radioaktiva @mnen fran vissa karntekniska anldggningar

SSMEFS 2008:23 innehéller regler om skydd av ménniskors hilsa och miljon vid utsldpp av radioaktiva
dmnen fran vissa kédrntekniska anldggningar. Foreskriften innehaller krav inom f6ljande omraden:

e Hinsynsregler samt skydd av ménniskors hilsa och milj6.
e Allménna bestdmmelser
e Utslédppskontroll
e Omgivningskontroll
e Rapportering
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:23 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:24 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om stralskyddsférestandare
vid kdrntekniska anlaggningar

SSMFS 2008:24 innehaller regler om stralskyddsforestdndare vid kérntekniska anldggningar.
Foreskriften innehéller krav inom f6ljande omraden:

e Kompetens och organisation.
o Stréalskyddsforestdndarens uppgifter.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:24 redovisas i [3-4].

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1205118, Version 9.0, Status Godkéant, Sekretessklass Foretagsintern med kontrollerad spridning



1205118 - Clink F-PSAR Allméan del kapitel 3 - Foéretagsintern med kontrollerad spridning 27 (71)

Krav och konstruktionsférutsattningar 9.0 Godkant

SSMFS 2008:25 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter och allmdnna rad om
radiografering

SSMEFS 2008:25 innehéller regler om anvindningen av radiografering, det vill sédga avbildande teknisk
undersokning av konstruktioner, gods eller material med hjilp av joniserande stralning. Foreskriften
behandlar krav inom foljande omraden:

e Strélskyddsorganisation och kompetens.
o Kovalitetssidkring.
e Underhall av utrustning som kan sdnda ut joniserande strélning.
e Allmént om arbete och utrustning.
e Oppen radiografering och 6ppen radiografering med radioaktiv stalklla.
e Radiografering i slutet utrymme.
e Overlételse av utrustning som kan sinda ut joniserande stralning.
e Kasserad utrustning.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:25 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:26 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om personskydd i
verksamhet med joniserande stralning vid kdrntekniska anldggningar

SSMFS 2008:26 innehéller regler om personstralskydd i verksamhet med joniserande stralning vid
karntekniska anldggningar. Foreskriften behandlar krav inom féljande omraden:

e Optimering av stralskyddet.

e Information och utbildning.

e Likarundersokning.

e [ okal stralskyddsinstruktion, samt &ven krav pa omfattningen av dessa instruktioner.

e Specifika regler for arbete pé kontrollerat omrade, samt hur besokare far tilltrdde till kontrollerat
omréde.

e Persondosdvervakning avseende extern bestralning samt extern och intern kontamination.
e Instrument och utrustning.

e Forutséttningar for hur transport av radioaktivt material inom den egna anléggningen — men
utanfor kontrollerat omréde — far foretas.

e Arbete med bestralade brénsleelement.
e Brinsleskador.
e Rapportering
e Dokumentation och arkivering av métdata.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:26 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:29 Stralsdkerhetsmyndighetens allmdnna rad om kompetens hos
stralskyddsexperter

SSMFS 2008:29 innehaller allmdnna rdd om kompetens hos stralskyddsexperter. De allménna rdden
behandlar:

e Moment som bor ingé i all utbildning.
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e Moment som bor ingé i valda delar beroende pa verksamheten.

e Moment som bér omfattas inom vissa verksamheter och dér fordjupade kunskaper kan vara
nodvandiga.

e Moment som bor omfattas i speciella verksamheter.
e Allman industri och forskning.
e Medicinska bestralningar.
e Acceleratorer.
Tolkning och tillimpning av de allménna rdden redovisas inte explicit i [3-4] utan har anvénts som

stod vid tolkning och tillimpning av dvriga foreskrifter som berér kompetens av stralskyddsexperter.

SSMFS 2008:37 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter och allmdnna rad om skydd
av manniskors hélsa och miljé vid slutligt omhédndertagande av anvént kdrnbrénsle
och kérnavfall

SSMFS 2008:37 innehéller regler om skydd av ménniskors hilsa och miljo vid slutligt
omhéndertagande av anvant kdrnbransle och kdrnavfall. Speciellt behandlas foljande aspekter:

e Krav pé att omgivningen skyddas mot skadlig verkan av joniserande stralning, bdde vid
omhéndertagande av avfall och i framtiden.

e Regler for utformning av slutforvar av kdrnbrénsle och kérnavfall.

e Angivande av att slutférvar ska utformas primért med beaktande av slutfoérvarets
skyddsformaga.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:37 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:38 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om arkivering vid
kédrntekniska anldggningar

SSMFS 2008:38 innehaller regler om arkivering vid kérntekniska anldggningar. Speciellt behandlas
foljande aspekter:

e Foreskriften hanterar krav pa tillstindsdokument, sékerhetsredovisningar samt krav pa
kérnavfallsinformation

e Krav pé att dokument som berdr stralskydd, och verksamhet som é&r intressant ur
stralskyddssynpunkt, arkiveras.

e Krav pé utformning av lagringsmedia och lagringsutrymme.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:38 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:40 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om anvdndning av
industriutrustningar som innehaller slutna stralkéllor eller réntgenrér

SSMFS 2008:40 innehéller regler om anvidndningen av industriutrustningar som innehaller slutna
strélkallor eller rontgenrdr. Foreskriften ér inte tillimplig pé radiografering. Krav inom foljande
omraden behandlas:

e Mirkning och skyltning av utrustning.
e Anvéndning, underhéll och kontroll.

e Forvaring och transport.

e Verksamhet som upphor.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:40 redovisas i [3-4].
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SSMFS 2008:49 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om utrustning for
radiografering

SSMFS 2008:49 innehéller regler om utrustning for radiografering, det vill séga utrustning for
avbildande teknisk undersdkning av konstruktioner, gods eller material med hjilp av joniserande
stralning.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:49 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:51 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om grundldggande
bestdmmelser for skydd av arbetstagare och allméanhet vid verksamhet med
joniserande stralning

SSMEFS 2008:51 innehéller regler for skydd av arbetstagare och allménhet vid verksamhet med
joniserande stralning. Foreskrifterna innehéller krav inom foljande omraden:

e Allménna skyldigheter for den som bedriver verksamhet med joniserande strélning.

e Dosgrinser, speciellt behandlas foljande:
- Grinser for effektiv dos och ekvivalent dos, samt regler for hur doser utvirderas.
- Skydd for gravida eller ammande kvinnor.
- Bestrilning av allménheten.

- Dosgrénser for studerande och lérlingar.

- Bestrilning i nodlédge.

29 (71)

e Kategoriindelning av arbetstagare och arbetsstillen vid verksamhet med joniserande stralning.

Speciellt behandlas foljande:
- Griénser for nar foreskrifterna ska tillimpas.
- Kategoriindelning av arbetstagare.
- Kontrollerat omrade.
- Skyddat omrade.
- Overvakning av arbetsstillen.
e Mitning och rapportering av persondoser. Speciellt behandlas foljande:
- Mitning av persondoser.
- Intern bestrélning och hudkontamination.
- Rapportering och arkivering.

- Godkannande av persondosimetrilaboratorium.
Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:51 redovisas i [3-4].

SSMFS 2008:52 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om externa personer i
verksamhet med joniserande stralning

SSMFS 2008:52 innehéller regler om externa personer i verksamhet med joniserande strélning.
Speciellt behandlas foljande:

e Regler for att definiera vem som omfattas av foreskriften.

e Regler om vilken dokumentation huvudmannen maste ha om den tredje personen innan arbetet

far ta sin borjan.

e Regler om att rapportera dosen till det nationella dosregistret samt infora dosen p& dospasset.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2008:52 redovisas i [3-4].
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SSMFS 2011:2 Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter och allmdnna rad om
friklassning av material, lokaler, byggnader och mark vid verksamhet med joniserande
stralning

SSMEFS 2011:2 innehaller foreskrifter om friklassning av material, lokaler, byggnader och mark vid
verksamhet med joniserande stralning. Foreskrifterna behandlar krav gillande:

e Friklassning.

e Atgirder for friklassning, vilket innefattar kontroller infor friklassning och metoder for och
omfattning av sddana kontroller.

o Friklassningsnivaer for material, spillolja och farligt avfall samt lokaler och byggnader.
o Kompetens hos personal som utfor kontroll infor friklassning.

o Tillstdandshavarens rapportering till Stralsdkerhetsmyndigheten.

e Annan friklassning och dispens.

Tolkning och tillimpning av paragraferna i SSMFS 2011:2 redovisas i [3-4].

3.4.3 Egna krav pa konstruktion och utférande av anlaggningen

SKB:s formulering av sdkerhetskrav baserade pa SSMFS 2008:17.
Konstruktionsprinciper for djupférsvaret

1. Anliaggningen ska vara konstruerad sé att sdkerhetsfunktionerna resteffektkylning, inneslut-
ning av radioaktiva &mnen samt forhindra kriticitet kan upprétthéllas, i den omfattning som
behdvs beroende pé driftldget, vid alla hiandelser till och med hiandelseklassen H4. I de fall da
konstruktionen ska beakta hidndelser i hdndelseklassen HS anges detta.

2. Vid utformningen av anldggningens djupforsvar ska foljande konstruktionsprinciper tilldimpas
i den omfattning som ar mojlig och rimlig:

a. Enkelhet och talighet i uppbyggnaden av sikerhetssystemen och den sidkerhets-
relaterade utrustningen.

b. Redundans, inklusive diversifiering samt fysisk och funktionell separation i
uppbyggnaden av sdkerhetsfunktionerna

c. Automatisk styrning eller passiv funktion vid nédvéandiga aktiveringar och
driftomléggningar av sékerhetsfunktionerna.

d. Feliutrustning av betydelse for sikerheten leder till ett for sdkerheten acceptabelt
lage.

e. Feli sdkerhetsrelaterad utrustning fér inte paverka funktionen hos utrustning i
sikerhetssystem.

Manuella atgirder vid nddviandiga aktiveringar och driftomldggningar av sdkerhetsfunktioner
fér tilldimpas endast om personalen ges tillrdcklig tid, rddrum, for att genomfora atgérderna pa
ett sikert sétt.

3. Instrumentering ska finnas som ger mdjlighet att Gvervaka de parametrar som &r vésentliga for
hanteringen av alla héndelser till och med H5.

4. Da brénslet befinner sig 1 bassdnger ska det kunna kylas genom strilning eller tillricklig
vattentidckning vid samtliga typer och storlekar av kylmedelsforlust till och med H5. Vid
torrhantering av bransle ska branslet kunna kylas genom egenkonvektion till de brinsle-
temperaturer som anges i acceptanskriterier for olika héndelseklasser.

5. Det ska vara mdjligt vid alla hdndelser, till och med hédndelseklassen H5, att uppna ett stabilt
sluttillstand. Brénsle ska kunna kylas i ett langtidsforlopp.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1205118, Version 9.0, Status Godkéant, Sekretessklass Foretagsintern med kontrollerad spridning



1205118 - Clink F-PSAR Allméan del kapitel 3 - Foéretagsintern med kontrollerad spridning 31 (71)

Krav och konstruktionsférutsattningar 9.0 Godkant

Talighet mot felfunktioner samt andra inre och yttre hdndelser

6.

10.

11.

Sdkerhetsfunktionerna ska vara taliga mot enkelfel vid alla héndelser till och med héndel-
seklassen H4. Vid héndelser i hindelseklassen HS ska de aktiva komponenter som tillhér de
konsekvenslindrande systemen och som erfordras for att halla utsldppsnivéaer under
acceptanskriterier vara taliga mot enkelfel.

Vid konstruktion, tillverkning, installation, idrifttagning, drift och underhall av sékerhets-
system ska rimliga tekniska och administrativa atgéarder vidtas for att motverka uppkomst av
fel med gemensam orsak.

For att motverka samtidig utslagning av redundanta delar av sdkerhetssystem och sédkerhets-
relaterad utrustning, ska anldggningen vara konstruerad sa att de redundanta delarna och dess
stodfunktioner har en tillricklig fysisk och funktionell separation. Graden av separation ska
bestimmas med utgangspunkt frdn konsekvenserna i anldggningen vid den aktuella inledande
héndelsen.

Anlédggningen ska vara dimensionerad for att motsté naturfenomen och andra hindelser som
uppkommer utanfor eller inne i anldggningen och som kan leda till en radiologisk olycka. For
sddana naturfenomen och héndelser ska dimensionerande virden vara faststillda. Naturfeno-
men och hdndelser med sa snabbt forlopp att skyddsatgirder inte hinner vidtas da de intraffar,
ska dessutom hiandelseklassas. For varje slag av naturfenomen som kan leda till en radiologisk
olycka ska det finnas en fastlagd handlingslinje for de situationer da de dimensionerande
virdena riskerar att overskridas.

Utrustning som har krav pa driftklarhet far stillas av for planerat underhéll med beaktande av
existerande rddrum, om anldggningen &r konstruerad sé att de berdrda sékerhetssystemen tal
enkelfel 1 samband med &tgérden, och den tillimpade diversifieringen och separationen av den
berdrda sikerhetsfunktionen kan upprétthéllas.

Utrustning som har krav pa driftklarhet far stéllas av for reparation, om anldggningen &r
konstruerad sé att sékerhetsfunktionerna tél enkelfel i samband med atgérderna. Saddan
reparation far tillimpas, dven om en sdkerhetsfunktion inte tal enkelfel under ingreppet, under
forutsdttning att en sékerhetsanalys visar att det riskbidrag som pé sa sétt uppkommer ar
mycket litet.

Miljotalighet och miljépaverkan

12.

Anlédggningens barridrer samt utrustning som tillhor sdkerhetssystemen ska vara utformade sa
att de tal de miljobetingelser som barridrerna och utrustningarna kan utséttas for i de
situationer d& deras funktion tillgodordknas i anldggningens deterministiska sékerhetsanalys.
Aven sikerhetsrelaterade system ska vara utformade si att de tal de miljobetingelser som de
kan utsittas for i de situationer da deras funktion tillgodordknas. Utrustning i anldggningen far
inte ge upphov till en sddan miljopaverkan att anléiggningens sékerhetsfunktioner nedsitts.

Bestammelser om kontrollrum

13.

14.

15.

Anléggningen ska normalt kunna dvervakas samt arbetet for att bringa anlédggningen till stabilt
sluttillstand ska kunna ledas fran det centrala kontrollrummet, forutom vid de hindelser som
paverkar det centrala kontrollrummets funktion, till och med HS5.

Vid alla hindelser i hidndelseklass H1 till och med H4 ska driftklarheten hos anldggningens
sakerhetssystem, inklusive stodsystem, kunna 6vervakas frén centrala kontrollrummet
alternativt fran lokala dvervakningsplatser i anldggningen.

For de handelser dir ordinarie kontrollrum ej ar tillgdngligt ska det finnas en reservovervak-
ningsplats varifrdn nodvéndiga sikerhetsparametrar ska kunna dvervakas samt arbetet ledas
med att bringa anléggningen till stabilt sluttillstdnd. Reservovervakningsplatsen ska vara
fysiskt och funktionellt separerad fran det centrala kontrollrummet.
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Sékerhetsklassning

16. Anlidggningens byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar ska indelas i sidker-
hetsklasser. De ndrmare kvalitets- och funktionskrav, som foljer av denna sikerhetsklassning
ska definieras och styras genom angivelse av underliggande klasser, bland annat mekanisk
kvalitetsklass, elektrisk funktionsklass samt klassning med avseende pé seismik och
miljotalighet. Tillimpning utvecklas i avsnitt 3.5 nedan.

Héndelseklassning

17. For att analysera sékerheten ska de inledande héndelser som ingér i den deterministiska
sdkerhetsanalysen, enligt 4 kap. 1 § Strélsékerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1)
om sikerhet i kérntekniska anldggningar, indelas i ett begransat antal hindelseklasser med
specificerade analysforutséttningar och acceptanskriterier. Dessa hdandelseklasser ska ticka
normala drifthdndelser, forvintade hindelser, ej forvintade héndelser, osannolika héndelser
och mycket osannolika hindelser. Vid analys av hindelser som inte har beaktats i
anldggningens konstruktion far anpassade analysforutséttningar och acceptanskriterier
tillimpas. Tillimpning utvecklas i avsnitt 3.6 nedan.

Brandskydd

18. Brandskydd ska forhindra att en brand i anldggningen orsakar signifikant aktivitetsutslapp
over de acceptanskriterier som stillts upp for anldggningen.

19. Vid deterministisk sékerhetsanalys av brand i anldggningen, ska en brand som slér ut all
utrustning i en brandcell antas kunna intréaffa.

Tillimpning av paragraferna i SKB:s egna krav pa konstruktion och utforande av anldggningen
redovisas i [3-4].
3.4.4 |AEA Safety Fundamentals och Safety Requirements

I detta avsnitt redovisas tillampliga IAEA Safety Fundamentals och IAEA Safety Requirements, se
tabell 3-3. For varje dokument ges hir en sammanfattning av dokumentets omfattning.

IAEA Safety Fundamentals anger det grundldggande sikerhetsmalet for kdrntekniska anldggningar.
Relaterade krav for att uppfylla malet finns i IAEA Safety Requirements, och viagledning for att
uppfylla kraven ges i Safety Guides.

De dokument som beddmts som tillimpliga pa en 6vergripande nivé, alternativt som péverkar
organisation och verksamheter, beskrivs 6vergripande i [3-28]. For de dokument som stéller krav pa
anldggningsutformning gors en paragrafvis redovisning av tolkning och tillampning.

SF-1 Fundamental Safety Principles

Denna rapport syftar till att etablera det grundldggande sdkerhetsmélet samt de sdkerhetsprinciper och
koncept som utgdr basen for IAEA:s sékerhetsstandarder och program.

Det grundlidggande sékerhetsmalet &r enligt SF-1 att skydda ménniskor och miljo fran skadliga
effekter av joniserande strélning.

Rapporten anger tio sidkerhetsprinciper inom omradena:

1. Ansvar for sdkerhet (Responsibility for Safety)

Myndigheters roll (Role of government)

Ledarskap och styrning (Leadership and management for safety)

Berittigande av anldggningar och aktiviteter (Justification of facilities and activities)

Optimering av stralskydd (Optimization of protection)

A i

Begréansning av risker for personer (Limitation of risks to individuals)
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7. Skydd av nuvarande och kommande generationer (Protection of present and future
generations)
8. Forebyggande av olyckor (Prevention of accidents)
9. Beredskap och haverihantering (Emergency preparedness and response)

10. Skyddsatgarder for att minimera befintliga eller oreglerade stralrisker. (Protective actions to
reduce existing or unregulated radiation risks)

En 6vergripande beskrivning av rapportens tillimpning ges i [3-28].
The Management System for Facilities and Activities

Rapporten The Management System for Facilities and Activities, GS-R-3, omfattar specifikt
ledningssystem for avfallshantering. Standarden tillimpas dérfér som komplement till kraven i
SSMEFS. Tillimpning av standarden pa Clink gors via SKB:s ledningssystem.

Safety Assessment for Facilities and Activities

Rapporten Safety Assessment for Facilities and Activities, GSR Part 4, géller utvédrdering av
sdkerheten vid kdrntekniska anldggningar, och innehaller:

e Forhallningssétt for anpassade forutsittningar och antaganden vid utvérdering (’graded
approach”).

e Generella krav géllande omfattning, ansvar och syfte.

e Specifika krav géllande bedomning av bland annat stralskydd, sdkerhetsfunktioner,
anldggningens egenskaper och MTO, samt krav géllande djupforsvar och sékerhetsmarginaler,
sdkerhetsanalys, dokumentation och oberoende granskning.

e Ledning, anvindning och uppdatering av sékerhetsvirderingen.
En 6vergripande beskrivning av rapportens tillimpning ges i [3-28].

Predisposal Management of Radioactive Waste

Rapporten Predisposal Management of Radioactive Waste, GSR Part 5, anger krav pa den verksamhet
som hanterar radioaktivt avfall genom hela processen frén att det skapas till slutforvar, vilket
inkluderar hantering, mellanlagring och transport.

Rapporten innehaller krav inom f6ljande omraden:

e Skydd av ménniskor och miljo.

e Ansvar kopplat till hantering av radioaktivt avfall.

e Olika steg i processen av hantering av radioaktivt avfall.

e Utveckling och tillimpning av ledningssystem for hantering av radioaktivt avfall.
En 6vergripande beskrivning av rapportens tillimpning ges i [3-28].

Site Evaluation for Nuclear Installations

Rapporten Site Evaluation for Nucelar installations, NS-R-3, anger krav géllande utvardering av
forldggningsplatsen for en kdrnteknisk verksamhet. Rapporten innehaller:

e Generella och specifika krav géllande utvérdering av forldggningsplatsen med avseende pé yttre
héndelser, padverkan frén ménsklig aktivitet, potentiella effekter fran den kérntekniska
anldggningen i regionen samt haveriberedskap.

e Overvakning av forutsittningar och risker i regionen, inom ovanstdende omréaden.

e Krav gillande kvalitetssidkring.
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Krav ur denna rapport &r inarbetade i SKB:s egna krav pa konstruktion och utférande. En stor del av
kraven bedoms tickas in av SSMFS. En paragrafvis tolkning och tillimpning av kraven i NS-R-3
redovisas i [3-28].

Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities

Rapporten Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities, NS-R-5, behandlar ledningssystem,
forldggningsplats, konstruktion, uppforande, drift, avveckling och rivning av en anléggning som
hanterar kdrnbrénsle.

En stor del av kraven bedoms téckas in av SSMFS. Krav ur denna rapport &r inarbetade i Egna krav pa
konstruktion och utforande. En paragrafvis tolkning och tillimpning av kraven i NS-R-5 redovisas i
[3-28].

3.4.5 |AEA Safety Guides och 6vriga kravkallor som utgor vagledning

IAEA Safety Guides har anvénts som végledning for att uppfylla krav stillda i tillimpbara svenska
foreskrifter och IAEA Safety Fundamentals och IAEA Safety Requirements. Safety guides redovisas
generellt sett inte paragrafsvis, undantag kan goras om det bedéoms vara motiverat.

Kravkallor ur dvriga internationella regelverk anviands som ytterligare komplement som végledning.
De 6vriga kravkéllorna anvénds i specifika syften, och exempel pa sddana kravkéllor samt i vilka
omraden de anvints redovisas nedan.

IAEA Safety Guides

e JAEA GS-G-3.1, Application of the Management System for Facilities and Activities, dr en
guide till GS-R-3, och beaktas i SKB:s ledningssystem.

e TAEA GS-G-3.3 The Management System for the Processing, Handling and Storage of
Radioactive Waste, dr en guide till GS-R-3, och beaktas i SKB:s ledningssystem.

e TAEA GS-G-3.5, The Management System for Nuclear Installations, dr en guide till GS-R-3,
och beaktas i SKB:s ledningssystem.

e JAEA GS-G-4.1, Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants
Safety Guide, har anvints for vigledning vid utformningen av sikerhetsredovisningen.

o TAEA GSG-3, The Safety Case and Safety Assessment for the Predisposal Management of
Radioactive Waste, har anvints vid framtagningen av metodik for probabilistisk analys samt
for metodik for identifiering och analys av inre hiandelser.

e JAEA NS-G-1.5, External Events Excluding Earthquakes in the Design of Nuclear Power
Plants Safety Guide, har anvénts vid identifiering och urval av yttre hdndelser i kapitel 8 samt
F-PSAR kapitel 2 dér data for yttre hdndelser anges for olika &terkomstfrekvenser.

e JAEA NS-G-1.7, Protection against Internal Fires and Explosions in the Design of Nuclear
Power Plants Safety Guide, har anvénts vid framtagning av metodik for brandanalyser.JAEA
NS-G-2.12, Ageing Management for Nuclear Power Plants, har anvédnds vid utformningen av
SKB:s ledningssystem avseende &ldringshantering.

e [IAEA NS-G-3.1, External Human Induced Events in Site Evaluation for Nuclear Power Plants
Safety Guide, har anvints i analys av flygplansstortning.

e JAEA SSG-2, Deterministic Safety Analysis for Nuclear Power Plants Specific Safety Guide,
har anvénts vid sdkerhetsanalys. De krav som SSG-2 anger avseende graden av konservatism i
den deterministiska analysen och hur den péverkar val av programvara inklusive validering,
vilka system som far tillgodoréknas i analysen samt hur indata ska viljas med tillhérande
osidkerhetsanalyser redovisas i F-PSAR Allmin del kapitel 8 med tillhdrande referenser.
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e JAEA SSG-3, Development and Application of Level 1 Probabilistic Safety Assessment for
Nuclear Power Plants Specific Safety Guide, har anvints vid framtagningen av metodik for
probabilistisk analys for Clink.

e JAEA SSG-4, Development and Application of Level 2 Probabilistic Safety Assessment for
Nuclear Power Plants Specific Safety Guide, har anviénts vid framtagningen av metodik {or
probabilistisk analys for Clink.

e IAEA SSG-9, Seismic hazards in site evaluation for Nuclear Installations, har anvénts vid
sdkerhetsanalyen, specifikt for identifiering och urval av yttre hiandelser i kapitel 8 samt i F-
PSAR kapitel 2 dér data for yttre héndelser anges for olika aterkomstfrekvenser.

e JAEA SSG-15, Storage of spent nuclear fuel, har anvénts vid framtagningoch tillimpning av
de egna kraven pé konstruktion och utférande av anldggningen. Framst dokumentets 6:e
kapitel, General safety considerationens for storage of spent nuclear fuel, har gatts igenom och
jamforts mot krav i svenska foreskrifter och mot SKB:s egna krav pa konstruktion och
utférande av anldggningen.

e JAEA SSG-18, Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear
Installations, har anvénts i sékerhetsanalyen, specifikt for identifiering och urval av yttre
héndelser i kapitel 8 samt i F-PSAR kapitel 2 dér data for yttre héndelser anges for olika
aterkomstfrekvenser

e [AEA SSG-30, Safety Classification of Structures, Systems and Components in Nuclear
Power Plants, har anvénts vid framtagning av principer for sdkerhetsklassning.

Ovriga kravkéllor

The European Atomic Energy Community, Euratom, har som uppgift att bland annat faststélla
sdkerhetsnormer for arbetstagare och allménhet och att utdva kdrndmneskontroll sé att ingen ver-
foring till militdr anvandning sker. Specifikt kan Kommissionens férordning (Euratom) nr 302/2005
ndmnas som géller genomforande av Euratoms kdrndmneskontroll. Denna {6ljs for att uppfylla krav
stdllda i SSMFS 2008:1 6 kap 1 §, samt SSMFS 2008:3. Karndmneskontroll genomfors enligt fast-
stdllda rutiner i SKB:s ledningssystem. Den amerikanska myndigheten Nuclear Regulatory
Commission, NRC, ger ut olika typer av dokument som véagledning for att uppfylla den amerikanska
myndighetens krav, sésom NUREG och Regulatory Guides. Ett flertal sddana dokument anvénds i
specifika syften for Clink, sdsom vid inventering av inre och yttre hdndelser, sikerhetsanalyser och
radiologiska analyser.

International Commission on Radiological Protection, ICRP, har tagit fram ett system for strélskydd,
som innehéller standarder, vigledning, program och praxis. ICRP:s publikationer anvinds vid
utformningen av strélskyddet for anldggningen.

3.4.6 Krav fran slutforvaret for anvant karnbransle

Slutforvaret for anvint kérnbréansle stiller krav pa hantering och inkapsling av det anvénda
karnbranslet, samt hanteringen av forslutna kapslar i Clink. Detta for att det inkapslade branslet ska
kunna tas emot, deponeras och slutforvaras i Kdmbrénsleforvaret enligt KBS-3-metoden. Kraven ska
verifieras i Clink.

De fullstédndiga kraven redovisas i [3-29] och innefattar:
e Maximal sammanlagd resteffekt hos bréinslet i kapseln.

e Krav gillande urval av bransleelement och branslerester for inkapsling, for att férhindra att
kriticitet uppstér i kapseln.

e Maximal méngd vatten som fér finnas i kapseln.

e Atmosfirens sammanséttning i kapseln.
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Krav pa genomforande av forslutning och provning av den forslutna kapseln.
Tillatna skador pa kapselns yta frén mekanisk eller kemisk paverkan.
Maximal straldosrat pa kapselns yta.

Krav kopplade till kirnimneskontroll.

Krav pa kontroll och kvalitetssdkring i de olika stegen i kapselproduktionen.

Clink ska ha utrustning for att kunna uppfylla kraven och en organisation som é&r kvalificerad for att
uppfylla och verifiera dem. Detta beskrivs i F-PSAR Allmén del kapitel 5 avsnitt 5.5.

3.4.7

Standarder och normer for konstruktion av anlaggningen

Enligt avsnitt 3.4.3 ska sdkerhetssystemen och den sékerhetsrelaterade utrustningen konstrueras och
uppforas med robusta 16sningar. Robusta 16sningar fas genom att anvénda beprovade och validerade
konstruktionsprinciper. Darigenom erhélls sékerhetsmarginaler vid utformning av komponenter och
system, samt sékerstélls att konstruktion, tillverkning, provning och driftséttning genomfors med hog
kvalitet. I detta avsnitt redovisas tillsammans med avsnitt 3.5.10 vilka vedertagna och aktuella
standarder och normer som ska tillimpas for anldggningen Clink.

Anléggningen Clink bestér av tvd anldggningsdelar, en befintlig och en nykonstruerad. For den
befintliga anlédggningsdelen har tillimpade normer och standarder i vissa fall utgatt eller ersatts. Da
andringar gors i befintlig anlédggning ska nedanstiende normer och standards beskrivna i detta avsnitt
tillimpas, liksom for de nya anldggningsdelarna.

Foljande standards och normer har beaktats for de omradden som anges i [AEA N-SR-5 (a-n), och har
delats upp i system (konfigurations)-standarder, struktur- och komponentstandarder.

(a) Mekanisk konstruktion, inkluderande konstruktion av tryckbiarande anordningar.
Mechanical design, including design of pressure retaining components;

(b) Byggnadskonstruktion Structural design;

(c) Materialval Selection of materials,

(d) Termohydraulisk konstruktion Thermohydraulic design;
(e) Elkonstruktion Electrical design;

() Konstruktion av Instrument och reglersystem (1 & C) Design of instrumentation and
control systems;

(g) Mjukvarukonstruktion Software design and control;

(h) Kontroll, provning och underhall med avseende pé konstruktion /nspection, testing and
maintenance as related to design,

(1) Kriticitet Criticality;

(j) Skdrming och strélningsskydd Shielding and radiation protection;
(k) Brandskydd Fire protection;

(1) Skydd mot kemiska risker Chemical hazard protection;

(m) Seismiskt kvalificerad konstruktion Seismically qualified design;

(n) Andra konstruktioner for skydd mot naturfenomen Other designs for protection against
natural phenomena.

Vilka standarder som avses tillimpas framgér av avsnitt 3.5.11 nedan.
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3.4.8 Krav fran transportsystemet

Transportbehéllare och transportfordon kravstills i sékerhetsredovisningen for transportsystemet. Dér
kravstiélls bland annat transportbehallarens forméga att motstd mekanisk péverkan samt brand.
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3.5 Klassning av byggnadsdelar, system, komponenter och
anordningar

Byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar ska vara konstruerade, tillverkade, monterade,
kontrollerade och provade enligt krav som dr anpassade till deras funktion och betydelse for anldgg-
ningens sdkerhet. For att f byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar sa vl anpassade
som majligt till deras sdkerhetsbetydelse tillampas ett klassningssystem for styrning av kraven pa
konstruktions- och kvalitetskontroll.

Avsikten med klassningssystemet &r att prioritera och styra kvalitetssakringsinsatserna mot de
byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar som har storst betydelse for sakerheten.
Samtliga byggnader, system och vid behov komponenter och anordningar tilldelas en sdkerhetsklass.
Sidkerhetsklassen styr kraven p& konstruktions- och kvalitetskontroll genom att styra underliggande
kvalitetsklasser sdsom till exempel mekanisk kvalitetsklass och elektrisk funktionsklass.

Sédkerhetsklassning kan tillimpas pa flera olika sétt for att uppfylla kravbilden. De klassningsprinciper
som anvénds pa andra svenska kérntekniska anldggningar idag ar i huvudsak anpassad till behoven av

kvalitetsstyrning for kdrnkraftverken utefter de tillférlitlighetsbehov som finns dér. For Clink tillimpas
anpassad variant av klassningssystem enligt nedan.

3.5.1 Tillampad sakerhetsklassning for anlaggningen

Grunden for sdkerhetsklassningen for Clink &r att identifiera de funktioner som har béring pa
stralsdkerheten och darefter sdkerhetsklassificera de byggnadsdelar, system, komponenter och
anordningar som ingér i funktionen.

Vald metodik for anséttande av sdkerhetsklass pa byggnadsdelar, system, komponenter och
anordningar kan sammanfattas i fyra steg, se figur 3-2.
1. Identifiera funktioner viktiga for anliggningens strélsékerhet.

2. Identifiera de byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar i anldggningen som ingér
i funktionerna.

3. Applicera en sékerhetsklass pé identifierade byggnadsdelar, system, komponenter och
anordningar.

4. Applicera krav pa identifieradebyggnadsdelar, system, komponenter och anordningar. Det
senare beskrivs i avsnitt 3.5.11.

2 3 4

1 o Applicera en . .
. . Identifiera u 2 Applicera krav pa
Identifiera funktioner sakerhetsklass pa identifierade

viktiga for byggnadsdelar, identifierade
anliggningens system, komponenter bvesnadsdelar byggnadsdelar,
sening veg ! system, komponenter

o och anordningar som

stralsdkerhet T > system, komponenter :

ingar i funktionera X och anordningar
och anordningar

Figur 3-3. Metodik for sdkerhetsklassning.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1205118, Version 9.0, Status Godkéant, Sekretessklass Foretagsintern med kontrollerad spridning



1205118 - Clink F-PSAR Allméan del kapitel 3 - Foéretagsintern med kontrollerad spridning 39 (71)
Krav och konstruktionsférutsattningar 9.0 Godkant

Clinks principer fér sdkerhetsklassning

Ett klassningssystem med fyra sékerhetsklasser; 3, 3D, 3L och 4 avses att tillimpas pa anlédggningens
byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar, se tabell 3-4. Byggnadsdelar, system och
systemdelar som ingér i Sékerhetsklass 3, 3D och 3L kan tillgodorédknas i den deterministiska analysen
efter en konstruktionsstyrande hiandelse.

Siakerhetsfunktioner som forhindrar oacceptabla konsekvenser av hiandelser tilldelas hogsta
sdkerhetsklass 3, emedan funktioner som forhindrar o6nskade konsekvenser av hindelser tilldelas
anpassade sikerhetsklass (3D/3L).

Barridrerna klassas som klass 3. Utrustning i sdkerhetsfunktioner kan klassas som 3 eller 3D/3L
beroende pa funktion och riskbild. Driftfunktioner klassas som sikerhetsklass 4.

Tabell 3-4. Sékerhetsklassificering i anlaggningen.

Sikerhetsklass | Ingdende utrustning*
3 Sakerhetsfunktioner eller barridrer
3D Sékerhets- och Sékerhetsrelaterade funktioner** med tillaggskrav
3L Sakerhetsrelaterade lyftfunktioner®**
4 Driftfunktioner (Non-nuclear safety)

* Forutom nedanstaende utrustningar finns funktioner och strukturer som tillgodoréknas i den deterministiska
analysen, sk “design provisions” enligt IAEA SSG 30 och som ocksa ska tilldelas sékerhetsklass i forhallande
till dess betydelse for sdkerheten.

** Endast sdkerhetsfunktioner i sdkerhetsklass 3D kan krediteras i den deterministiska analysen

*** Endast sdkerhetsfunktioner i sékerhetsklass 3L kan krediteras i den deterministiska analysen

Utover de krav som kopplar till mekanisk kvalitetsklass, byggnadsklass, ventilationsklass eller
elektrisk funktionsklass ska ocksa tillimpbar utrustning tilldelas tdthetsklass och seismisk klass.
Téthetsklass har ingen direkt koppling till sdkerhetsklassen och definieras i 3.5.6. Byggnader, system
och systemdelar som erfordras efter en jordbdvning tilldelas seismisk klass som definieras i 3.5.7.

o Sikerhetsklass 3 styr konstruktions- och kvalitetssékringskrav genom den inom kérnkraft-
branschen gemensamma PAKT-dokumentationen och far ddrmed kvalitetsklassning som
garanterar hog tillforlitlighet vid samtliga inledande hiandelser. Se vidare avsnitt 3.5.11.

o Sikerhetsklass 3D,D star for djupforsvar, styr anpassade konstruktions- och kvalitetssak-
ringskrav som utgér fran industristandarder och normer frén konventionell industri men med
tilliggskrav for att uppna tillracklig tillforlitlighet. Utrustningen ska med tillaggskraven
uppvisa sadan tillforlitlighet att de kan krediteras i den deterministiska analysen. Se vidare
avsnitt 3.5.11.

Inférandet av en sékerhetsklass dér funktioner viktiga for ett starkt djupforsvar, stralskydds-
funktioner samt funktioner inom fysiskt skydd ingar, ger mdjlighet att kriva ett forstérkt
kvalitetsprogram for dessa funktioner jamfort med andra funktioner i anldggningen.

Syftet med att tillampa sdkerhetsklass 3D ér att for system kunna diversifiera komponentval

och hitta oberoende konstruktionsldsningar. Utrustning som sékerhetsklassas med sidkerhets-
klass 3D 6ppnar upp for mdjligheter att gora diversifierade teknikval for komponenter inom

och mellan redundanta system.

o Sikerhetsklassen 3L, L star for lyft och dr framtagen for lyftutrustning utifran den krav-
stdllning som gors i avsnitt 3.4.3. System, komponenter och anordningar i lyftutrustningar som
krediteras 1 analysen ska tilldelas sikerhetsklass 3L.
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Sakerhetsklass 3L styr konstruktions- och kvalitetssakringsatgiarder genom att anvinda sig av
den branschgemensamma KIKA-TS som i sin tur har paverkats av konstruktionsprinciper i
NUREG-0554 & NUREG-0612, tekniska losningar i KTA 3902, tidigare upphandlingar av
nyinstallationer eller moderniseringar inom kérnkrafts-, stal- och pappersindustrin, EN-
standarder for kranar samt SSMs rapport 2009/1793.

e Sikerhetsklass 4 styr konstruktions- och kvalitetskrav pd utrustning som inte krediteras i den
deterministiska analysen i héndelseklass H2-H4, och har ddrmed lidgre krav pa tillforlitlighet.

Klassningssystemets syfte ar att utifran anldggningen Clinks riskprofil skapa en tillforlitlighet hos
anldggningens byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar som svarar mot riskprofilen i
enlighet med metodiken i IAEAs Specific Safety Guide SSG-30°. Klassificering 4r en iterativ process
som pagar under system- och detaljkonstruktionsfaserna och ses 6ver avseende nodvéandiga
forandringar under byggande, installation, provning och drifttagning och foljande steg under
anldggningens livstid.

Sédkerhetsklassningen utgér ifrén en grundléggande forstaelse av anldggningens konfiguration och
hur den verifieras i sdkerhetsanalysen. Ett praktiskt sitt att erhalla en balanserad riskprofil pa
anldggningen Clink &r att dela in héndelser eller handelsesekvenser i olika klasser dér varje klass
innefattar inledande héndelser inom ett givet frekvensintervall. Inom varje hdndelseklass finns
acceptanskriterier avseende radiologisk omgivningspaverkan samt paverkan pa barridrer och
sdkerhetsfunktioner. Se vidare avsnitt 3.6. Sidkerhetsklassningen av byggnader, system och
systemdelar utgér dels ifrdn vilka konsekvenser olika inledande hindelser kan resultera i, dels ifran
anldggningens formaga att uppna sékert 14ge och stabilt sluttillstdnd.

Konsekvenserna indelas i
e Oacceptabla konsekvenser, storre dn acceptanskriteriet for hdandelseklassen.
e Oonskade konsekvenser som ligger inom acceptanskriterierna for hdndelseklassen.
e Forvintade konsekvenser (t ex utsldpp vid normaldrift).

Konsekvens delas upp i tvd omréden, radiologiska omgivningskonsekvenser och konsekvenser pa
barridrer, sdkerhetsfunktioner och driftfunktioner, det vill siga nedsatt marginal mot radiologisk
olycka. I tabell 3-5 nedan redovisas radiologisk omgivningspaverkan. I tabell 3-6 redovisas
konsekvenser med avseende pd anldggningens marginaler mot radiologiska olyckor.

Tabell 3-5. Konsekvens med avseende pa dosgrénser.

QOacceptabla Oonskade Forvintade
Oacceptabla utslépp till Odnskade utsléapp till Utslépp till anldggningens
anlaggningens omgivning. anldggningens omgivning. omgivning (normal drift).
Utsléppen ligger hogre dn Utsléppen ligger inom
anldggningens acceptanskriterier | anldggningens acceptanskriterier
for respektive héndelseklass*. for respektive hiandelseklass*.

* Acceptanskriterier for utslapp framgéar av tabell 3-31.

% SKB har i detta skede av konstruktionen valt att i en dvergéngsperiod anvinda andra beteckningar pa
sikerhetsklasserna &n de som anvinds i SSG 30. I SSG 30 anvinds genomgéende sidkerhetsklass 1-3.
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Tabell 3-6. Konsekvens med avseende pa anldaggningens barriarer, sdkerhetsfunktioner och

driftfunktioner.

Oacceptabla

Oonskade

Forvintade

Anlédggningens barridrer utsétts
for otilldten/oacceptabel
paverkan.

Exempel: Tvé barridrer
genombryts.

Anléggningsspecifika kriterier
for upprétthéllande av
funktioner med betydelse for
stralsdkerheten uppfylls inte.

Exempel: Flera oberoende
sdkerhets- eller
sdkerhetsrelaterade system ar
utslagna.

Anléggningsspecifika kriterier
for upprétthéllande av
funktioner med betydelse for
strélsédkerheten uppfyller inte
villkor som accepteras vid
normal drift,, dvs funktioner ar
nedsatta men inte utslagna.
Exempel: Ett helt sidkerhets-
relaterat system utslaget.

Byggnader, system och systemdelar som forhindrar oacceptabla konsekvenser av hindelser tilldelas
hogsta sikerhetsklass 3, emedan byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar som forhindrar
oonskade konsekvenser av hindelser tilldelas anpassade sékerhetsklass (3D/3L). Se tabell 3-5 och 3-6
ovan. Forutom konsekvenser ska Clinks sidkerhetsklassning beakta anldggningens formaga att uppna
och upprétthélla sikert lage och/eller stabilt sluttillstdind. Anlédggningen dr forsedd med de byggnads-
delar, system, komponenter eller anordningar vars funktion erfordras for att uppné sékert lége efter en
hindelse. Anldggningen &r ocksa forsedd med de byggnader, system och systemdelar vars funktion
erfordras for att uppnd och upprétthalla stabilt sluttillstand i langtidsforloppet. Det dr byggnaders,
system och systemdelars forméga att uppna och upprétthélla sdkert och/eller stabilt sluttillstind som
ska sdkerhetsklassificeras. I tabell 3-7 framgér klassningsmatrisen for anldggningen Clink. Klassnings-
matrisen ska tillimpas for att sakerhetsklassificera anldggningens byggnader, system och systemdelar,

i enlighet med intentionerna i IAEA Specific Safety Guide SSG-30.

Tabell 3-7. Klassningsmatris

Byggnadsdels, systems, Konsekvensen om byggnadsdels, systems, komponents eller
komponents eller anordnings funktion uteblir
anordningsfunktion Oacceptabel Oonskad Forvintad/Lag
Funktion for att nd sékert Sikerhetsklass 3/3L Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
lage efter en hiandelse i 3D/3L
hindelseklass H1-H2
Funktion for att na sékert Sakerhetsklass 3/3L Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
lage efter en 3D/3L
konstruktionsstyrande
hiandelse H3-H4
Funktion fOr att na och Sakerhetsklass 3D/3L Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
uppehalla stabilt 3D/3L
sluttillstand
Funktion for Sakerhetsklass 3D Klassas ej’ Klassas ej'
konsekvenslindring vid eller 4
hindelser utanfor
konstruktion H5

"' Medel och lag svérighetsgrad av konsekvensen forvéntas ej vid utebliven funktion hos konsekvenslindrande

system
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Om en byggnad, system eller systemdel bedoms héra hemma i mer &n en sdkerhetsklass (till exempel
om systemet krdvs for mer dn en inledande hiandelse) klassas byggnaden, systemet eller systemdelen i
den hogsta av dessa klasser.

3.5.2 Mekanisk kvalitetsklass

Mekaniska anordningar i en kdrnteknisk anldggning ska indelas i fem kvalitetsklasser, 1-4 eller 4A
enligt SSMFS 2008:13.

For funktioner och utrustning i sékerhetsklass 3 och 4 géller att den mekaniska kvalitetsklassen ska
vara minst densamma som sékerhetsklassen eller hogre. Det dr endast systemdelar som omfattas av
SSMFS 2008:13 som ska tilldelas mekanisk kvalitetsklass. Indelningen i mekanisk kvalitetsklass i
anldggningens gors darfor enligt foljande:

e Mekanisk kvalitetsklass 1 och 2
Kan tillimpas for mekaniska anordningar i sdkerhetsklass 3 eller 3D.

e Mekanisk kvalitetsklass 3
Tillimpas i normalfallet for mekaniska anordningar i sdkerhetsklass 3 eller 3D.

e Mekanisk kvalitetsklass 4A
Tillimpas for mekaniska anordningar som ingér i system som inte tillhor kvalitetsklass 3 men
dér ytdosraterna vid normal drift av anldggningen Gverstiger 1 mSv/h. Detta avser anordningar
som inte har direkt betydelse for den radiologiska omgivningssikerheten men som kan vara av
vikt for den radiologiska sékerheten i anldggningen.

e Mekanisk kvalitetsklass 4
Mekaniska anordningar som inte tillhor kvalitetsklass 3 eller kvalitetsklass 4A.

3.5.3 Elektrisk funktionsklass

Elektrisk funktionsklass (elektrisk klass) innebér att elektrisk utrustning, inklusive elektronik, indelas i
funktionsklasserna 1E, 2E eller 3E enligt:

e Elektrisk klass 1E
Tillimpas for elektriska utrustning i sékerhetsklass 3 och kan tillimpas for sdkerhetsklass 3D.

e FElektrisk klass 2E
Tillampas for elektrisk utrustning inklusive elektronik som ar av betydelse for anldggningens
sdkra drift sasom sdkerhetsklass 3D och sékerhetsrelaterade funktioner. 2E kan ocksa tilldelas
utrustning i sdkerhetsklass 4 om extra tillforlitlighet anses motiverad for att hoja anldggningen
driftsdkerhet och storningstalighet i djupforsvarsnivé 1 och 2.

e Elektrisk klass 3E
Tillimpas for ovrig elektrisk utrustning inklusive elektronik som inte tillhor klass 2E eller 1E.

3.5.4 Byggnadsklass

For byggnadskonstruktioner tilldimpas, utdver sdkerhetsklassning avseende radiologisk
omgivningssédkerhet, en separat sékerhetsklassindelning, B1,B2 eller B3 motsvarande den som gors for
konventionella byggnadsverk enligt BFS 2011:10 — EKSS.

e Sikerhetsklass for byggnader och byggnadsdelar vid kiirnteknisk anliggning B1
Tilldmpas for kontor och personalutrymmen som varken é&r sidkerhets- eller driftklassade och
faller utanfér SSM:s verksamhetsomrade. For dessa utrymmen géller enbart Boverkets och
Arbetsmiljoverkets foreskrifter.
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e Sikerhetsklass for byggnader och byggnadsdelar vid kdrnteknisk anliggning B2
Tillampas for Gvriga byggnader, system och systemdelar som inte innehéller utrustning i
sikerhetsklass 3, 3D eller 3L. Dessa behandlas i stort som konventionella byggnader, system
och systemdelar.

e Sikerhetsklass for byggnader och byggnadsdelar vid kirnteknisk anliiggning B3
Tillampas for 6vriga byggnader, system och systemdelar som innehdller utrustning i
sdkerhetsklass 3, 3D eller 3L.

3.5.5 Ventilationsklass

Ventilationsanordningar pé kédrntekniska anldggningar indelas i ventilationsklasserna 3V eller 4V
enligt:

e Ventilationsklass 3V
Tilldmpas {or ventilations- och klimathallningskomponenter som tillgodoréknas for att en
sakerhetsfunktion i sdkerhetsklass 3,3D ska kunna utfora sin uppgift. Ventilationsutrustning
kan utgora del av barridr och tilldelas d& sékerhetsklass 3 och ventilationsklass 3V.
Komponenter i ventilationsklass 3V kan ha storre krav pa till exempel tithet, utformning,
materialval, trycktélighet samt pa provning 4n komponenter i ventilationsklass 4V.

e Ventilationsklass 4V
Tillampas for ventilations- och klimathallningskomponenter som tillhor sdkerhetsklass 4.

Utrustning i kontor och personalutrymmen som varken ar sdkerhets- eller driftklassade faller utanfor
SSM:s verksamhetsomréde. For dessa utrymmen géller enbart Boverkets och Arbetsmiljoverkets
foreskrifter.

3.5.6 Tathetsklass

For mekanisk anordning anges téthetsklass P, S eller K, vilken relateras till utrustningens innehéll av
radioaktiva &mnen enligt foljande:

e Tithetsklass P’
Tillimpas inte for anldggningen.

e Tithetsklass S
Tillampas for system eller systemdelar som innehéller hogaktiva medier och &r trycksatta med
ett tryck mellan 100 kPa och 2,0 MPa eller innehaller lagaktiva medier och trycket dr hogre &n
100 kPa och temperaturen hogre dn 100°C.

e Tithetsklass K
Tillimpas for system eller systemdelar som innehéller radioaktiva &mnen men som inte tillhor
tathetsklass S.

3.5.7 Seismisk klass

Byggnader, system och systemdelar som erfordras efter en jordbévning tilldelas en seismisk klass 1, P
eller N. Indelningen i seismiska klasser sker efter utrustningens betydelse for den radiologiska
omgivningspéverkan vid jordbévning. Foljande géaller for de olika klasserna:

e Seismisk klass 1
Tilldmpas for system och systemdelar vars aktiva funktion erfordras under eller efter en
jordbavning. Byggnader med krav pa tithet och form efter jordbdvning tillhor ocksa denna
klass.

7 For kirnkraftsreaktorer omfattar detta systemdelar inom Reactor Coolant Pressure Boundary (RCPB)
och trycksatta systemdelar som innehaller reaktorvatten fore jonbytare.
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e Seismisk klass P
Tillampas for system och systemdelar som inte tillhor seismisk klass 1 men vars passiva
funktion erfordras under eller efter en jordbavning. Med ”passiv funktion” menas integriteten
hos tryckbérande eller kraftbdrande anordningar. Som exempel kan ndmnas att for rérsystem
tillhdrande seismisk klass P stélls endast krav pa bibehallen téthet efter en jordbdvning, medan
rorsystem tillhérande seismisk klass 1 dven ska kunna medge specificerat flode efter en
dimensionerande jordbévning.

e Seismisk klass N
Ovriga byggnadsdelar, system och komponenter dir varken passiv eller aktiv funktion erfordras
ur sdkerhetssynpunkt i samband med en jordbavning. Byggnadsdel, system, komponent eller
anordning i klass N fér inte vid en jordbévning skada utrustning i klass 1 eller P.

3.5.8 Explosionsfarliga omraden

En klassning av omréden gors med avseende pa explosionsrisk. Detta for att fa en bas for val av
material och utforande av sdvil mekaniska som elektriska installationer i rum och omraden inom vilka
hantering och lagring av brandfarlig gas eller vitska forekommer pé ett sddant sétt att risk for att
explosionsfarliga omréden/explosiv atmosfér kan uppkomma. Riskomraden indelas enligt standard i
tre zoner enligt foljande:

e Zon0

Riskomréde i vilket explosiv gasblandning férekommer sténdigt eller ldngvarigt.
e Zonl

Riskomréde 1 vilket explosiv gasblandning forvéntas férekomma vid normal hantering.
e Zon2

Riskomréde i vilket explosiv gasblandning inte forvéntas forekomma vid normal hantering
och om den likvél forekommer, i sa fall endast séllan och kortvarigt.

3.5.9 Lyftklassning

Syftet med sidkerhetsklass 3L &r att sikerstilla att anlaggningens lyftutrustningar konstrueras,
tillverkas, monteras och provas med tillrdcklig tillforlitlighetfor att krediteras efter en inledande
héndelser samt att inledande hindelser i form av tappad last forhindras sa 1&ngt som &r rimligt och
mojligt. Strukturer, system och komponenter som tilldelas sédkerhetsklass 3L ska krediteras i den
deterministiska analysen beroende pa den underliggande klassen 1-3 enligt tabell 3-8 nedan.
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Tabell 3-8. Lyftklasser
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Lyftklass

Ingiende utrustning

1

Lyftdon som hanterar anvint kdrnbréinsle utan fripendlande last

2

Lyftdon som vid lyft eller transport av kirnbrénsle eller annat radioaktivt material
eller andra laster, kan haverera eller tappa lasten och detta medfor, eller riskerar
medfora,

- en kriticitetshéndelse eller

- en radiologisk olycka som kan leda till utslépp av radioaktivt material utanfor
anldggningen.

Lyftdon som vid lyft eller transport av kiarnbrénsle eller annat radioaktivt material
eller andra laster, kan haverera eller tappa lasten och detta medfor, eller riskerar
medfora,

- utslépp av radioaktivt material inom anlédggningen eller

- forlust av ndgon av sikerhetsfunktionerna i en anléggning.

Ovriga lyftdon som inte tillhdr sikerhetsklass 1, 2 eller 3 hinfors till sikerhetsklass
4.1 lyftdon tillhdrande sikerhetsklass 4 ingar vanligen sadana lyftdon som inte
hanterar radioaktiva &mnen och dér en tappad last inte riskerar medfora utslapp av
radioaktivt material inom eller utanfor anléiggningen samt inte heller dventyrar
nagon sikerhetsfunktion

3.5.10 Klassningsprinciper

I detta avsnitt ssmmanfattas hur sidkerhetsklasserna relaterar till byggnadsklassning, mekanisk
kvalitetsklass, ventilationsklass och elektrisk funktionsklass. I och med inforandet av de anpassade
sdkerhetsklasserna 3D och 3L kommer relaterad klassning att ske individuellt for de klassade
funktionerna. Det innebdr att kvalitetskrav tas fram for den enskilda funktionen.

Sédkerhetsklass 3

Utrustning som tilldelats sdkerhetsklass 3 ska folja konstruktions- och kvalitetskraven som kopplas till
foljande underliggande kvalitetsklasser:

e Byggnader och strukturer

Byggnader som innehaller och skyddar utrustning i sékerhetsklass 3 tillhor sédkerhetsklass

B3 for byggnader.

e Mekanisk utrustning
Utrustning ska uppfylla krav i SSMFS 2008:13 och PAKT for utrustning i kvalitetsklass 3.

e Elektrisk utrustning

Utrustning (inklusive operatorsinformation angéende status av sékerhetsklass 3
funktioner) ska uppfylla krav i TBE/KBE for elektriskt klass 1E.

e Ventilationsutrustningar

Ventilationsanordningar ska uppfylla krav for ventilationsklass 3V sdsom definierat i

TBV och tilldmplig konstruktionsstandard.

Aven ventilationsutrustning kan utgora del av barriir och tilldelas d4 sikerhetsklass 3.
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Sédkerhetsklass 3D

Utrustning som tilldelats sdkerhetsklass 3D ska folja konstruktions- och kvalitetskraven som kopplas
till foljande underliggande kvalitetsklasser:

e Byggnader och strukturer

Byggnader som innehaller och skyddar utrustning i sdkerhetsklass 3D tillhor
sdkerhetsklass B3 for byggnader.

e Mekanisk utrustning

Funktionella krav tas fram, och dessa anger vad funktionen ska kunna prestera. Dessa
tillsammans med applikationskrav, som exempelvis stiller krav pa vilken miljo
funktionen ska fungera i eller hur den ska samfungera med sin omgivning, kommer
tillsammans leda till krav pa funktionen som maste uppfyllas for att uppna tillricklig
tillforlitlighet for att kunna krediteras.

Kraven kommer i sin tur ligga till grund for valet av en standard som utrustningen ska
uppfylla. Standarden viéljs sa att den uppfyller s mycket som mdjligt av kraven pé utrust-
ningen och ger tillridcklig kvalitetskontroll dver tillverkningen av utrustningen. Standarder
som viljs dr erkdnda konventionella standarder anvinda i icke-nukleéra industrier. Krav
som inte uppfylls med vald standard anges i en teknisk specifikation och kvalificeras med
lampliga metoder som bestéims i samréd mellan bestéllare och leverantor. For utrustning
som omfattas av SSMFS 2008:13 anvinds de fem kvalitetsklasserna, 1-4 eller 4A.

Den tekniska specifikationen tillsammans med vald standard kommer sikerstélla
utrustningens mekaniska integritet och att material viljs baserat pa dess lamplighet i den
aktuella utrustningen.

e Elektrisk utrustning

Elektrisk utrustning i sdkerhetsklass 3D ska uppfylla krav for elektrisk klass 1E/2E
sasom definierat i TBE/KBE.

e Ventilationsutrustningar

Ventilationsanordningar ska normalt sett uppfylla krav for ventilationsklass 3V sasom
definierat i TBV och tillamplig konstruktionsstandard. Dock kan anpassningar goras
utifran systemet eller systemdelens funktion enligt nedan.

Funktionella krav tas fram, och dessa anger vad funktionen ska kunna prestera. Dessa
tillsammans med applikationskrav, som exempelvis stiller krav pa vilken miljo
funktionen ska fungera i eller hur den ska samfungera med sin omgivning, kommer
tillsammans leda till krav pa funktionen som maste uppfyllas for att uppna tillricklig
tillforlitlighet for att kunna krediteras.

Kraven kommer i sin tur ligga till grund for valet av en standard som utrustningen ska
uppfylla. Standarden véljs sa att den uppfyller s& mycket som mgjligt av kraven pé
utrustningen och ger tillrdcklig kvalitetskontroll dver tillverkningen av utrustningen.
Standarder som viljs dr erkdnda konventionella standarder anvénda i icke-nukledra
industrier eller tillimpbara nukleédra standarder. Krav som inte uppfylls med vald
standard anges i en teknisk specifikation och kvalificeras med lampliga metoder som
bestédms 1 samrad mellan bestéllare och leverantor.

Den tekniska specifikationen tillsammans med vald standard kommer sikerstélla
utrustningens integritet och att material véljs baserat pa dess lamplighet i den aktuella
utrustningen.
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Sédkerhetsklass 3L

Utrustning som tilldelats sidkerhetsklass 3L ska folja konstruktions- och kvalitetskraven som kopplas
till foljande underliggande kvalitetsklasser:

e Byggnader och strukturer

- Byggnader som innehaller och skyddar utrustning i sdkerhetsklass 3L ar sékerhetsklass
B3 for byggnader.

e Lyftutrustning inkluderande elutrustning

- Utrustning ska uppfylla KIKA-TS tillsammans med eventuella identifierade
tillaggskrav. KIKA-TS innebér att lyftdonen delas in i olika lyftklasser som styr
konstruktions- och kvalitetskraven.

Sédkerhetsklass 4

Ovriga byggnader, system och systemdelar som inte innehéller utrustning i sikerhetsklass 3, 3D eller
3L. Dessa behandlas i stort som konventionella byggnader, system och systemdelar.

e Byggnader och strukturer

- Kravet for byggnader i séikerhetsklass 4 korresponderar mot sékerhetsklass B2 for
byggnader.

e Mekanisk utrustning

- Utrustning ska uppfylla krav i PAKT for mekanisk kvalitetsklass 4 eller 4A eller
konstrueras enligt motsvarande lamplig konventionell standard.

e Elektrisk utrustning

- FElektrisk utrustning i sdkerhetsklass 4 ska uppfylla krav {or elektrisk klass 2E eller 3E
sdsom definierat i TBE/KBE.

e Ventilationsutrustningar

- Ventilationsanordningar ska uppfylla krav for ventilationsklass 4V s&dsom definierat i
TBV och tilldmplig konstruktionsstandard.

Informationen ovan angéende kopplingen mellan olika klassningar finns sammanstélld i tabell 3-9.

Tabell 3-9. Sammanfattning av klassning relaterad till sakerhetsklass.

Sékerhets Byggnader Mekanisk Elektrisk | Lyft- Ventilations-
klass innehillande: kvalitetsklass klass utrustning klass
inkl.
elutrustning
3 Séakerhetsklass B3 3 1E - 3V
3D Sikerhetsklass B3 | I normalfallet 3, 1E/2E - I normalfall
kan anpassas 3V, kan
om tillampligt anpassas om
tillimpligt
3L Sékerhetsklass B3 - - Anpassad -
4 Sikerhetsklass B2 4/4A 2E/3E - 4V
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Foljande standarder har identifierats i syfte att specificera anvdandandet for konstruktion, tillverkning,
montage, installation, drifttagning, drift, provning och underhall och i enlighet med de klassnings-
principer som ska tillimpas och beskrivets i avsnitt 3.5.1-3.5.10 ovan.

Héanvisning till standarder sker genom att standardens beteckning anges.

Generella standarder fér konstruktion

For att erhélla hog tillforlitlighet hos sdkerhetsstrukturer, sékerhets- och sdkerhetsrelaterade system
och sékerhetskomponenter ska nedanstdende normer och standards tillimpas.

Tabell 3-10. Generella for konstruktion

Sikerhetsklass 3 | Sidkerhetsklass Siakerhetsklass Siakerhetsklass 4
3D 3L
Tillforlitlighet IEEE 379-2014 IEEE 379-2014 SS-EN ISO SIS-ISO/TR
13849 23849:2010
eller
SIS-ISO/TR
23849:2010
Underhéllsméssighet | SS-EN 60706 SS-EN 60706 SS-EN 60706 SS-EN 60706
hos utrustning
Separation IEEE 384 IEEE 384 KIKA TS -
Identifikationssystem | SS-EN SS-EN SS-EN SS-EN
81346-1 81346-1 81346-1 81346-1

Standarder for konstruktion av mekaniska konstruktioner, inkluderande tryckbéarande

anordningar

For anldggningsandringar och nykonstruktioner ska, beroende pa den mekaniska kvalitetsklassen for
mekaniska anordningar, olika tekniska krav och kvalitetskrav anvéndas. Dessa framgér av sa kallade
PAKT-dokument som omfattar provningsbestimmelser (PBM), Allménna bestimmelser (ABM),
Kvalitetsbestimmelser (KBM), Tekniska bestimmelser (TBM) for mekaniska anordningar samt
Tekniska bestimmelser for ytskydd (TBY).

For hogre kvalitetsklasser anvinds generellt ASME-standarder for konstruktion och kvalitet, medan
for lagre kvalitetsklasser anvénds konventionella normkrav och standarder. For ror och tryckkarl ska
konventionella normkrav enligt EN 13445 {or tryckkérl och EN 13480 for ror tilldimpas.
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Tabell 3-11. Tryck och kraftbarande
Sikerhetsklass 3 Sikerhetsklass 3D Siakerhets- | Siakerhetsklass 4
klass 3L
Tryckkérl ASME IIT ASME III Subsections - SS-EN 13445
Subsections ND,NF eller
ND,NF, SS-EN 13445 PAKT (TBM)
PAKT (TBM)
Tank/Cistern ASME III CA 12012/SS-EN - CA 12012/ SS-
Subsections ND,NF | 14015 EN 14015
PAKT (TBM) PAKT (TBM)
Rorledningar ASME IIT ASME III Subsections - SS- EN 13480
Subsections ND,NF IS\I;),I};III:I il3lir8 . PAKT (TBM)
PAKT (TBM) i}
Hydraulik PAKT (TBM) SS-EN-ISO 4413:2010 - SS-EN-ISO
4413:2010
PAKT (TBM)
Pneumatik PAKT (TBM) SS-EN-ISO 4414:2010 - SS-EN-ISO
4414:2010
PAKT (TBM)
Tabell 3-12. Stalbyggnader
Sikerhetsklass 3 Siakerhetsklass 3D Sikerhets- | Siakerhetsklass
klass 3L 4
Dimensionering | SS-EN 1993-1-1 SS-EN 1993-1-1 - SS-EN 1993-1-1
Stal- SS-EN 1090-2 SS-EN 1090-2 - SS-EN 1090-2
konstruktioner
Rostfritt stal SS-EN 1993-1-4:2006 | SS-EN 1993-1-4:2006 | - SS-EN 1993-1-
4:2006
Basséngplat KTA 2502 (2011-11) KTA 2502 (2011-11) - SS-EN 1993-1-
ASME Boiler & ASME Boiler & 4:2006
Pressure Vessel Code, | Pressure Vessel Code, PAKT (TBM)
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Tabell 3-13. Oppna system fér brandfarlig vétska
Sikerhetsklass 3 | Sikerhetsklass Siakerhetsklass Siakerhetsklass 4
3D 3L
Ladformiga ANS 59.51-1997 | CA VIII 1999 - CA VIII 1999
(tankar)
Cylindriska ANS 59.51-1997 | CA V 2006 - CA V 2006
(tankar)
Tabell 3-14. Dieselaggregat
Sidkerhetsklass 3 | Sikerhetsklass Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
3D 3L
Aggregat KTA 3702 KTA 3702 - Lloyds Register
(06/2000) (06/2000) of Shippings,
Motor KTA 3702 ISO 8528 - ISO 8528
(06/2000)

Standarder for konstruktion av lyftdon inkl. elutrustning

Krananvéndare I Kdrnteknisk Anldggning (KIKA) har tagit fram en teknisk specifikation, KIKA TS.
Beroende pa lyftdonsklass stills olika kvalitets- och konstruktionskrav pa lyftanordningar.
Konstruktionskraven i den branschgemensamma KIKA-TS har paverkats av konstruktionsprinciper i
NUREG-0554 & NUREG-0612, tekniska l6sningar i KTA 3902, tidigare upphandlingar av
nyinstallationer eller moderniseringar inom kérnkrafts-, stal- och pappersindustrin, EN-standarder for
kranar samt SSMs rapport 2009/1793. KIKA TS ersitter Kran och Hisstandardiseringen (IKH) vid

utbyten och anldggningsdndringar som beror lyftutrustning.

Klassning enligt KIKA &r indelad i fyra klasser vilka hanterar fyra olika kategorier av lyftdon. Lyft-
donsklasserna ér stigande och kraven i foregaende klass ska uppfyllas av ndstkommande. Lyftdon i
klass 1 till 3 utformas enligt sdrskilda bestammelser i syfte att reducera risken for forlorad lastkontroll.

Tabell 3-15. Lyftdon

Sidkerhetsklass 3 | Sikerhetsklass 3D | Sdkerhetsklass 3L. | Siikerhetsklass 4
Brénslehanterings- | - - KIKA TS utgava 4 | -
maskiner klass 1
Traverser for - - KIKA TS utgava4 | -
transportbehéllare klass 2
Transportvagn i - - KIKA TS utgava 4 | -
forbindelsebasséing klass 3
Travers i - - - KIKA TS utgava
nedkylningscell 4
klass 4
Brénslehiss - - KIKA TS utgava4 | -
klass 2
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Regulatory Guide 1.13, Spent Fuel Storage Facility Design Basis tillimpades i grundkonstruktionen av

mottagningsdel och forvaringsdel géllande placering av genomforingar till bassanger.

De europeiska konstruktionsstandarderna, eurokoderna, utgdr tillsammans med nationella val i
Boverkets foreskriftsserie (EKS) det regelsystem som frén och med den 1 januari 2011 helt har ersatt
BKR. EKS och eurokoderna dr nu det enda svenska systemet for verifiering av byggnadsverks
barférmaga, stadga och bestandighet. Dessa anvinds tillsammans med DNB 2014 (SSM 2014:06) vid

nykonstruktioner i Clink.
Tabell 3-16. Bygg

Sédkerhetsklass 3 | Sdkerhetsklass Sikerhetsklass Sikerhetsklass 4
3D 3L
Byggnad DNB 2014 (SSM | DNB 2014 (SSM | - EKSS8 och
2014:06) 2014:06) Eurokod SS-EN
1990, SS-EN
1991 och SS-EN
1992-1-1
Betongkonstruktioner | DNB 2014 (SSM | DNB 2014 (SSM | - EKSS8 och
2014:06) 2014:06) Eurokod SS-EN
1990, SS-EN
RG 1.13 RG 1.13 1991 och SS-EN
1992-1-1
Berg SS-EN 1997-1 SS-EN 1997-1 - EKSS8 och
(geokonstruktioner) Eurokod SS-EN
1990, SS-EN
1991 och SS-EN
1992-1-1
Berg (injektering) SS EN 12715 SS EN 12715 SS EN 12715
Berg (tunnel) I[EG 5:2006 I[EG 5:2006 IEG 5:2006
Berg (tunnel) IEG 3:2008 IEG 3:2008 IEG 3:2008

Standarder fér konstruktion av brandskydd

SBF 110, Regler for automatisk brandlarmsanldggning, ar det svenska regelverket for automatiska
brandlarmanlidggningar for projektering, installation, driftsdttning och skdtsel.

SBF 120, Regler for automatisk vattensprinkleranldggning, ar det svenska regelverket for automatiska
vattensprinkleranldggningar som refererar till standarder och bland annat innehaller anvisningar for
sprinklersystem, krav pa hur projektering, installation och besiktning ska ga till, anvisningar for
grupputldsningssystem och system med skuminblandning for projektering, anvisningar for val av

vattenkdlla med mera.
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Tabell 3-17. Brandskydd
Séikerhetsklass 3 | Sdkerhetsklass Séikerhetsklass Séikerhetsklass 4
3D 3L

Brandskydd BBR 21 BBR 21 - BBR 21
Bérforméga vid BBR 21 BBR 21 - BBR 21
brand
Brandlarm SBF 110 SBF 110 - SBF 110
Slackanordning SBF 120 SBF 120 - SBF 120
vattensprinkler

Standarder for elkonstruktion och mjukvara

Anliggningséndringar eller nya konstruktioner i anldggningen ska for elektrisk utrustning inklusive
elektronik tillimpa TBE (Tekniska Bestimmelser for Elektrisk utrustning). Beroende pa den elektriska
funktionsklassen samt styrande parametrar sdsom fukt och temperatur erhalls olika tekniska krav.

Tabell 3-18. Elanlaggningar

Sédkerhetsklass 3 | Sdkerhetsklass Sikerhetsklass Séikerhetsklass 4
3D 3L

Principer IAEA SSG-34 IAEA SSG-34 - IAEA SSG-34
Léagspéanning SS 436 40 00 SS 436 40 00 - SS 436 40 00
Hogspanning SS-EN 61936-1 SS-EN 61936-1 - SS-EN 61936-1

SS-EN 50522 SS-EN 50522 SS-EN 50522
Maskiner SS-EN 60204-1 SS-EN 60204-1 - SS-EN 60204-1
Explosionsfarliga | SS 421 08 25 SS 421 08 25 - SS 421 08 25
omriden SS-EN 60079-14 | SS-EN 60079-14 SS-EN 60079-14

I internationell standard behandlas elektrisk funktionsklassning i SS-IEC 61226 som anknyter till
IAEA rekommendationer genom att anvisa ett sétt att klassa system och utrustning efter dess betydelse
for sékerheten. Det finns vissa skillnader mot de principer som anges i kapitel 3.5 i detta dokument.
Vid anvédndandet av tillampliga standarder for anldggningskonstruktion, och senare krav pa
systemutformning, i vilka klassningsbeteckningar enligt SS-IEC 61226 forekommer far kraven for
klass A i forsta hand tillimpas pé funktionsklass 1E, klass B pa funktionsklass 2E och for klass C pa
funktionsklass 3E. Ytterligare anpassning av tillimpning kan dock behdva goras beroende pé
komponentens eller funktionens betydelse for sdkerheten. Tillimpade standarder kan utgdra
komplement eller erséttning till annan standard.
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Tabell 3-19. | & C (Instrumentering, Styrning och Alarmsystem)
Sédkerhetsklass 3 | Sédkerhetsklass Séikerhetsklass Séikerhetsklass 4
3D 3L
Systemfodringar | SS-EN 61513 SS-EN 61513 - SS-EN 61508
eller SS-EN
61508
Forreglingar SS-IEC 61497 SS-IEC 61497 - SS-IEC 61497
Mjukvara IEC 60880 IEC 62138 - IEC 62138
chapter 6 chapter 5
Standarder fér MTO

SKB:s ledningssystem ar kravstéllande for MTO och tillimpas vid anldggningséndringar och
nykonstruktion. Féljande standards anvinds for specifika andamal.

Tabell 3-20. MTO

Sakerhetsklass 3 | Sikerhetsklass Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
3D 3L
Kontrollrum SS-EN 60964 SS-EN 60964 - SS-EN 60964
Funktionsanalys SS-IEC 61839 SS-IEC 61839 - SS-IEC 61839
Reservkontrollrum SS-EN 60965* SS-EN 60965* - -
(RKR)

*) Avsteg avseende funktioner for avstéllning av reaktor. I RKR ersitts detta av funktioner for att leda och
Overvaka atgirder for att uppna sékert lage och vidmakthalla detta i ett langtidsforlopp.

Standarder fér analys av kriticitet

Tabell 3-21. Kriticitetsanalys

Sidkerhetsklass 3 | Sikerhetsklass Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
3D 3L
Principer ANSI/ANS-8.1- - - -
2014
ANS/ANSI-8.24-
2007
ANSI/ANS-8.27-
2008
Standarder for konstruktion av stralskydd
Tabell 3-22. Stralskydd
Sikerhetsklass 3 | Sikerhetsklass Sakerhetsklass Sakerhetsklass 4
3D 3L
Principer och NEA no 6407 NEA no 6407 NEA no 6407 NEA no 6407

kriterier for
konstruktion
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Standarder for konstruktion inom explosionsfarliga omraden
Tabell 3-23. Konstruktion inom explosionsfarliga omraden.

Sakerhetsklass 3 | Sidkerhetsklass Siakerhetsklass Siakerhetsklass 4
3D 3L

Anvisningar for | SRVFS 2004:7 SRVFS 2004:7 SRVFS 2004:7 SRVFS 2004:7
klassning SS-EN 60079-10 | SS-EN 60079-10 | SS-EN 60079-10 | SS-EN 60079-10

Konstruktion val | SS-EN 60079-14 | SS-EN 60079-14 | SS-EN 60079-14 | SS-EN 60079-14
och utforande av
elinstallationer

Icke elektrisk SS-EN 13463- SS-EN 13463- SS-EN 13463- SS-EN 13463-
utrustning for 5:2011 5:2011 5:2011 5:2011
explosiv atmosfar
— séker
konstruktion

Standarder for styrning/Vidmakthallande av konstruktion
Tabell 3-24. Styrning av konstruktion

Siakerhetsklass 3 Sakerhetsklass Sakerhetsklass | Sakerhetsklass

3D 3L 4
Konstruktions- SKB:s ledningssystem avseende anldggningséndringar I kdrntekniska
styrmodell anldggningar
Kvalitetssystem ISO 9001,
SKB:s ledningssystem avseende anldggningséndringar I kdrntekniska
anldggningar
Andringar PAKT (KBM) PAKT (KBM) PAKT (KBM)
Aterkommande PAKT (PMT/PBM) | PAKT PAKT
kontroll AMP (PMT/PBM) (PMT/PBM)
AMP AMP

Standarder for konstruktion av Ventilations- och klimathallningsutrustningar

Tabell 3-25. Ventilations- och klimathallningsutrustningar

Sikerhetsklass 3 Sikerhetsklass Sikerhetsklass | Siakerhetsklass
3D 3L 4
Konstruktion SS-ISO 17873:2011 SS-ISO - SS-ISO
PAKT (TBV) 17873:2011 17873:2011
PAKT (TBV) PAKT (TBV)
Genomforingar SS-ISO 15080 SS-ISO 15080 - SS-ISO 15080
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55 (71)

Sakerhetsklass Sikerhetsklass Sikerhetsklass Sikerhetsklass 4
3 3D 3L
Tryckkarl ASME II1 ASME 111 - ASME VIII
Subsections Subsections Subsections
ND,NF, ND,NF, Division 1
PAKT (TBM) PAKT (TBM) PAKT (TBM)
SS- EN 13480
Rorledningar ASME 111 ASME 111 - SS- EN 13480
Subsections Subsections
ND,NF, ND,NF, PAKT (TBM)
PAKT (TBM) PAKT (TBM)
Pumpar ASME 111 ASME III - Tillverkarens
Subsections Subsections standard
ND,NF, ND,NF,
PAKT (TBM) PAKT (TBM)
Ventiler ASME III ASME IIT - Tillverkarens
Subsections Subsections standard
ND,NF, ND,NF,
PAKT (TBM) PAKT (TBM)
Tanka/Cistern ASME III ASME IIT - Tillverkarens
Subsections Subsections standard
ND,NF, ND,NF,
PAKT (TBM) PAKT (TBM)
Strukturer, byggnader | DNB 2014 (SSM | DNB 2014 (SSM | - EKS och
2014:06) 2014:06) Eurokod
Ventilationsutrustning | SS-ISO SS-ISO - SS-ISO
17873:2011 17873:2011 17873:2011
PAKT (TBV) PAKT (TBV) PAKT (TBV)
Lyftutrustning - - DNB 2014 (SSM | -
2014:06)
KIKA TS
Utgava 4
Klass 1-3
El-utrustning IEEE 323 IEC 60980 - TBE/KBE
1nklu51ye elektronisk IEEE 344 IEEE 344
utrustning
IEEE-383
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Standarder fér konstruktion av anordningar fér fysiskt skydd
Tabell 3-27. Anordningar for fysiskt skydd.
Sédkerhetsklass 3 | Sidkerhetsklass Sédkerhetsklass Sédkerhetsklass 4
3D 3L
Strukturer, DNB 2014 (SSM | DNB 2014 (SSM | - EKSS8 och
byggnader 2014:06) 2014:06) Eurokod SS-EN
1990, SS-EN
1991 och SS-EN
1992-1-1
Omradesskydd SSF 200:4 SSF 200:4 - SSF 200:4
SSF 130:8 SSF 130:8 SSF 130:8
Skalskydd SSF 200:4 SSF 200:4 - SSF 200:4
SSF 130:8 SSF 130:8 SSF 130:8
Punktskydd SSF 200:4 SSF 200:4 - SSF 200:4
SSF 130:8 SSF 130:8 SSF 130:8
Kameradvervakning | SSF 1060 SSF 1060 - SSF 1060
Elektromekaniska SSF 210 SSF 210 SSF 210
lasanldggningar
Informationsséikerhet | SS-ISO/IEC SS-ISO/IEC - SS-ISO/IEC
27002 27002 27002
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3.7

Referenser och studerat underlag till kapitel 3

For att uppna sparbarhet och tydlighet i forhallande till tidigare inskickade dokument sa har referens-
forteckningen tilldelats samma numrering som referensférteckningen i tidigare inskickat kapitel av
PSAR, och for varje referens har angivits om den har utgatt, uppdaterats eller ersatts. Nytillkomna
referenser har fatt nya referensnummer under rubriken ”Nya referenser”.
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Studerat underlag

Studerat underlag dr dokument som innehéller information och data som é&r vasentlig for denna rapport
och som beddms vara kvalitetssdkrade, men som inte har kvalitetsséikrats av SKB genom ett formellt
dokumenterat granskningsforfarande.
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