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1 Inledning

Rapporten har initierats med syfte att uppfylla SSI FS 2002:4 Statens stralskyddsinstituts
foreskrifter om planering infor och under avveckling av kérntekniska anldggningar” och
SKI SKIFS 1998:1 ”Statens kidrnkraftsinspektions foreskrifter om sékerhet 1 vissa kérn-
tekniska anldggningar”. Detta innebér att respektive kérnteknisk anldggning skall redovisa
oversiktliga planer pa hur stralskyddslagen och kéarntekniklagens syfte och mal tillgodoses
infor och under avvecklingen av anldggningen. Hansyn har ocksa tagits till foreskrifter ifran
Naturvardsverket/Lénsstyrelsen.

Med utgéngspunkt ifran gillande foreskrifter inom avvecklingsomradet har tillstands-
havarna for de Svenska kérntekniska anliggningarna dven sett behovet av att noggrannare
studera de aktiviteter som behover goras for att vara vil forberedd den dagen da anldgg-
ningarna startar sin avvecklingsprocess.

Rapporten har utformats som ett verktyg, en sa kallad ’guideline”. Hir ges en Oversiktlig
orientering med relevanta referenser, med forslag pa forberedande aktiviteter och 16sningar
for att planera avvecklingen i sa god tid som mojligt. Inom vissa omraden finns mera
detaljerad information i form av bilagor.

”Guidelinen” skall ses som ett stod infor upprittande av de kommande anldggningsspecifika
avvecklingsplanerna. Lisaren skall vara vil medveten om att innehallet skall betraktas som
en vigledning i planeringsarbetet, dvs att utifran den egna situationen och verksamhet sjilv
bedoma relevansen i de olika avvecklingsaktiviteterna som ndmns i rapporten.

Rapporten har gemensamt arbetats fram av representanter fran Svensk Kérnbrinslehantering
AB (SKB), AB SVAFO, Barsebick Kraft AB (BKAB), Ringhals AB, OKG AB (OKG) och
Forsmark Kraftgrupp AB (FKA).

For att ritt forutséttningar skall gélla for det gemensamma verktyget har en Kravbild,
(Projekt SKAPA — Kravbild kring avvecklingsplaner for de Svenska kédrntekniska anldgg-
ningarna”, BVT-B1-200305-010), /5/ utarbetats. Denna har anviints som ett redskap i
processen att ta fram denna “guide-line”. Hansyn har tagits till "Nuclear Decommissioning
— A Proposed Standardised List of Items for Costing Purposes” Interim Technical Document
EC/TAEA/OECD,NEA, september 1999 /2/.

I takt med att nya erfarenheter vinns inom avvecklingsomradet, eller forandringar sker

i kravbilder ifran myndigheterna bor en aterkommande provning av rapportens innehall
goras. Detta bor gemensamt bevakas och hanteras av alla tillstandshavarna for de kérn-
tekniska anldggningar med SKB som sammanhallande. Ambitionen bor vara att rapporten
skall uppdateras en gang vart femte ar.



2 Bakgrund

Tillstandshavarna for de kiarntekniska anldggningarna i Sverige har, enligt Lagen (1984:3)
om kirnteknisk verksamhet /1/, ansvar for att pa ett sikert sitt avveckla och riva de radio-
aktiva delarna av anldggningarna. Detta skall redovisas i planer dér detaljeringsgraden pa
redovisningen Okar nér anldggningen nédrmar sig avvecklingsperioden.



3 Allmant

Avvecklingen av en kdrnteknisk anldggning paborjas niar den huvudsakliga verksamheten
upphor med syfte att inte aterupptas och fortsitter till dess att anldggningen ar friklassad
och inte av radiologiska skil forhindrar etablering av annan verksamhet pa platsen. Under
tidsperioden maste tillstandshavaren tillforsidkra sig om att anldggningen bibehalls i ett
tillstand som pa ett sékert sitt skyddar méanniskor och miljo.

Milet ér att avldgsna radioaktivt material och aterstilla anldggningen till, enligt definition,
friklassad anldggning. (Uppnas nér det inte ldngre foreligger restriktioner fran myndig-
heterna for anvindning av mark eller byggnader.) Det innebir att hela anliggningen,

dvs byggnader inklusive all utrustning och mark skall férklaras friklassat enligt gillande
myndighetskrav.



4 Generella aspekter kring avvecklingen

Ett antal primira avvecklingsaktiviteter dr styrande for hela avvecklingsprocessen.

Nér dessa styrande aktiviteter har identifierats och analyserats, resulterar detta i ett forslag
till riktlinjer for en avvecklingsprocess som i dess forlingning leder till en avvecklingsplan.

En struktur for en avvecklingsplan kan se ut som foljer:
* Inledning.

* Bakgrund.

* Allmaént.

* Generella aspekter kring avvecklingen.

* Anldggningsbeskrivning.

* Avvecklingsaktiviteter.

* Avveckling.

* Kostnader.

* Referenser.

* Bilagor.

Planen dr uppbyggd med planeringsforutsittningar enligt nedan:
* Vad innebir aktiviteten?

* Varfor/mal skall aktiviteten genomforas?

* Hur skall detta kunna uppfyllas?

* Nir i tiden skall aktiviteten genomforas?

* Vilken detaljeringsgrad skall gilla for aktiviteten?

En kérnteknisk anldggning skall redan under konstruktionsplaneringen redovisa en avveck-
lingsplan for myndigheterna och som foljer anldggning tills den dr demonterad och riven.
Planen skall naturligtvis inte vara slutgiltig utan denna vérderas lopande.

Nedanstdende punkter &r viktiga att beakta vid framtagning av avvecklingsplaner:
* Lagar och foreskrifter.

* Miljokonsekvenser.

» Stralskydds-, hilso- och sdkerhetsaspekter.

* Radioaktiv utbredning.

* Avvecklingsmetoder, nu och i framtiden.

» Avfallshantering/logistik — slutforvar.
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» Tillgang till kvalificerad personal.

* Framtida utnyttjande av marken.

* Anldggningens verksamhet och utformning.
* Ekonomi.

* Kostnadsnytta virdering.

¢ FErfarenheter.

4.1 Strategier
4.1.1 Strategier ur ett internationellt perspektiv

Tre olika strategier namns pa den internationella arenan:

DIRECT DISMANTLING - ”Omedelbar rivning” Early Site Release (DECON). Alla
komponenter och byggnader som é&r radioaktiva dekontamineras och/eller rivs. Forvaring
sker pa platsen i avvaktan pa ett slutligt forvar alternativt paketeras och transporteras till ett
redan etablerat slutforvar. Dérefter sker slutlig friklassning av anldggningen.

SAFESTORE - "Séker lagring” Har halls anldggningen i stort intakt och forvaras skyddat
under ett antal ar (20 till 150). Har 6vervakas anldggningen samt later tiden skota ”dekonta-
mineringen”. Nér anldggningen har klingat av till ldgre aktivitetsnivaer startar den slutliga
rivningen.

ENTOMB - "Begrava”. Radioaktiva komponenter, system och byggnadsdelar innesluts i
t ex betong. Overvakning tills radioaktiviteten har natt en sadan niva att tillstindshavarens
ansvar och skyldigheter har upphort for omréadet.

IAEA har foreslagit att avvecklingen kan delas in i tre steg.
Definitionerna, som anvinds av flera ldnder, baseras pa foljande klassificering:

Steg 1 — Forvaring med dvervakning — Detta innebér att man gor en mindre dekontamine-
ring, drénerar system, kopplar ur driftssystem och sedan utovar fysisk och administrativ
kontroll for att forsikra sig om begrinsat tilltride. Overvakning, genom monitering samt
inspektion och underhall fortsétter under en avgriansad period. For nukledra reaktorer sker
borttransport av brinslet under steg 1.

Steg 2 — Begrinsad friklassning av anldggningen — Utrustning och byggnader som latt
kan demonteras rivs eller dekontamineras och kan goras tillgénglig for annan anvindning.
Alla kvarvarande vitskor dréneras fran sina system. Pa ett karnkraftverk forseglas reaktor-
inneslutningen.

Steg 3 — Obegrinsad friklassning av anldggningen — Alla byggnader, utrustning och material
som inte kan dekontamineras till under faststillda friklassningsgrinser avligsnas och
kvarvarande avfall hanteras, lagras eller deponeras. Kvarvarande delar av anldggningen &r
friklassade for obegrinsad anviandning. I vissa fall har anldggningen atergatt till sa kallad
green field.

Ingen ytterligare dvervakning krivs.
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4.1.2 Samordningsaspekter ur ett nationellt perspektiv

Agaren till den kirntekniska anl:iggningen ansvarar for sivil upprittandet av avvecklings-
strategi som for det fysiska genomforandet.

Ur nationell synpunkt behdvs en samordning mellan kidrntekniska anldggningar. I Sverige
hanterar SKB planeringen nir det giller:

* Transport av radioaktivt material /19/.
* Deponering av radioaktivt material /20/.

* Teknik- och strategival som paverkar ovanstdende t ex hantering/deponering av hel
reaktortank och andra stora komponenter /21/.

» Samplanering av resurser med avseende pa t ex specialistforetag och mottagnings-
kapacitet vid slutforvar /22/.

4.2 Definitioner

Definitioner och dess tillimpning inom kéirntekniska anldggningar &r viktiga parametrar i
dialogen mellan tillstandshavare och myndigheter.

Olika begrepp kan forekomma mellan kédrnkraftsanldggningar alternativt ovrig kirnteknisk
verksamhet men de overgripande definitionerna kopplat till stralskyddslagen /3/ och
kdrntekniklagen /1/ giller gemensamt enligt nedan.

* Planering av avveckling
Verksamhet som pagar under anldggningens driftperiod, slutligt avstélld anldggning
fram till dess att rivning av anldggningen genomforts

* Slutligt avstiilld anliiggning
Anlidggning i vilken den huvudsakliga verksamheten upphort med syfte att inte
aterupptas.

* Avveckling av kiirnteknisk anliggning
Enligt SSI dr detta en sammanfattad bendmning for de atgirder som tillstaindshavaren
vidtar efter slutlig avstillning for att minska méngden radioaktiva &mnen i mark och
byggnader till sadana nivaer som mojliggor friklassning av anldggningen.

* Friklassad anliggning
Uppnas nér det inte ldngre foreligger restriktioner fran myndigheterna for anvandning av
system, byggnader eller mark.
Hir avses savil stralskyddslagen som kéarntekniklagen.

¢ ”Avveckling”
Utgor en verksamhet som pagar under en tidsperiod fran det att ett block permanent har
stéllts av till dess att anldggningen é&r friklassad och av radiologiska skél inte forhindrar
etablering av annan verksamhet pa platsen.

¢ Avstillningsdrift
Verksamhet fran det att blocket stélls av slutgiltigt tills allt brénslet transporterats bort
fran anldaggningen.
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Servicedriften
Inleds nér allt brinsle &r borttransporterat fran anldggningen och varar fram till dess att
ateretablerings- eller rivningsdrift paborjas.

Ateretableringsdrift

Ateretableringsdriften #r den period di anliggningen forbereds for rivning efter en lingre
tids servicedrift. Detta innebér att man ser 6ver och uppgraderar alternativt nyinstallerar
processystem som skall anvindas under rivningsdriften.

Rivningsdrift
Verksamhet fran att den fysiska rivningen startar tills hela anldggningen &r friklassad.
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5 Kravbild

Villkor och forutséttningar:

» Hinsyn skall tas till avvecklingen redan under uppférandet av en anldggning.
e Planering av avveckling under tiden anldggningen &r i drift.

* Planering for slutlig avstéllning av anldggningen .

* Planering for demontering och rivning.

Kravstallare

SSI har i sin foreskrift SSI FS 2002:4, /4/ kravt att tillstdndshavarna skall redovisa
planering kring avvecklingsfragor som har betydelse fran stralskyddssynpunkt i de olika
tidsperioderna.

SSI har i sin kommentarsdel redovisat sin syn pa att detaljrikedomen i avvecklingsplanen
bor 6ka ju ndrmare man kommer den slutliga rivningen.

SKI SKIFS 1998:1 ”Statens kdrnkraftsinspektions foreskrifter om sékerhet i vissa kérn-
tekniska anldggningar”, /7/. Detta innebdr att respektive kidrnteknisk anldggning skall
redovisa oversiktliga planer pa hur kdarntekniklagens syfte och mal tillgodoses inf6r och
under avvecklingen av en anldggning.

SKI stéller krav i sin foreskrift SKIFS 1998:1 att fore avveckling och rivning av en anldgg-
ning far paborjas skall atgirder, som behover vidtas for att inneslutningen av det kédrnavfall
som uppkommer skall vara séker, finnas dokumenterad i plan som skall vara sékerhets-
granskad samt provad och godkénd av SKI.

Naturvardsverket/Lanstyrelsen stiller ocksa krav pa tillstandshavaren for en kédrnteknisk
anldggning att redovisa planer pa hur avvecklingen skall hanteras med hansyn till miljo-
aspekter. Nedmontering och avveckling faller under miljofarligverksamhet vilket innebér
att det kridv en miljokonsekvensbeskrivning tas fram innan en kédrnteknisk anldggning far
avvecklas. Se dven kapitel 71 /5/.

Rivningslov ldmnas av kommunen.
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6

Anlaggningsbeskrivning

Det skall finnas en allmin redovisning av anldggningens uppbyggnad, verksamhet och
dess omgivning som kan komma att paverkas av avvecklingen. Detaljeringsgraden varierar
beroende pa var anldggningen befinner sig i olika perioder av sin livscykel. Beskrivningen
gors bast utifran anldggningarnas sikerhetsredovisning, SAR samt FSAR (Final Safety
Analysis Report).

Nedan redovisas exempel pa grunddata

Allménna tekniska data (reaktortyp, idrifttagning, historik etc).
Driftstillstand.

Hindelser och forandringar som har paverkat anldggningen och som kan vara av intresse
ur avvecklingssynpunkt.

Geologisk kartldggning av anldggningen — mark, jordlager, berggrund och havsbottnar.
Process- och byggnadsritningar.

Resultat fran mitningar och beridkningar av stralningsnivaer.

Radiologisk 6versikt med avseende pa stralningskéllor och deras placering.

Tekniska uppgifter pa process- och mekanisk utrustning. Vikt, dimensioner, material etc
kompletterat med exempelvis bilder.
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7  Avvecklingsplanering

En planering skall finnas infor avvecklingen av den nukleira verksamheten. Se figur 7-1.

* Preliminiir planering
Innebir att tillstandshavarna gor en sitespecifik planering dér hiansyn tas till anlagg-
ningen eller anldggningarnas framtida verksamheter vad giller drift- och avveckling.
Denna tas fram och uppdateras successivt under driftsperioden.

+ Opversiktlig plan
Hir utformas en utforligare plan som kopplar till den nya situation som anldggningen
befinner sig i, nér den slutligt stélls av. Denna plan tas fram i samband med att avveck-
ling av anlidggningen startar och redovisas senast ett ar efter slutlig avstillning.

* Detaljerad plan
Projektering av framtida rivningsaktiviteter for genomforande och tillstandshantering till
myndigheterna. Planen skall vara framtagen och redovisad samt provad och godkind av
myndigheterna innan rivningen far paborjas.

Kommentar:

Vid framtagande av planerna bor svenska samt internationella erfarenheter, analyser
gillande sdkerhet, miljo och kostnader, verksstatus, harmonisering mot dvriga anldgg-
ningarnas krav och strategier beaktas. Dessa kan ge anledning till att tillstandshavarna
16pande maste revidera sin planering.

Byggnation Slutlig avstallning Avveckling Friklassad anléaggning
Driftperiod 11| Avstéllinings- Servicedrift Ateretablerings- Rivningsdrift
a drift drift
'
Preliminar planering Oversiktlig Plan
ol . |

MKB MKB MKB

| Rivningsprojekt

SKB Avfallsplanering / Slutférvar

- H - -
- + > >

:Kravbilder

Planer EBorttransport av Bevakning
: fissilt material

Fonderingar H :
:Optimeringav i Underhall * Avfallsregister
Sékerstallande av anl. dokumentation sdriftsystem H H

Avfallshantering

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
v
|
|
|
|
|
|
|
vy

Aktivitetskartlaggning / Dekontamineringg
_ » -

—_—— » =
| >

v

Leif Johansson - Barsebéck 1 Decommissioning

Figur 7-1. Avvecklingsrelaterade aktiviteter under en kédrnkraftsanliggnings livslingd.
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7.1  Anlaggningens driftovervakning och underhall
Driftévervakning

Vissa system, objekt och komponenter behover hallas i drift under hela servicedriften och
kréver tillsyn. Exempel pa sadana system &r ventilation/uppvarmning, avlopp, elkrafts-
forsorjning och belysning, brandskydd och system vilka dvervakar utsldpp av radioaktiva
amnen.

Kommentarer:

Nir servicedriften paborjas édr kraven pa kontinuerlig bemanning, till skillnad mot avstill-
ningsdriften, inte angivna i STF /13/. Detta innebir att dvervakningen kan omprovas och
anpassas efter rddande situation och med ritt kompetens.

Efter att brinslet 4r borttransporterat ér det ocksa lampligt att omarbeta SAR och FSAR.
Fokus flyttas nu fran att forhindra olyckor till att innesluta aktivitet

Underhall

Det behover klarstillas vilken status anldggningen behdver ha da demontering och rivning
inleds. Se punkt 3 i /8/. Behovet av luft och vatten, hissar, traverser dven delar av avfalls-
anldggningen kriver ett visst underhall. Byggnader bor periodiskt inspekteras under tiden
fram till rivning. Omfattningen beror pa servicedriftens ldngd.

Kommentar:

Analyser kring erforderlig status av anldggningen under servicedriften bor utféras under
tiden anldggningen ér i drift och vara klara innan anldggningen slutligt stélls av. Detta skall
redovisas i den Oversiktliga planen /9/.

7.2 Sakerstdllande av dokumentation infor rivning

Genom att systematiskt identifiera och hantera viktiga och avgorande aktiviteter, infor och
under anldggningens avveckling kommer detta med fordel att generera tids- och kostnads-
besparingar for de framtida avvecklingsaktiviteterna.

* JTAEA har arbetat fram en Technical Report no 411 — Record Keeping for the
Decommissioning of Nuclear Facilities: Guidlines and Experience /6/ — Representanter
fran kraftbolagen i Sverige har deltagit i framtagandet av denna guideline.

Denna bor ses som ett stod i sidkerstédllandet av dokumentation infor rivning av de
kérntekniska anldggningarna i Sverige.

* Internationella erfarenheter pekar pa att det finns en risk att efter en slutlig avstillning,
med ldngre servicedriftperiod, kan kunskapen och erfarenheterna om anldggningen
avsevirt reduceras. Darfor anses det vara av stor vikt att man i ett tidigt skede, girna
redan under konstruktionsperioden samt driftsperioden, identifierar, sikrar nodvéndig
dokumentation som kan behdvas under en anldggnings avveckling. Se bilaga 1.
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Dokumentations- och arkiveringssystem for att samla, katalogisera nodvindig dokumen-
tation under hela anldggningens livsldngd finns redan pa alla kdrntekniska anldggningar.

Under driftperioden av en kérnteknisk anldggning bor en funktion for flaggning av
”avvecklingsdokumentation” implementeras, cirka 1 ar fore slutlig avstidllning, med syfte
att latt fa fram nodvindig data infor den framtida avvecklingsplaneringen av anlagg-
ningen.

Kommentarer:

Det huvudsakliga malet med ett "dokumentationsverktyg” &r att ombesorja att nddvén-
dig, tillricklig och uppdaterad information tillgéinglig infér avvecklingen i framtiden.
Det har visat sig via erfarenhetsutbyte med genomférda samt pagaende rivningsprojekt
i omviérlden att brister i dokumentation &r vanligt forekommande samt leder till omfat-
tande merkostnader.

Avvecklingsinformation skapas redan under konstruktionsstadiet foljt av byggtiden,
driftsperioden samt under avvecklingsperioden. Det &r anliggningens organisation som
har ansvaret for att lagra samt tillse att denna information blir uppdaterad.

Vad som skall sparas maste verensstimma med framtida krav. T ex ska information om
avfall 6verensstimma med de krav som stills pa transport och deponering i ett slutforvar.

Eftersom tekniken utvecklas maste man tillforsékra sig att information dr lasbar under
anldggningens livslangd /9/. Aven utrustning for att 1dsa informationen kan aldras samt
forsvinna fran marknaden.

Teknik och kunskap om anldggningen minskar under en lidngre servicedriftperiod. Darfor
ar det av stor vikt att hanteringen av informationen infor avvecklingen uppdateras.

Sakerstillande av anldggningsdokumentation skall starta och paga under hela anldgg-
ningens livscykel.

7.3 Avvecklingsalternativ

I det tidiga skedet skall en analys redovisa dversiktligt olika tdnkbara alternativ for avveck-
ling av anldggningen. Nir avvecklingstidpunkten ndrmar sig redovisas ett alternativ mer
detaljerat och motivering till valet ges.

Avvecklingen kan dock stanna vid att byggnader och mark friklassas och undantas fran
krav enligt kirntekniklagen for att sedan kunna utnyttjas for andra dandamal. Alternativt
avveckling och rivning till ”Green field” som avser rivning till cirka en meter under
markniva och dir rivningsmaterial anvinds som aterfyllning.

Alternativ for avvecklingen kan vara:

— Omedelbar rivning.

— Fordrojd rivning genom att halla anldggning i servicedrift eller i "SAFESTORE”
under ett antal ar.
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Organisatoriska alternativ ar:
* Egen regi och egen personal.
* Egen regi med inhyrd personal.

* Totalentreprenad.

Kommentarer:

En analys av avvecklingsalternativ genomfors i ett relativt tidigt skede fore avvecklingen.
Olika alternativ bor finnas skissade tidigt. Har kan referens till t ex SKB:s studier for
avveckling/rivning och deponering av avfall vara tillrdckligt, se t ex /11/. Nér avstidllning
ndrmar sig ska scenarier som dr mer anldggningsspecifika identifieras och dokumenteras
som underlag for det slutliga beslutet om vilken metod som ska tillampas.

7.4 Hantering av aktiva och icke aktiva anlaggningsdelar
infor rivning

Under denna huvudrubrik bor inga:

* Aktivitetskartliggning i anldggningen.

* Uppskattning av volymer och massor, materialfloden, transporter, mellanlager.

* Erforderliga utrymmen vid hantering, process kring avsokning och friklassning samt
avbordning av radioaktivt avfall.

Syftet med inventering av aktiva och icke-aktiva anliggningsdelar ir att ge underlag for:
* metodval vid demontage av system och anldggningsdelar,

* sortering for friklassning,

* omhindertagande av aktivt och icke-aktivt avfall,

* emballering och férpackning,

* transportplanering,

* slutforvaring,

* individ- och kollektivdosuppskattning.

7.4.1 Aktivitetskartlaggning i anlaggningen

Under denna rubrik ska aktivitetskartldggning av savil byggnader som processystem
beskrivas. I inledningen kan man referera till dokumenterade rivningsstudier /10/ i vilka
aktivitetsinnehallet har uppskattats eller beréiknats med hjélp av berikningsprogram.

Se punkt 1 i bilaga 2.
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Kommentar:

I den preliminéra planeringen, under tiden anldggningen r i drift, behdver ingen specifik
aktivitetskartliggning utforas pa grund av att det gors regelbundna méatningar under
driftperioden. Uppgifter om hantering, aktivitetsmangder etc kan himtas fran utférda
rivningsstudier. Direkt efter att anldggningen slutligt stillts av bor aktivitetskartliggningen
kompletteras for att ge underlag att analysera hindelser infor den 6versiktliga planeringen.
Aktivitetsinnehallet kan sedan beridknas vid relevanta tidpunkter.

Infér demontering och rivning kan berékningarna behova forfinas eller kompletteras som
underlag till den detaljerade planen.

7.4.2 Volymer och massor

Har ska beskrivas hur uppskattningen av materialméngder, savil aktivt som inaktivt
material, kommer att utforas.

Gillande Svenska friklassningsgrins pa 500 Bq/kg ér idag endast avsedd for mindre
materialméngder. Med tanke pa de stora méngder avfall som uppstar vid rivning i storre
skala av de kdrntekniska anldggningar maste det goras en ny 6versyn och eventuell revide-
ring av klassningsgrinserna.

Det aktiva materialet, se punkt 2 i bilaga 2 bor uppdelas i
* Reaktortank (inkl interna delar).

* Primirsystem.

+ Ovriga aktiva system.

 Diriftavfall, sand och betong.

* Det inaktiva materialet kan delas upp i betong och dvrigt.

Kommentar:

I den preliminira planeringen kan uppgifter fran SKB:s genomforda rivningsplaner anvin-
das. For den oversiktliga planeringen behover rivningsplanerna revideras med tanke pa satt
friklassningsgrins. Uppgifter fran den 6versiktliga planeringen torde vara tillracklig dven
for den detaljerade planen.

7.4.3 Materialfloden

I detta avsnitt redovisas hur rivningsmaterial och raavfall transporteras inom anldggningen.

Kommentar:

Detaljeringsgraden okas successivt i de tre olika planeringsperioderna. Det dr dock en
fordel om materialfloden och behovliga utrymmen vid hanteringen planeras fullt ut i ett sa
tidigt skede som mojligt eftersom detta ger bittre framforhallning infor det fortsatta arbetet.
Se punkt 3 i bilaga 2.
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7.4.4 Transporter och mellanlager

Hir beskrivs hur transport av avfallskollin, komponenter och tankar avses att genomftras
och hur dessa ska mellanlagras. Se punkt 4 i bilaga 2.

Kommentar:

Detaljeringsgraden kan successivt 6kas i de tre olika planeringsperioderna. Det dr dock
en fordel om transporterna och mellanlagringen planeras fullt ut i ett sa tidigt skede som
mojligt eftersom detta ger bittre framforhallning infor det fortsatta arbetet.

7.4.5 Friklassning

Haér beskrivs hur friklassning av rivningsavfallet planeras att genomforas.

Friklassningsprocessen kommer att vara ett viktigt och omfattande led i rivningsarbetet.
Se punkt 5 i bilaga 2.

Friklassning av rivningsavfall kommer att kriva att en sirskild anldggning inrittas med
olika typer av métutrustningar och tillgang till uppstillningsytor for sortering av olika
kategorier gods.

Kommentar:

Detaljeringsgraden for dessa verksamheter 6kas successivt i de olika planeringsperioderna.
Naturligt dr att infor den detaljerade planen ange en hogre detaljeringsgrad nér vél

den mitutrustning som valts for friklassning och eventuella testmétningar har utforts.
Friklassningsgranser maste dven finnas for att kunna planera for denna process i detalj.

7.4.6 Slutlagring

Under denna rubrik beskrivs hur det radioaktiva avfallet som uppstar vid demontage
planeras att slutforvaras.

Det inaktiva/friklassade avfallet kan hanteras pa samma sétt som konventionellt rivnings-
avfall ifran industrifastigheter, t ex ateranvindas i byggverksamhet eller deponeras pa
kommunal byggtipp. Se punkt 6 i bilaga 2.

Kommentar:

Detaljeringsgraden avseende slutforvaring dkar successivt under de olika planerings-
perioderna samt i takt med att forutséttningarna for lagring i SFR-3 och SFL klarstélls.

7.5 Hantering, mellanlagring och slutforvar av rivningsavfall

Avfallshantering under rivning

Det skall alltid finnas planer och dokumentation for omhéndertagande och behandling av
avfall. Inte minst skall tillgdng till utrymmen pa platsen vara vil forberedda och godkénda.
Se punkt 1 1 bilaga 3.
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Kravbilder

Nagon kravbild for SFL och SFR-3 finns ej dnnu, men studien forutsitter att motsvarande
dokument "MAAS ” (Myndigheternas Arbetsgrupp for Avfall till SFR-1) /23/ som finns
for SFR kommer att tas fram for SFL och SFR-3. I avvaktan pa sistndamnda tillampas
MAAS-dokument strukturerat enligt figur 7-2.

Systematisk behandling av radioaktivt avfall/hanteringssteg

For att kunna utforma en metod for systematisk hantering av radioaktivt avfall bor man
vilja en modell, dven bendmnd generella hanteringssteg, se figur 7-3, som tydligt beskriver
och avgrinsar hanteringsstegen. Modellen omfattar atta olika hanteringssteg.

Kommentarer:

Mer ingaende beskrivning av hanteringsstegen finns i punkt 2 i bilaga 3.

Titelblad |

Kapitel 1 Inledning |

Kapitel 2 Hanteringssekvens och funktionskrav

Kapitel 3 Egenskaper

Kapitel 4 Tillverkningsdata |

Kapitel 5 Resultat av undersdékningar och berékningar

Kapitel 6 Kontrollatgarder

Kapitel 7 Dokumentation |

Kapitel 8 Referensférteckning

Figur 7-2. Strukturen enligt "MAAS-dokumetet”.

GENERELLA
HANTERINGSSTEG
upsamling i —L
buffertlagring 1 —L

beredning- kontroll | —l

behandling T —&
systematisk modell métning - registrering ’j
krav for varje steg mellanlagring - —T
jamnstarkt
entydighet avbordning il —i
styrning '

rapportering

konsekvenser vid forindring

Figur 7-3. Metod for systematisk behandling av radioaktivt avfall.
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Avfallslogistik

Det finns ett antal alternativa sétt att slutligt omhiéindertaga, behandla och lagra avfallet.
De alternativ som foreligger redovisas i 2.7 1 bilaga 3.

Kommentar:

Figuren 11 2.7 i bilaga 3 kan tillfredstdllande fungera som en mall for att vikta/kvantifiera
in hur manga tusen/hundra ton av varje kategori som gér till respektive markforvar SFR/
SFL osv.

Tillstand/sdkerhetsanalyser/sdkerhetsrapporter fér avfaliskollin

Specifika riktlinjer for SFR-3 och SFL-5 har dnnu inte tagits fram. Val av plats har inte
gjorts och nagon detaljerad sikerhetsanalys har dérfor inte heller kunnat genomforas. Ett
arbete pagar med syfte att utifran troliga scenarier successivt kunna detaljera kraven pa
avfallskollin avsedda for deponering i SFR-3 eller i slutforvaret for langlivat avfall SFL-5.
Se figur 1 i bilaga 3.

Kommentarer:

SKB har som uppgift att kontinuerligt hantera Sveriges anvédnda kédrnbrinsle och radioaktiva
avfall. I planarbetet 1aggs ocksa strategier kring hur vi langsiktigt kommer att hantera
avfallet i vara slutforvar.

Viktiga parametrar for detta planarbete dr exempelvis mingden avfall av respektive
avfallskategori samt nér avfallet ska slutforvars, vilken mottagningskapacitet forutses etc.
Se figur 1 1 bilaga 3. Den mesta informationen i en avfallsplanering for slutforvar hanfor sig
till olika SKB-studier. Med tillgang till SKB rivningsdatabas finns dessa studier att tillga
som referensmaterial och informationskilla for att ta fram de anldggningsspecifika avveck-
lingsplanerna.

7.6 Karnbransle och karnamne

Det ér rimligt att anta att en generell malsdttning 4r att sa snart som mojligt transportera
bort kiarnbrinsle och kdrndmne, savil farskt som anvint, fran en slutligt avstélld reaktor.
Betriffande férskt brinsle later sig detta gora omedelbart efter en mottagare definierats och
denne accepterat (eventuellt kan dven myndighets tillstand erfordras). Det anvinda brénslet
bor dock forvaras ndgot ar (min 9 manader) innan det kan transporteras bort.

Planering for borttransport av allt briinsle ska inledas i god tid innan slutlig avstéllning
med hinsyn till brinslebassidngernas lagringskapacitet och tillgidnglighet. I Sverige finns
redan ett fardigt transportsystem samt ett centralt mellanlager for anvént kédrnbrénsle, vilket
i hog grad underlittar planering och utforande. Viktigt dr ocksa att samplanera med andra
rivningsprojekt.

Kommentarer:

Ovanstdende bor med relativt hog detaljeringsgrad utfras i god tid innan anldggningen
slutligen stills av, men behdver inte inga i den preliminira planeringen annat dn Gversiktligt.
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7.7 Kartlaggning av miljofarligt material

Med farliga &mnen avses i dagligt tal kemiska produkter eller amnen som kan paverka
minniska, miljo eller anldggning /16/.

Overgripande regelverk for allt arbete med kemiska produkter utges av Arbetsmiljoverket
och Kemikalieinspektionen.

Samtliga kérntekniska anldggningar dr miljocertifierade vilket innebir att forekomsten av
kemiska och farliga dmnen &dr vil dokumenterad.

Kartlaggning

En grundldggande kartliggning om hur miljofragor hanteras inom anldggningens organisa-
tion skall goras. Hiansyn skall tas till de villkor och krav som formuleras i form av lagar,
foreskrifter, kungorelser m m for yttre miljo och kemiska produkter. Miljostyrning finns
idag for samtliga kérntekniska anldggningar.

Rapportering

Miljorapporter ges ut arligen. Vid avveckling kommer miljorapportering att fortsétta enligt
gillande kravbild.

Skulle det bli aktuellt med kemisk dekontaminering av vissa systemdelar skall detta behand-
las mot berérda miljéansvariga for godkénnande av procedur och kemiska produkter.

7.8 Organisationsfragor

Ansvar for driften av en kdrnteknisk anldaggning ligger hos tillstaindshavaren. Under drifts-
perioden hanteras rivningsfragorna inom ordinarie organisation.

Infor slutlig avstéllning kommer fokus att fordndras fran drift till avveckling/rivning och
ddrmed bor verksamheten da vara forlagt till en sirskild organisationsenhet med ansvar for
avveckling. Allteftersom verksamheten gradvis fordndras ska en anpassning av planer och
organisation goras.

Personal

Utifran att de kidrntekniska anldggningarna i god tid vet nér dessa skall tas ur drift och
avvecklas kan personalfrdgor och organisationstruktur studeras mer ingdende for att hitta de
lampligaste 16sningarna for bade foretaget och personalen kopplat till den framtida avveck-
lingen.

Organisation

En avvecklingsorganisation ska grundas pa de aktiviteter som kréavs for respektive avveck-
lingsperiod fran nagot ar innan slutlig avstéllning genom avstéllnings- och servicedriften,
ateretableringen och rivningsperioden fram till att anldggningen é&r friklassad. Se i bilaga 4.

I figur 7-4 och 7-5 ges forslag till 6versiktlig organisationsstruktur vilken beskriver hur
avvecklingsverksamheten kan organiseras for respektive period.
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Tillstands-

havare
SKB Legala
Planer | krav
Anlaggnings-
ansvar
Avvecklings- Drifts-
organisation organisation

Figur 7-4. Normaldrift cirka 1-2 ar fore slutlig avstdllning och under avstdillningsdriften.

Tillstands-
havare
SKB Legala
Planer Anlidggnings- krav
ansvar
Ekonomi QA-QC
inkop/plan Information
Projektledning -Underhall
Avveckling -Skydd
-Avfall
-Drift-
Projekt assistent -

[ [ [ | )
Delprojekt 1 Delprojekt 2 Delprojekt 3 Delprojekt 4 )
Aktivitets- System- Byggnads- Transport
mitning rivning rivning
(friklassning)

Figur 7-5. Exempel pa organisation under servicedriften, dteretablerings- och rivningsdriften.
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Kommentar:

* Kompetensutveckling, avtalspension eller erbjudanden om nytt arbete inom koncernen
bor behandlas i god tid infor det minskade personalbehovet.

* Som tidigare ndmnts dr vikten av att redan under drift planera infor avvecklingen.
Ur organisatorisk synvinkel ger en tidig planering en direkt fingervisning om hur en
“optimal” avvecklingsorganisation kan se ut. Detta for att effektivt kunna méta de
avvecklingsaktiviteter som kommer att krivas infor och under sjilva rivningsperioden.

7.9 Licensiering och tillstand

Allmént betréffande licensiering giller att avveckling och rivning ingér i driftstillstand
enligt Kdrntekniklagen for en kdrnteknisk anldggning. Ur denna aspekt krivs inget
tillkommande sérskilt licensieringsforfarande.

Likvil finns ett antal tillstandsdrenden att beakta i planeringen:

* Bade SKI och SSI kriver att det finns en granskad och godkind plan enligt /7/ SKIFS:
1998:1 samt /4/ SSI FS 2002:4.

* Enlig /14/ Miljobalken krévs en ansokan om tillstand for avveckling och rivning av en
karnteknisk anldggning. I underlaget till en sidan ansokan skall en Miljokonsekvens-
beskrivning inga. Ansokan om tillstand stills till Miljodomstolen.

* Arbetsmiljoverket kriver enligt /17/ att vid byggnads- och anldggningsarbeten att en
arbetsmiljoplan upprittas och finns tillgidnglig innan arbetena paborjas liksom att en
arbetsmiljoplan finns upprittad vid verksamhet med joniserande stralning. Dessa krav
innebdr ingen tillstandsplikt och avviker inte fran driftssituationen.

* Enligt /18/ Plan- och bygglagen krévs att ansdkan om rivningslov tillstdlls kommunen
infor rivning av byggnader eller delar av byggnader. Noteras kan att giltigheten for
rivningslov dr maximalt 5 ar, vilket saledes maste beaktas.

Not.
Risken finns att rivning av en kédrnteknisk anldggning kan omfatta en lédngre tidsperiod.

Kommentar:

Avfallsbeskrivningar och typbeskrivningar skall revideras for att passa in i hantering i
slutforvaret SFR-3 och SFL-5.

7.10 Kunskapsuppbyggnad, forskning och utveckling

Det dr givetvis visentligt for en vil utformad och ritt utford rivning att kunskap och
kompetens, i tillricklig omfattning, inhdmtats fortlopande. Dock skiljer behovet sig at
beroende pa tidsrymden fram till slutlig avstédllning och till sjdlva rivningsperioden.

I ett skede da slutlig avstéllning ligger 10-tals ar eller mer framat i tiden dr kompetens och
resurser begrinsade. I huvudsak foljs internationell utveckling och forskning inom omradet.
For att kunskapen inte skall sta och falla med en viss person dokumenteras naturligtvis
insamlad fakta.
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Tyngdpunkten bor i detta skede ligga pa en 6vergripande strategisk planering eftersom
teknikfragor kommer att vésentligt utvecklas under tidsperioden fram till rivning. En
viktig aktor i detta skede dr SKB varfor det ér viktigt att aktivt folja SKB:s aktiviteter inom
omradet. Detta gors foretradesvis genom SKB:s rivningsgrupp med representanter fran
kédrnkraftverken..

Da tiden fram till slutlig avstdllning dr mellan 5 och 10 &r &r det rimligt att 6ka aktiviteterna
kring kunskapsuppbyggnaden, eftersom i detta skede kraven okar pa avvecklingsplanens
detaljeringsgrad. Detta innebir bland annat att ett mer aktivt deltagande bor ske i samband
med internationella aktiviteter sdsom konferenser och seminarier, men dven enskilda
forskningsprojekt kan vara av intresse att delta i. Det kan ocksa i detta skede vara rimligt att
soka mer handfasta erfarenheter genom att etablera samarbete med nagon liknande anldgg-
ning som redan inlett avvecklings- eller rivningsperioden.

Hur fortsatt kunskapsuppbyggnad skall ske &r beroende av hur lang tidsperioden fram till
rivning #r. Ar denna relativt kort maste redan vid avstillningen fokus liggas pa fragor kring
rivningsteknik och avfallshantering. Viljs en relativt lang period fram till slutlig rivning
maste en lamplig strategi for hur avvecklingsfragorna skall hanteras i organisationen tas
fram tills dess teknik- och avfallsfragor skall sittas i fokus.

7.11 Aterstillande av mark efter rivning

Verksamhetsutovaren dr enligt miljobalken, /14/ skyldig att atgirda eventuellt fororenad
mark. Dessutom ska enligt SSI FS 2002:4, /4/ en redovisning av metoder for bestimning av
kvarvarande radioaktiva amnen i mark, med atgirdsnivaer for sanering, ha redovisats SSI
senast fyra manader innan demontering eller rivning pabdrjas. SKI har inga bestimmelser
angaende aterstéllning av mark efter rivning.

En markundersokning med avseende pa radioaktiva &mnen och eventuella konventionella
fororeningar ska utforas. Dessa kan utforas separat eller tillsammans. Resultatet av under-
sOkningarna ska ligga till grund for en eventuell efterbehandlingsplan. Vid forekomst av
markfororeningar kan atgiarder som rening eller bortforslande av fororenade jordmassor bli
aktuella, beroende av féroreningarnas karaktidr och méngder.

Innan eventuell avveckling av industriomradet kan ske kréivs ocksa tillstand fran kommu-
nen, i form av bygglov, rivningslov respektive marklov enligt plan- och bygglagen, /18/ om
aterstéllningen omfattar, schaktning, fyllning, tradfillning och skogsplantering. Kommunen
har planmonopol enligt plan- och bygglagen och kontaktas vad géller den framtida anvénd-
ningen av omradet. Detaljplanen for omradet styr till vilket skick aterstidllningen ska ske,

t ex vilka halter av eventuella fororeningar som kan accepteras. Om omradet ar planlagt som
industrimark kan till exempel hirdgjorda ytor och anvindbara byggnader och infrastruktur
fa vara kvar for att anvédndas i nya verksamheter.
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8  Sakerhetsredovisning

Den slutliga sdkerhetsredovisningen dr en komplett dokumentering av anldggningarnas om
hélles aktuell under driftsperioden. Denna kommer att kinnas som ett viktigt verktyg under
avvecklingsperioden.

Kommentar:

Kopplat till avvecklingen sé finns i Sdkerhetsredovisningen exempelvis samtliga anldgg-
ningsédndringar som gjorts under verkets livstid.
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9 Fysiskt skydd och beredskap

Narvaron av fissilt material i anldggningen paverkar i hog grad kravbild och utformning av
fysiskt skydd och haveriberedskap.

* Haveriberedskapen syfte &r att kunna hantera en radiologisk olycka, eller hot om en
sadan, sa att konsekvenserna for omgivningen minimeras.

* Det fysiska skyddet dr utformat att skydda savil mot obehorig atkomst av kdrnamne
som att forhindra att nagon med brottsligt uppsat orsakar en radiologisk olycka, mot
obehorigt intrang och skydd mot att tredje person kan komma till skada

Beredskapsorganisation och beredskapsplan ska under avvecklingens olika perioder vara
anpassad till aktuell riskbild.

Kommentarer:

Generellt bor gilla att da inget kdrndmne lidngre finns kvar kan kravbilden rorande fysiskt
skydd drastiskt minskas. Dock dr det rimligt att anta att sd linge avsevirda méangder radio-
aktiva amnen finns kvar i anldggningen maste det fysiska skyddet vara kvar och utformas sa
att otillborlig spridning férhindras.

Nir brinslet transporterats bort fran den avstillda reaktorn &r det lamplig att se 6ver och
fordandra utformningen av det fysiska skyddet. Aven fordndring av haveriberedskaps-
organisationen bor dvervigas.

Hantering av arbetsmiljofragor under avvecklingsarbetet maste ocksa noga gas igenom.
Arbetsmiljolagen /14/ reglerar detta.
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10 Miljs

En analys av miljopaverkan, en sdkallad MKB, skall goras innan en kérnteknisk anldggning
uppfors och tas i drift. En MKB skall ocksa goras innan slutlig avstéllning av anldggningen
och @ven som en del i ansokan infor demontage och rivning. Se figur 7-1.

I en miljokonsekvensbeskrivning, MKB, skall man identifiera och beskriva de direkta och
indirekta effekter som en planerad avveckling av en kidrnteknisk anldggning kan tinkas
medfora pd ménniskor, djur och omkringliggande miljo. En samlad bedomning av dessa
effekter skall goras pa minniskors hélsa och miljon. Analysen gors med stod av miljobalken
/15/.
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11 Avveckling

11.1 Grundlaggande avvecklingsaktiviteter

I samband med slutlig avstillning av anldggningen skall ett antal avgorande aktiviteter
startas upp. Vil planerade och utforda avvecklingsaktiviteter ger den framtida rivnings-
processen goda forutsittningar att lyckas infria uppsatta mal samt minimera de risker som
kan forvéntas uppsta. Analyser och direkta insatser enligt nedan &r nagra av de grundforut-
sattningar som krévs i ett inledande skede av avvecklingen. Se /13/ ”Studie av avstillnings-
och servicedrift for svenska kadrnkraftverk”.

* Anldggningens avstillning samt inspektion.
Dessa bor omfatta driftens upphorande, stabilisering/isolering av anldggningen samt
inspektioner. En analys bor goras kring vilka byggnader, system eller komponenter som
skall restvirdessikras samt ateranvindas.

* Borttransport av brénsle och nukleidrt material.

e Metoder som drinering och torkning av system som ej dr i drift skall dvervigas.
» Kartldggning av aktivitetsinnehallet i anldggningen genom provtagning och mitningar.
» Borttransport av processvitskor som tex. Olja, vatten, gas etc.

* Dekontaminering av system for dosreduceringar.

* Borttransport av avfall fran dekontaminering.

e Borttransport av brinnbart material.

* Borttransport av annat avfall fran anldggningens driftsperiod.

* Bortkoppling av elutrustning.

» Forsiljning eller uthyrning av komponenter.

* Forberedning infor rivning (ateretablering).

e Sikerstidllande av dokumentation infér och under rivning.

» Uppritta god kommunikation med allméinheten,”’samhéllskontakt”.

Kommentarer:

Inledande huvudaktiviteter, forutom att forsla bort brénslet, dr exempelvis att anpassa
instruktioner, kostnadsoptimera anldggningen genom att anpassa behovet av driftsatta
processystem, personal, kontrollprogram och underhall.

Avveckling innebdr ocksa att anpassa géllande sidkerhetsforeskrifter till ett for anldggningen
radande tillstdnd och att planera infor den framtida rivningen.
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11.2 Rivningsaktiviteter

I avvecklingsplanen ska beskrivas vilka aktiviteter som kommer att genomforas under sjilva
rivningsperioden. Denna del i avvecklingsplaneringen ska goras infor sjilva rivningen nér
beslut har tagits om vilket avvecklingsalternativ som ska tillimpas. Nedan ges exempel pa
aktiviteter under denna period som ska vara beskrivna.

Aktivitetsmétning.

Dekontaminering av komponenter och utrustning.

Byggnadsdekontaminering.

Ombhiéndertagande av farligt material.

Rivning och transport av kontaminerad utrustning och material mot ett slutforvar.
Ombhindertagande av inaktivt (friklassat) material.

Instruktion for dokumentation av mitresultat och berdkningar avseende aktivitetsnivaer
och dosrater.

Sikerstéllande av dokumentation under och efter rivning.

Projektet har beslutat att ej djupare analysera denna punkt, men eftersom krav finns pa
tillstandshavaren att fokusera pa ett konkret avvecklingsalternativ kan rivningsaktiviteterna
vara aktuella att redovisa i grova drag vid val av en kort servicedriftperiod.
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12 Kostnader

Kostnaderna for avvecklingen finns att hamta i de uppdaterade PLAN-rapporter som SKB
arligen tar fram.
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Bilaga 1

Sakerstallande av dokumentation infor rivning

KONSTRUKTIONS- OCH DRIFTSDATA SOM KAN VARA AV VIKT VID

AVVECKLINGEN

Nedan anges exempel pé den konstruktions-, bygg- och dndringsdata fran
anldggningen som kan vara av vikt infor den framtida avvecklingen.

Anléggningens radiologiska kartliggning m.a.p. stralkéllor och dess
placering

Konstruktionsforutséttningar

Ritningar och tekniska beskrivningar av anldggningen, “as built”
inkluderat berdkningar

Fotografier frdn byggtiden inkl. bildtexter

Tidsplaner for ombyggnader inkl ritningar samt ev. fotografier
Uppgifter pa typ och kvantitet av det material som anvints under
byggtiden

Tekniska uppgifter pa komponenter typ leverantdr, vikt, dimensioner,
material etc.

Materialprover

Kvalitetsintyg

Beskrivning kring dosbelastade arbeten.

Resultat fran métningar och berdkningar av stralningsnivéer
Séakerhetstekniska foreskrifter STF och sdkerhetsredovisningen SAR
Rapporter kring Miljopaverkan

Uppgifter pd anldggningen fran byggtiden fore driftséttning
Licensieringar och driftsférutséttningar

Preliminéra avvecklingsplaner

For drift, géller t.ex.

Myndighetskontakter med bakomvarande underlag
Sakerhetsanalyser

Tekniska manualer

Detaljer kring miljoaspekter och eventuella utslépp
Loggbocker

Radiologisk kartliggning

Drifts- och underhélls instruktioner och dess historik
Héndelser av intresse frén avvecklingssynpunkt
Dekontamineringsplaner och rapporter

Tekniska specifikationer

Andringar, konstruktionsberikningar och ritningar
Inventering av farligt material

Flodesschemor

Avfallsdokumentation. Strategi, innehall och placering
Eventuell dokumentation dver kontaminering av mark och
grundvatten
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e Brinslegeometri samt eventuella skador

e QA dokument

e Neutronfldde och dess fordelning

e Stralningskéllor och deras placering

e Prover pa bestrélat och forsprodat material
e Relevanta laboratorierapporter (vattenkemi)

Kommentar:
SAR/FSAR anvinds med fordel for insamling av data och information

KVALITETSSAKRING

Eftersom dokumentationssdkring omfattar stora delar av en anldggnings
organisation bor i ett tidigt skede klarstéllas roller och ansvar

ARKIVERINGS- OCH DOKUMENTATIONSSYSTEM
Informationsverktyg finns redan pa de svenska kirntekniska anldggningarna

och ir etablerade i samrad med de svenska myndigheterna under
driftsperioden. Krav i SAR/FSAR
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Bilaga 2

Inventering av aktiva och icke aktiva anlaggningsdelar infor

rivning

1

AKTIVITETSKARTLAGGNING | ANLAGGNINGEN

Vid berdkningar av aktivitet i anldggningen under drift har data frdn bland
annat nuklidspecifika aktivitetsmétningar pa ett urval processystem anvints.
Dessa uppskattningar och berdkningar ska efter slutlig avstédllning verifieras
med hjélp av gammaspektrometriska méitningar och berdkningar.
Svéarmétbara nuklider kan uppskattas t ex m h a referensfaktorer fran
métbara nuklider.

Den neutroninducerade aktiviteten i reaktortank och interna delar ska dven
verifieras mot tidigare gjorda berdkningar.

VOLYMER OCH MASSOR

Med byggnads- och systemritningar samt layouter och aktivitetsmatningar
kan méngderna uppskattas eller berdknas. 3D-CAD program kan vara till
stor hjélp fran total overblick till minsta detaljkonstruktion och ger mgjlighet
till automatisk berékning av materialmangder, volymer och vikt vid rivning
av installationer.

En rivningsstudie har utforts [12] varvid for anldggningen av
Oskarshamn 3’s storlek det aktiva materialet uppgar till 9 660 ton .

MATERIALFLODEN

Tillampa kéllsortering vid rivningsplatsen dérefter kan rivningsmaterialet
transporteras till en avsdkningsplats. Vid avsokning sorteras materialet i
kontaminerat och icke-kontaminerat material. Fran avsokningsplatsen
transporteras materialet till en forpackningsplats, dir materialet forpackas i
lampliga emballage. For storre komponenter och tankar behovs eventuellt en
upplagsplats for att inte fa stopp 1 vissa materialfloden. Fran
forpackningsplatsen transporteras sedan kollina till ett utrymme for
nuklidspecifika aktivitetsmétningar. Déarefter placeras kollina i mellanlager,
aktiva for sig och inaktiva for sig, dérifran transporteras sedan kollina till
slutfrvar.

TRANSPORTER OCH MELLANLAGER

Transporterna sker dels inne i anldggningen enligt ovan beskrivna
materialfléden och dels utanfor anldggningen i de fall upplagsplats, plats for
aktivitetsméatningar och mellanlager ligger utanfor station. Viktigt ar att det
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radioaktiva rivningsmaterialet paketeras i kollin och komponenter
emballeras sa att ingen aktivitetsspridning forekommer. Kollin och
emballage maste uppfylla krav for transport av radioaktivt material for att
sakert kunna mellanlagras i vintan pd fardigstéllandet av ett slutlager samt
uppfylla krav f6r deponering 1 slutlager.

Transport av kollin och komponenter kan lampligen utféras med gaffeltruck,
slapvagn samt hjullastare.

Se pkt 2.6 i bilaga 3 (Hantering, mellanlagring och slutforvaring av
rivningsavfall)

FRIKLASSNING

Enligt [12] har rivningsavfallet, exklusive byggnadsavfallet, uppskattats till
ca 8 000 ton per reaktor. Denna méingd &r beroende av friklassningsgrénser
och mojlighet till mellanlagring for avklingning samt servicedriftens ldngd

Idag saknas friklassningsgrinser for storre miangder rivningsavfall.
Formodligen kommer nivén 500 Bq/kg enligt Europeiska Kommissionen
utfdrdat rekommendation om friklassningsgrins att sankas for storre
volymer. Mindre fordndringar av friklassningsgrianserna fordndrar inte
signifikant méngden avfall som behover forvaras i ett bergforlagt slutforvar..

Friklassningsprocessen dr en viktig del av rivningsarbetet, dér arbetsflodet
bor studeras med omsorg. En otillrdcklig dimensionering av métprocess och
lagrings- och uppstéllningsytor kan sannolikt ge en paverkan pd tidsplanen
for det totala rivningsarbetet.

Det finns idag ett flertal kommersiella métutrustningar pd marknaden och
erfarenheter av storre friklassningsarbeten finns i flera ldnder.
Maitnoggrannheten &r tillracklig for att kunna méta ned till
friklassningsnivéer som kan tdnkas bli aktuella.

En avvecklingsstrategi som bygger pa en 1dng tid mellan avstéllning och
rivning innebdr att ett antal halveringstider hinner forflyta for ett flertal
betydande nuklider. Effekten av detta innebir en pétaglig pdverkan pa
friklassningsméngderna.

Tillgdngen till en markdeponi for rivningsavfall kan innebéra att en avsevirt
mindre avfallsméngd behdver deponeras i ett underjordiskt slutforvar och
avsevdart minska behovet av friklassningsméatningar. Darmed kan
kostnadsomfattningen visentligt minskas.

46



SLUTLAGRING

Med slutforvaring avses 1 allménhet slutférvaring av de radioaktiva resterna
fran rivningen. Det mesta ar kortlivat och ldgaktivt material, som avses
deponeras i berggrunden i en anldggning for rivningsavfall, SFR-3. Eftersom
det mesta av materialet bestar av 1dgaktivt skrot och kontaminerad betong
kan relativt enkla transportbehéllare anvédndas och avfallskollina hanteras
med vanlig gaffeltruck. En del material 4r medelaktivt och hanteras i
stralskdrmande behallare.

De interna delarna har i vissa fall s stort innehéll av ldnglivade
radionuklider att de méste deponeras pa storre djup én det som é&r tankt for
det kortlivade rivningsavfallet. Deponering planeras att goras efter 20-30 ars
mellanlagring. Mellanlagring kan antingen ske vatt i kassetter i CLAB eller
torrt 1 stralskdrmande behéllare.
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Bilaga 3

Hantering, mellanlagring och slutlig lagring av rivningsavfall

21

2.2

EXEMPEL PA UTRYMMEN FOR AVFALLSHANTERING

o Erfarenheter ifran tidigare och pagaende rivningar visar att hantering
av rivningsmassor med fordel kan utforas 1 exempelvis kraftverkens
turbinhallar. Naturligtvis sker dvervdgande med avseende pé
reaktortyp, tillgang till andra storre lokaliteter etc.

e Avfallsvatten, oljor och dekontaminerings-16sningar som produceras
bor hanteras 1 sirskilda renings och kontrollsystem. Vid kraftverken
foretradesvis sarskilda avfallsanldggningar.

e Rivningsstudierna forutsétter att avfallsanldggningarna som ér
byggda for anldggningens driftperiod &r driftklara under hela
rivningsperioden detta medfor att det blir den sista anldggningsdelen
som rivs.

SYSTEMATISK BEHANDLING AV RADIOAKTIVT AVFALL /
HANTERINGSKEDJAN

Uppsamling

Uppsamling &r det forsta steget 1 hanteringskedjan och avser séttet och
metoden att sérskilja det aktuella avfallet fran annat gods. Samtliga
behandlingssystem bygger pa att avfallet kdllsorteras och det ar alltsd ett
viktigt krav att sorteringen fungerar bra

Varje avfallskategori avgriansas gentemot andra kategorier genom att
sorteringsvillkor stélls upp.

Aktivitetsinnehdll, nuklidtyp

dosrater

ytkontamination

avfallsform; fast eller vitskeformig

forekomst av material som inte tillats i den aktuella avfallskategorin,
t ex miljofarliga &mnen

volym

e vikt

Buffertlagring

Det radioaktiva avfall som produceras buffertlagras i avvaktan pa vidare
hantering.

Nér man véljer att buffertlagra icke systembundet avfall 4r det viktigt att det
sker pa ett sékert sétt. Innebér att innan avfallet fors till ett buffertlager bor
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23

24

25

2.6

man kontrollera att endast den avsedda typen av avfall férekommer och att
strdlningsnivéer och brandrisker beaktas.

Godset eller forpackningen maste vara forsett med en entydig mérkning for
att medge identifiering.

Beredning — Grovkontroll

Innan avfallet kan behandlas maste man kontrollera och undersoka det
aktuella avfallets egenskaper och jaimfora det med de krav som stills pa
respektive avfallskategori. Fungerar inte ”grovkontrollen” medfor detta
normalt dels att strdldoserna dkar som en direkt f6ljd av att
exponeringstiderna for personalen forldngs och att ett antal kollin kommer
att foras till ett mer kvalificerat slutférvar dn vad som dr nédvéndigt.

Exempel pa viktiga moment i en “’grovkontroll”

Dosrater pa visst avstand

Vikt

Avfallets dimensioner och tillstand, avfallsform
Kemisk sammanséttning

Forekomst av for avfallskategorin felaktigt gods.

Behandling

Med behandling avses alla de insatser som man vidtar for att ge det
resulterande kollit sdidana egenskaper att det fyller de krav som det aktuella
slutlagringsalternativet stiller. Varje avfallskategori har en uppséttning krav
eller en specifikation som varje enskilt kolli eller grupp av kollin skall
uppfylla. Normalt finns det flera olika metoder for behandling eller
konditionering som man kan vilja for att uppfylla de stillda kraven.

Matning — Registrering

Myndigheterna har foreskrivit att avfallsproducenterna skall ha ett system
for registrering och rapportering av det radioaktivt avfall som lagras vid de
kérntekniska anldggningarna. For varje kolli skall avfallsproducenten ha
kidnnedom om dess placering och dess nuklidinnehall, dosrat fran kollit samt
de allméinna egenskaperna hos forpackningen och avfallet. Kollit skall
bokforas dd det har fitt sin slutgiltiga form for slutférvaring.

Mellanlagring

Nir ett kolli 4r fardigbehandlat och mitt sker vanligen en mellanlagring.
Anledningen kan vara att SFR-3/SFL-5 ej fardigstillts och det inte finns
ndgon mojlighet att slutdeponera avfallet.

All mellanlagring skall vara sdker vad géller strdldoser och risk for
aktivitetsspridning. I det forsta fallet géller att godset skall lagras sa att bade
egen personal och allménheten inte utsdtts for strdlning. Mellanlagren skall
av denna anledning vara sé att behov av underhall och manuell tillsyn skall
vara minimalt. Nér det giller aktivitetsspridning dr det olika typer av
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2.7

missdden som maste beaktas. De hiandelser som kan medfora spridning &r
brand, ldckage av vitskor och hanteringsmissdden som t.ex. att ndgon travers
eller truck tappar ett kolli. Mellanlagringen sker, beroende pa vilket typ av
avfall som dr aktuellt, i olika grad av kvalificerade lager. Det lagaktiva
avfallet kan t ex mellanlagras utomhus i container. Containern svarar da for
det erforderliga viderskyddet och mellanlagrets placering for att strdlnings-
nivaerna &r laga. Det medelaktiva avfallet erfordrar stralskdrmning och
lagras darfor huvudsakligen inomhus.

Slutlagring

Med avbordning avses séttet for producenten att pd rétt sétt, for alltid bli
kvitt, avborda sig avfallet. Definitionen innebdr att man maste skilja mellan
olika metoder att behandla avfallet och slutdeponering.

Det finns ett antal olika mdjliga alternativa sétt att slutligt omhénderta och
lagra avfallet. De alternativ som foreligger redovisas i figur 1.

Radioaktivt rivningsavfall

Mellanlagring pa Slutdeponering
anlaggningen i

4 7\ tex turbinhallar
Lagaktivt avfall

rivningsgods
avfallsvatten

sopor och fast avfall
férbrukade komponenter
jonbytarmassor

Markforvar ton

Medelaktivt avfall
jonbytarmassor SFR-3
separeringsingjutningar
rivningsgods

SKB transport-
system

Langlivat

SFL-5

hardkomponenter

Icke radioaktivt material @

( Ej kontaminerat gods

Ateranpassning

Kommunal deponi

Figur 1 Avfallshantering
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2.8

29

Nir ett kolli 4r producerat kan det slutligt omhéndertas enligt ndgot av
ovanstidende alternativ. De krav som frdmst styr valet av slutforvar ar kollits
aktivitetsinventarium och dosrat.

Rapportering

Avfallsproducenten skall drsvis sammanstélla en avfallsdatabas och
rapportera till myndigheterna.

Avfallsdatabasen innehdller en mycket stor médngd information och for att
vara dverskadliga sammanfattas avfallsdatabasen 1 rapporterna.
Inneslutnings- och emballagetyper och avfallskategorier sammanfattas i
huvudtyper och de nuklider som bést ger en uppfattning om
aktivitetsinnehéllet anges separat. Ovriga nuklider anges som en
summaaktivitet. Férutom rapportering till myndigheterna anvénds
uppgifterna internt pa respektive anldggning som en del av uppfdljning av
verksamheten och av SKB for planering av utnyttjandet av transportsystem
och slutforvarsdelarna.

System for registrering och rapportering av avfall som lagras vid
karntekniska anlaggningar

Det finns i MAAS-dokumentet anvisat krav pd registrering av allt avfall som
finns producerat och anvisningar hur detta skall ske och hur det avses
utnyttjas av myndigheterna vid ansdkningar om transporttillstdnd och
tillstdnd f6r deponering.

Registreringen har standardiserats enligt ett med alla parter 6verenskommet
satt. Av avfallskollits beteckning skall myndigheterna kunna utlésa
nuklidinnehéll, dosraten samt forpackningens eller det radioaktiva
materialets allménna egenskaper. Vidare skall systemet ange platsen dir
kollit &r forvarat.

Avfallet skall bokforas 1 registret vid den tidpunkt det har fitt sin slutliga
form for lagring
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Organisationsfragor

Bilaga 4

Tabell 1. Tankt avvecklingssenario for en kirnteknisk anliggning med kort servicedrift

Period

Mal

Tidsomfattning

Resurser

Aktiviteter

Ansvar

Drift

Uppfylla
legal
kravbild.

Forberedande
avvecklingsaktiviteter
behandlas inom ordinarie
linje-organisation.

Oversiktlig Plan
Samordning med
ovriga anlaggningar
och SKB

Prel. Rivnings-
studie
Sékerstalla
anlaggnings-
dokumentation
Erfarenhets-
aterforing
Ekonomiplan/
Fonder

Tillstdndshavare

Driftsorganisation

Drift ca 1-2 ar fore
slutlig avstallning

Uppfylla
legal
kravbild.

1-2 ar fore slutlig
avstallning

Ur ordinarie drifts-
organisation tillsatts
personer for
férberedande
avvecklingsaktiviteter

Avvecklingsenhet med
god
Anlaggningskunskap

Oversiktlig plan
Samordning med
ovriga anlaggningar
och SKB

Bilda ny enhet med
sarskilt ansvar for
avveckling
Beskrivning av mal
och strategi

Analys av
resursbehov
Sakerstalla
anlaggnings-
dokumentation
Erfarenhets-
aterforing
Ekonomiplan/
fonder

Tillstandshavare
Driftsorganisation

Avvecklingsenhet

Avstallningsdrift

Uppfylla
legal
kravbild

Ca 2ar

Minskad driftorganisation

Kompletterande resurser i
avvecklingsenheten

for djupare och bredare
hantering av férberedande
rivningsaktiviteter

Resurser med goda
kunskaper i Anlaggnings -
k&nnedom

Utveckling av planer
Stélla av
anlaggningen till
sakert lage
Utveckling av
malsattning och
strategi
Séakerstalla
anlaggnings-
dokumentation
Erfarenhets-
aterforing
Personalplan
kartlaggning av
resursbehov for
servicedrift
ateretablering och
rivning
Ekonomiplan/
fonder

Tillstandshavare
Driftsorganisation

Avvecklingsenhet

Servicedrift

Uppfylla
legal
kravbild

Ca1ar

Inleds nar allt
bransle ar
borttransporterat fran
anlaggningen

Avvecklings-organisation
och Projektorganisation
etableras

Exempel pa tillgang av
resurser m.a.p.
. Anlaggnings-
kdnnedom
. Kunskaps-
insamlare
. Staber
Drift/
Svervakning
Stralkydd/ miljé
Underhall
Kemi/Avfall
Data/Dok.

Utveckling av
Oversiktlig/
Detaljerad plan
Samordning med
ovriga anlaggningar
och SKB
Anlaggningen
tillférsluten
Passiva system
Begransad tillsyn
Ansdkan om
tillstand for
rivningen
Erfarenhets-
aterforing
Ekonomiplan/
fonder

Tillstdndshavare

Avvecklings-
organisation

53




Period Mal Tidsomfattning Resurser Aktiviteter Ansvar
Ateretableringsdrift | Uppfylla Ca 1ar Avvecklings-organisation Utveckling av Tillstdndshavare
legal Projektorganisation Detaljerad plan
kravbild Etablering av Avvecklings-
Sarskild Projekt- Controller/ Bestallar | organisations
organisation organisation
etableras for den fysiska Samordning med Projektorganisation
rivningen dvriga anlaggningar | med ansvar for den
och SKB fysiska rivningen
Projektet styr det 6kade Uppgradering av
behovet av egen personal system som skall
alt. konsultupphandling anvandas vid
rivningen, T.ex.
hissar, traverser,
tryckluft, el-
matningar,
ventilation etc.
-Uppfylla Cabar "Rivningsprojektet” Utokning av Tillstandshavare
Rivning legal anpassas lépande under Controller/ Bestallar
kravbild framskridandet av organisation Avvecklings-
rivningen Samordning med organisations
dvriga anlaggningar
och SKB Projektorganisation
Dokumentering/regi | med ansvar fér den
strering/ fysiska rivningen
rapportering av
genomfdrda
aktiviteter
Sékerhets-
redovisning
Ekonomiplan/
fonder
Slutrapport
Green Field Uppfylla Ca 1ar Minsta méjliga bemanning Verifiering av green | Tillstandshavare
legal utifran gallande field
kravbild forutsattningar Avveckling av org. Avvvecklings-
Ingen tillsyn Ekonomiplan/ organisation
av fonder
Myndig- Sarskild projekt-
heterna organisation
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