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Miitningar av magnetfilt frin tvd induktionshillar och en induktionsspis

Sammanfattning

Under hésten 2003 genomforde SSI méitningar av magnetfilten vid 50 Hz och vid
induktionselementers frekvenser fran induktionshéllar AEG C68000K och Bosch HMEI
41TC och induktionsspisen Huskvarna QSG 6060. Mitningar gjordes framfor
induktionszonerna pa alla sidor av héllarna och spisen.

50 Hz-falt:

Magnetfilten avtar snabbt med avstandet fran hillarna. Vid 30 cm, dvs. standardavstandet for
métningar enligt svenska standarden SS EN 35360, var 50 Hz-magnetfilten frin hillen AEG
mellan 0,07 och 0,47 nT. Magnetfilten Skade till ca. 0,8 uT vid 15 cm framfor hiillen och 1,8
uT vid 7,5 em. Huvudorsaken till magnetfilten var kokzonerna.

Vid hallen Bosch bidrog kokzonerna endast till en mindre del till filten. De var vid 30 cm
mellan 0,06 och 0,18 uT. Framfor héllen Skade filten till maximalt ca. 0,4 pT vid 15 cm och
0,9 uT vid 7,5 ecm.

Aven vid induktionsspisen Huskvarna var filten i huvudsak oberoende av kokzonerna. De var
ca. 2,8 uT vid 30 cm och avstingda induktionszoner och fndrade sig bara obetydligt med
induktionszonerna i drift. Vid 15 cm framfér spisen $kade filten till ca. 8 1T och vid 7,5 cm

- till ungefdr 15 pT. Ugnen gav vid 30 cm pé alla sidor mellan 0,6 och 3,2 puT och filten ékade
framfor spisen till 1-1,5 ¢T vid 15 cm.

Filten av frekvenser for induktionselementen: ‘
Aven dessa filt minskade snabbt med avstandet fran hillen. AEG-hillen hade pa 30 cm falt
pa 0,08-0,28 uT. Dessa filt 6kade till ca. 0,6 puT vid 15 cm framfor héllen och ca. 1,6 1T vid

7,5 cm.
Bosch-hillen gav pd 30 cm 0,03-0,18 pT, som 6kade till ca. 0,2 pT vid 15 cm framfor

hillen och ca. 0,5 uT vid 7,5 cm. ‘

Vid Huskvarna-spisen var filten mellan 0,08 och 0,41 pT vid 30 cm. Dessa filt dkade till
omkring 1 uT vid 15 cm.

Kirl vars bottendiameter var mindre #n kokzonens diameter orsakade vid alla hillar filt som
var 2—4 ginger starkare &n néir kokkérlens bottendiameter var lika stor som kokzonernas
diameter. Detta var sirskilt patagligt nér kirlen inte placerades mitt pd induktionszonen. Vid
detta tillfille mittes som mest ca. 5 uT vid 7,5 cm avstand.

For alla héllar géller att félten vid standardavstidndet 30 cm var mycket ldgre &n de fran SSI
rekommenderade referensvirden (SSI I'S 2002:03) pa 100 uT for 50 Hz-falten och 6,25 uT
for filten med frekvenser fran 2048 kHz (fiilt frin induktionselement). Aven filten vid de
kortaste métta avstinden Sversteg inte referensviirden.
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Protokoll

Miitningar av magnetfiilt fran tva induktionshillar och en induktibnsspis

Mitningar utfordes under hosten 2003 i SSI:s EMF-labb av Gert Anger.

1. Mitobjekt

1. Hall AEG C68000K ( typ 55 GADS3AE, serienr. 2476472) 230 V, 50 Hz, 7200 W.
Héllen var utrustad med fyra induktionszoner (héger och vister fram, hf och vf, héger
och vénster bak, hb och vb) som enligt bruksanvisningen far anviindas med kirlen vars
botten har en minsta diameter som anges i tabellen.

Induktionselementens frekvens var 20-30 kHz.

Tabell 1; Kokzoner av hillen AEG

Kokzon | Kokzonens Kirlbottens minsta
Diameter Diameter {mm)
(mm)
hf 180 Uppgift saknas
vf 210 180
hb 145 120
vb 180 Uppgift saknas

2. Hill Bosch HMEI 41TC (Enr. PIE 665C 02 FD8206018933), 230 V, 50 Hz, 6400 W.
Hillen var utrustad med fyra induktionszoner (héger och véster fram, hf och vf, hoger
och viinster bak, hb och vb) som enligt bruksanvisningen fir anvéindas med kérlen vars

botten har en minsta diameter som anges 1 tabellen.
Tnduktionselementens frekvens var 3448 kHz,

Tabell 2: Kokzoner av héllen Bosch

Kokzon | Kokzonens Kirlbottens minsta
Diameter Diameter (mm)
(mm)
hf 210 220
vf 180 180
hb 145 140
vb 180 180

3. Spis Huskvarma QSG 6060 (sernr. 21800049), 230/400 V, 50 Hz, 9067 W,
Spisen var utrustad med fyra induktionszoner (héger och vister fram, hf och vi, htger
och vinster bak, hb och vb) som enligt bruksanvisningen far anvindas med kérlen
vars botten har en minsta diameter som anges i tabellen.
Induktionselementens frekvens var 20 -30 kHz.
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Spisen var dessutom forsedd med en ugn med dver- och underviirme, varmlufis{li

och grill.

Tabell 3: Kokzoner av

spisen Huskvarna

Kokzon | Kokzonens Kiérlbottens minsta
Diameter Diameter (mm)
(mm)
hf 180 120
v 220 160
hb 180 120
vb 160 120

For uppvirmning av vatten anvindes atta kirl enligt tabellen nedan.

Tabell 4: Grytor som anvindes vid métningar

Nr. Mirke Kirlbottens | Ytterdiameter | Héjd | Volym
diam. (mm) {(mm) mm)| O
Gl Hackman, Norway 218 300 210
8-10 stainless steel
G2 Hackman Norway, 18-10 185 215 135
stainless steel, EurPat 011186781
G3 Hackman Norway, 18-10 145 110 80 1,52
stainless steel, EurPat 011186781
G4 Tkea 365+, China, 18/10 221 253 75
stainless steel
G5 Ikea 365+, Finland, 18/10 183 235 150 4,5
stainless steel
G6 Ikea 365+, Finland, 18/10 146 193 135 2,5
stainless steel
G7 Ikea 365+, Finland, 18/10 146 193 135 2,5
stainless steel
GR FORYOU 4U, stainless steel 163 210 4

2. Mitinstrument

For mitningen anvindes foljande kalibrerade métmstrument:

N

Combinova MFM 10, 20 - 2000 Hz.,

Combinova MIM 1000, 2 — 400 kHz,
Combinova MFM 1000, 2 - 400 kTiz,

5nT- 100 uT
2nT—10 puT
2nT =100 pT

Enviromentor BMMS5, 2 —400kHz, 2 nT— 10 uT

Spektrumanalysator Anritsu

3. Mitutforande

Mitningar gjordes med utgéngspunkt av Europastandarden EN 50366, men bl.a. gjordes
mitningar vid flera avstand &n de 30 cm som anges i standarden.
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Mitobjekten stélldes pa ett vridbart tribord. Mitinstrumenten placerades mitt framfor hillens
kokzon i en jigg som kunde kontinuverligt forflyttas fram och bak och upp och ner. For
mitning av ugnen placerades instrumenten mitt framf6r spisens sidor. Mitavsténden var 30
cm som enligt standarden och dessutom 7,5 cm, 15 cm och 60 cm. Vid varje avstand
forflyttades mitinstrumentet 1 hojdled for att hitta det maximala magnetfiltet vid detta avstand
med olika kokzoner i drift. I protokollet anges métvérdet dels for den kokzonen som
métningen gjordes framfSr dels den kombination av kokzoner 1 drift som gav det hdgsta
magnetfalt.

Val av gryta:

Vid alla héllar visade det sig att man fick starkare magnetfilt 1 band II med grytor som har
mindre bottendiameter dn zonen. For mitningar av magnetfilten valdes darfor kérlet med den
minsta bottendiametern som var angivit i bruksanvisning. Det minsta tillgéngliga kiérlet hade
dock bara en bottendiameter pa 145 mm.

Magnetfilten i band II berodde ocksd mycket pa hur grytan placerades relativ
induktionszonen pa héllen, mitt i zonen eller forskjuten 4t sidan eller framét eller bakét.
Dérfor tillverkades en mall av icke-magnetisk material sé att grytorna kunde alltid placeras pa
samma satt mitt pa 1 zonen. )

Spektrala métningar:

Spektrala métningar med spektrumanalysator visade att de kraltigaste vertoner var minst 2- 3
gnger svagare dn grundtonen. De fortsatta métningarna gjordes dérfor med bredbandiga
mitinstrument i band I (5 Hz — 2000 Hz) for att mita 50 Hz — signalen och 1 band II (2 kHz —
400 kHz) for att méta signalerna av induktionselementens frekvens.

4, Mitonoggrannhet
Mitonoggrannheten uppskattades till + 15 %.
Bakgrundsnivé: <0,02 uT i band T och < 0,003 uT i band IL

5. Grinsviirden

Grinsvirden som miéitvirden kan jaimforas med &r de referensvirden som SSI infoérde i sina
allminna rid om begrinsning av allménhetens exponering for elektromagnetiska £ilt, SSIFS
2002:3.

Referensvirdet for 50 Hz dr 100 uT och i frekvensomrédet 3 kHz — 150 kHz 4dr referensviérdet
6,25 uT. Dessa referensvirden bor inte Gverstigas i omriden dér allménheten vistas.
Referensvirden sikerstiller att de grundliggande begrinsningar f6r i kroppen inducerade
stromtitheter inte dverskrids.
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6. Mitresultat
6.1 Miitningar vid olika avstind
6.1.1 Hill AEG
Magnetfiilt vid S0 Hz
Test av reglage: Instillningen av reglage testades pd 15 ¢m avstind framfor zonen vf (210

mm) med grytan g2 (185 mm). Magnetfilten tkade da frén 0,02 uT vid reglage 1 till 0,76 uT
vid reglage P. Fortsatta métningar gjordes dirfor med reglage instillt p& P eller 9.

Tabell 5: Magnetfilt fran hill AEG vid 50 Hz

Sida av |Induktions | Instdlln. | Diameter av | Bottendiam. |Magnetfilt (uT) vid avstand
hall -Zon reglage |zon (mm) av kérl (mm) 75cm!15¢cm |30 cm |60 cm
Fram- |hf P 180 145 0,79 10,26
sida vf p 210 185 1,78 10,76 |0,24
hvf P/P 180/210 145/185 1,03 10,35
hitbvivb [9/9/9/0 | 180/145/210/180 | 145/146/185/145 1,37 0,47
Hoger |hf P 180 145 1,24 (0,28
sida hb 9 145 145 0,07
hthb 9/9 180/145 145/145 0,20
hfvf P/P 1807210 145/185 0,21
Vinster |vf P 210 | 185 - 0,27
sida vb 9 180 145 0,08
vivb 9/9 210/180 185/145 0,19
hthbvfvb | 9/9/9/9 | 180/145/210/180 | 145/146/185/145 | 1 45 0,76 0,31 |0,09
Bak- |hb 9 145 145 0,06
Sida vb 9 180 145 0,05

Avstingd induktionszon, flakt pé, 30 cm framfor hillen: 0,02 pT

Magnetfilt vid 20-30 kHz
Test av reglage: Instéllningen av reglage testades p4 15 cm avstand framfor zonen vf (210

mm) med grytan g2 (185 mm). Magnetfilten 6kade da fran 0,09 uT vid reglage 1 till 0,53 uT
vid reglage P. Fortsatta métningar gjordes dérfor med reglage instillt pa P eller 9.
Tabell 6: Magnetfdlt fran hill AEG vid 20 — 30 kHz

Sida av | Induktions- | Instélln. |Diameter av | Bottendiam. | Magnetfilt (nT) vid avstand
hall zon reglage |zon(mm) |av kérl (mm) 7 5cm 15 cm]30 cm |60 cm
Fram- |hf P 180 145 0,82 10,39 |0,14
sida vi P 210 183 1,58 10,60 10,17 10,04
hfvf P/P 180/210 145/185 0,52 10,22 |0,05
Hoéger |hf P 180 145 1,50 0,58 0,16 |0,03
sida hb 9 145 145 0,17 :
hfhb 9/9 180/145 145/145
hfvf P/P 180/210 145/185 0,52 10,19 (0,05
Viinster | vf P 210 185 0,60 (0,19
sida vb 9 180 145 0,69 10,21 10,05
vivh 9/9 210/180 185/145 1,69 (0,79 0,26
Bak- (hb 9 145 © | 145 0,08
Sida |vb 9 180 145 0,28
vivb 9/9 210/180 185/145 0,30 0,07
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6.1.2 Hill Bosch
Magnetfiilt vid 50 Hz
Test av reglage: Instdllningen av reglage testades pé 15 cm avsténd framfor zonen hf (210
mm) med grytan g2 (185 mm). Magnetfiiten var 0,35 — 0,36 puT wid alla reglage, vilket tyder
pa att framfor héllen bidrar zonerna endast en mindre del till 50 Hz-filten. Fortsatta métningar
gjordes framfor hillen huvudsakligen med reglage instillt pd 4. Métningarma vid de andra
sidomna gjordes dock med reglage instélld pa P eller 9.

Tabell 7: Magnetfdlt fran hdll Bosch vid 50 Hz

Sida av | Induktions- | Instilln. | Diameter av | Bottendiam. | Magnetfilt (uT) vid avstand
hall zon reglage |zon (mm) |avkarl (mm) [75cm {15 cm |30 cm |60 cm
Fram- |hf 4 210 215 0,89 10,36 0,10
sida vf 4 180 185 0,19 [0,13 0,06

hivf P/P 210/180 218/185 0,16 0,10
Hoger | hf P 210 185 0,53 10,29 |0,14
sida hb 9 145 145 0,57 10,23 0,10

hfvf P/P 210/185 218/185 0,11
Viénster | vf P 180 185 0,31 (0,18 0,09
sida vb 9 180 185 0,59 (0,30 /0,12

vivb 9/9 180/180 185/163 0,18
Bak- |hb 9 145 145 0,07
Sida  |vb 9 180 185 0,10

Avstingd induktionszon, flikt pd, 30 cm framfor hillen: 0,06 uT

Magnetfilt vid 34-48 kHz

Test av reglage: Instillningen av reglage testades pa 15 cm avsténd framfdr zonen vi (180
mm) med grytan g2 (185 mm). Magnetfélten 6kade dé fran 0,002 uT vid reglage 1 till 0,15
nT vid reglage P. Fortsatta métningar gjordes darfor med reglage instéllt p4 P eller 9.

Tabell 8: Magnetfilt fran hall Bosch vid 34 — 48 kHz

Sidaav |Induktions- | Instilln. | Diameter av | Bottendiam. | Magnetfalt (uT) vid avstdnd

hall Zon reglage |zon (mm) |avkérl (mm) [7.5cm|15cm |30 cm |60 cm

Fram- hf P 210 218 0,33 (0,18 0,08

sida v P 180 185 0,49 (0,15 (0,03 {0,007
hfvf pP/P 210/180 218/185 0,21 0,09

Hoger |hf p 210 218 1,21 10,36 (0,13 [0,03

sida hb 9 145 145 0,08 10,03

Vénster | vl P 180 185 0,68 (0,21 0,05

sida vh 9 180 185 0,56 |0,18 10,05

Bak- hb 9 145 145 0,10 10,03

Sida vb 9 180 185 0,14 10,05
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6.1.3 Spis Huskvarna

Magnetfilt vid 50 Hz

Test av reglage: Instillningen av reglage testades pé 30 cm avstand framfor zonen vf (220
mm) med grytan g8 (163 mm). Magnetfilten minskade da frén 3,06 uT vid reglage 1 till 2,28
pT vid reglage 12. Fortsatta métningar gjordes med reglage instillt pa 4.

Tabell 9: Magnetfilt fran spis Huskvarna vid 50 Hz

Sida  |Induktions- |Regl. | Diameter av | Bottendiam. |Magnetfilt i uT vid avstind
av spis | zon, ugn zon (mm) |av kirl (mm) 7.5em[15 cm |30 em |60 om
Fram- |hf 4 180 145 12,8 16,99 2,57 |0,66
sida vf 4 220 163 3,03
hb 4 180 145 15,7 8,90 (3,16 |0,84
vh 4 160 145 14,6 17,54 13,05 10,73
0- och u-vir. 1,81 1,18 [0,68 0,28
termostat av 1,80 0,70 0,20
varmluft 1,84 1,23 10,67 [0,32
hb+varml 11,9
grill 0,97 (0,77 (0,30
grilltvarml. 1,57 10,83 (0,32
Hoger |[hi 4 180 145 512 12,82 1,11 0,30
sida hb 4 180 145 526 13,11 |1,39 |0,38
6- och u-var, |4 180 145 0,72
termostat av : ' 0,57
varmluft 1,55 1,02
hb+varml. 2,44 11,78 128 0,38
grill 0,77
grillH+varml. 0,94
Vinster | vf 4 220 163 561 3,11 (125 10,33
sida vb 4 160 145 2,83 |1,23 0,34
O~ och u-vér. 1,96 (1,00 (0,34
varmluft 2,42 11,40 047
Bak- hb 4 180 145 1,97 1,02 |0,38
Sida varmluft 8,00 13,20 10,83

Avstingd induktionszon, flakt pd, 30 cm framfor hillen: vi2,77 uT

Magnetfilt vid 20-30 kHz

Test av reglage: Instéllningen av reglage testades pa 12,5 cm avstand framfor spisen med
zonen ht (180 cm) och grytan g2 (185 mm). Magnetfilten 6kade da frén 0,05 uT vid reglage 1
till 0,20 uT vid reglage 12. Fortsatta métningar gjordes dérfor med reglage instillt p4 12.

7 (10)




Tabell 10: Magnetfilt fran spis Huskvarna vid 20 — 3_0 kHz

Sida Induktions- | Instilln. | Diameter Bottendiam. | Magnetfilt 1 uT vid avstind
avhill |zon Reglage | av zon (mm) | av kérl (mm) {775 ¢m [15 cm | 30 cm | 60 om
Fram- hf 12 180 145 0,58 0,19
sida vi 12 220 163 1,09 10,34

hfvf 12/12 1180/220 145/163 0,80 (0,28

vivb 12/12  |220/160 163/145 1,14 10,36
Héger hf 12 180 145 0,53 |0,18

hb 12 180 145 0,41

hfvf 12/12 | 180/220 145/163 0,69 10,24
Vinster. |vb 12 160 145 0,08

6.2 Kiirl av olika fabrikat
Om kirl av olika mérke paverkade magnetfalten i band II (induktionsfrekvens) testades vid

nagra tillfdllen framfor héllarna.

Tabell 11: Magnetfdlt med karl av olika fabrikat

Hall Induktions- | Reglage | Magnetfalt (uT) med kérl | Avstand
Zon (3 G6 {cm)
Bosch hf P 0,25 0,22 30
vf p 0,89 0,91 7,5
Huskvarna |hf 12 0,19 0,18 30

6.3 Kiirl med olika bottendiameter

Hur magnetfélten i band II (induktionsfrekvens) pdverkades av kérlens olika bottendiameter
miéttes framfor hillen mittframfor induktionszonerna.

6.3.1 Hill AEG

Tabell 12: Magnetfilt vid 20 — 30 kHz fran hillen AEG med kdrl med olika bottendiameter

Induktionszon, | Reglage | Kérl (botten- Magnetfilt (uT) vid avstind
(diam., mm) diam., mm) 75¢cm |15¢m {30 cm |60 cm
hf (180} P (G2 (185) 0,25 10,08
G3 (145) 0,82 0,39 10,14
hfvf (180/210) P, P G2, G1 (185,218) 0,33 0,09
G3, G2 (145, 185) 0,51 10,20
vi(210) P Gi (218) 0,68 0,39 10,07 [0,02
(G2 (185) 1,58 0,60 (0,17 10,04
G8 (163) 1,25
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6.3.2 Hill Bosch

Tabell 13: Magnetfilt vid 34 — 48 kHz fran hdllen Bosch med kirl av olika bottendimeter

Induktionszon |Reglage |Kérl (botten- | Magnetfilt (uT) vid avstdnd
(diam., mm) diam.,mm) [75cm [15cm [30cm |60cm
hf (210) P G1 (218) 0,33 0,18 0,08

G2 (185) 0,10

G8 (163) 0,16

G3 (145) 1,89 0,91 0,26
vi (180) P G2 (185) 0,49 0,15 0,03

G8 (163) 0,65 0,31 0,08

(G3 (145) 0,91 0,59 0,14 0,03

6.3.3 Spis Huskvarna
Tabell 14: Magnetfalt vid 20 — 30 kHz frin spisen Huskvarna med kirl av olika bottendimeter
Induktionszon |Reglage |Kirl (botten- Magnetfilt (uT) vid avstand
(diam., mm) diam., mm) 7.5cm|15¢cm [30cm |60 cm
hf (180} 12 G2 (185) 0,15 10,05
G3 (145) 0,58 10,19
hfvf (180/210) 112,12 1G2, G1 (185, 218) 0,24 0,10
(3, G8 (145, 163) | - 1,14 [0,28
vi(210) 12 G1(218) 0,66 10,16
G8 (163) 1,09 10,34

6.4 Kiirlens placering pa kokzonen

For att testa hur magnetfilten 1 band II (induktionsfrekvens) piverkades av kirlens placering
pé kokzonen sattes kirlet forst pad mitten av kokzonen och sedan mot kokzonens fréimre,
bakre, htgre och vénstre rand. Dessa mitningar gjordes endast framfor hillen AEG och

Bosch mitt framf{tr kokzonerna.

6.4.1 Hill AEG

Tabell 15: Magnetfilt vid 20 — 30 kHz fran hillen AEG med olika placeringar av kirlen pd
kokzonen '

Induktionszon |Reglage | Kérl (botten- | Placering Magnetfilt (uT) vid avstidnd
(diam., mm) Diam., mm) 75cem [15em |[30cm |60 cm
hf (180) p G3 (145) Mitten 0,82 0,39 0,14
Bak 2,40 1,13 0,42,
Fram 1,84 0,92 0,32
Hoger 1,32 0,70 0,26
Vinster 1,27 0,67 0,24
vi (210) P G2 (185) Mitten 1,59 0,61 0,18
Bak 5,0 1,66 0,52
Fram 4,2 1,43 0,47
Hoger 3,3 0,88 0,30
Vinster 3,5 1,08 0,36
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6.4.2 Hill Bosch

Tabell 15: Magnetfilt vid 34 — 48 kHz fran hdllen Bosch med olika placeringar av kirlen pd
kokzonen

Induktionszon |Reglage | Kl (botten- | Placering Magnetfalt (uT) vid avstand
{diam., mm) Diam., mm) 75ecm |15cm [30cm 60 cm
hf (210) P G2 (185) Mitten 0,10
Bak 0,38
Fram 0,32
Hoger 0,20
Vinster 0,23
G8 (163) Mitten 0,16
Bak 0,59
Fram 0,56
Hoger 0,34
Vinster 0,39
G3 (145) Mitten 1,89 0,91 0,26
Bak 3.5 >72 0,65
Fram 2,9 > 2 0,78
Hoger 2,8 1,44 0,49
Vinster 2,2 1,58 0,50
vi (180} "|P G8 (163) Mitten 0,65 0,31 0,08
Bak 1,30 0,66 0,21
Fram 0,61 0,43 0,13
Hoger 0,90 0,39 0,15
Vanster 0,71 0,38 0,11
G3 (145) Mitten 0,89 0,45 0,14 0,03
Bak 1,42 1,00 0,33 0,09
Fram 1,79 1,03 0,36 0,08
Hoger 1,20 0,75 0,22 0,06
Viénster 1,26 0,69 0,24 0,07
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