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beslutade den 19 december 2008.
Strélsakerhetsmyndigheten beslutar féljande allmanna réad.

Till 3§

Kravet innebdr bl.a. att &ven reaktortryckkérlets interna delar som har
betydelse for att uppratthalla hardgeometrin ar konstruerade sa att de
motstar belastningar som kan uppkomma vid handelser till och med han-
delseklassen osannolika héndelser.

Till 4 §

Utrustningen som ingar i sakerhetssystem bér vara utformad och placerad
pa ett sadant satt att sannolikheten for brister och felfunktioner ar lag och
att sakerheten ar tillrdcklig &ven om brister och felfunktioner skulle upp-
sta i utrustningen. Vid fel som forlust av drivkraft eller vid yttre miljopa-
verkan bor utrustningen inta ett for reaktorsakerheten acceptabelt 1age.

Bestammelsen [b] om mojlig och rimlig separation i uppbyggnaden av
sékerhetsfunktionerna innebér bl.a. att sékerhetsfunktioner bor vara obe-
roende i ett inledande skede vid alla handelser till och med handelseklas-
sen forvéntade hdndelser, d.v.s. funktionens verkstéllande bor inte vara
beroende av att andra funktioner verkstélls. Vid denna analys kan anpas-
sade analysforutsattningar och acceptanskriterier tillampas. Ett exempel
pa inledande oberoende i kokvattenreaktorer ar att reaktorn bor kunna
goras underkritisk utan att tryckavsakring tillgodoréknas och tryckavsak-
ring bér kunna ske utan att snabbstopp tillgodoraknas.

Bestdmmelsen [b] innebdr &ven att utrustning med huvuduppgift att trada
i funktion for att begransa radioaktiva utslapp vid svara haverier inte ska
péaverkas av en storning i anlaggningens évriga utrustning.

Bestdmmelsen [c] om automatisk styrning eller passiv funktion innebér
som huvudregel att nddvéndiga aktiveringar och driftomlaggningar av
sékerhetsfunktionerna ska vara automatiserade. Om detta inte &r mojligt
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eller rimligt kan forberedda manuella &tgarder accepteras. Inga inledande
héndelser som kraver aktivering av reaktorskyddssystem bor dock med-
fora krav pa snabba operatorsingrepp. Information och radrum bor alltid
ges operatoren sa att denne kan fa en insikt i handelseforloppet, anlagg-
ningens status och tid for eftertanke, innan konstruktionen stéller krav pa
manuella ingrepp. Atgérder som kréavs inom den forsta halvtimmen, efter
den inledande handelsen for att bringa reaktorn i ett sékert lage, bor vara
automatiserade vid alla handelser till och med h&ndelseklassen osannolika
héndelser.

Rimligt radrum bor finnas for operatorsingrepp ocksa vid forvantade och
postulerade foljdhandelser av de inledande handelserna.

Vid svéra haverier! bor foljande radrum gélla:

e Manuella atgarder bor inte behévas under de forsta 8 timmarna.

e De manuella atgarder som kan behdvas efter 8 timmar bor vara val
forberedda och styrda av instruktioner.

Andra atgarder, som inte ar forberedda, bor inte behdvas forran efter 24

timmar.

Om en automatisk sékerhetsfunktion inte skulle aktiveras vid behov, bor
mdjlighet finnas i centrala kontrollrummet att manuellt aktivera funktion-
en. Om en automatisk funktion skulle fungera sa att den aventyrar siker-
heten, bor det finnas forberedda méjligheter utanfor kontrollrummet att
avbryta eller blockera automatiken. En sadan extraordinar atgard bor vara
noggrant analyserad och styrd av instruktioner.

Till5§

Konstruktionsbasen for reaktorinneslutningen &r handelser till och med
handelseklassen osannolika handelser, vilket framgar av 3 §. For att upp-
fylla kravet i 5 § bor en sékerhetsvérdering vara genomférd av héndelser
och fenomen som kan vara av betydelse for inneslutningens integritet vid
mycket osannolika hindelser. Exempel pé& sédana hindelser och fenomen,
som kan foranleda atgarder, dr hogtrycksgenomsmaltning av reaktort-
ryckkarlet, angexplosion, aterkriticitet, vatgasbrand och undertryck i reak-
torinneslutningen.

Till 8 8

Kylbarheten hos en smalt hard bor ingd i den sikerhetsvardering som
anges i allmanna radet till 5 §.

Till9 §

Enkelfel bor antas intrdffa i en godtycklig komponent, vid den mest
ogynnsamma tidpunkten, i samband med den inledande hé&ndelsen eller

T Ingér i handelseklassen mycket osannolika handelser.
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darefter. Enkelfel i passiva komponenter behdver inte antas intraffa forran
tidigast 12 timmar efter den inledande héndelsen.

Vissa komponenter, exempelvis backventiler samt programvara och kom-
ponenter pa kretskort, har egenskaper som bor bli foremal for sakerhets-
beddémning innan de i enskilda fall betraktas som aktiva eller passiva
komponenter. En backventil, som maste dndra lage for att fullgéra sin
sékerhetsuppgift, bor vid denna sékerhetsbeddmning i forsta hand anses
vara en aktiv komponent.

Kravet pa enkelfelstdlighet hos de konsekvenslindrande systemen kan
anses vara uppfyllt om enkelfelstalighet foreligger for aktiva komponenter
vars funktion kan behdvas inom 8 timmar efter den inledande handelsen
och for komponenter som kan vara svaratkomliga for atgarder da funkt-
ionen har pékallats.

Till 10 §

Med tekniska atgarder avses atgarder for diversifiering. En lamplig och
rimlig diversifiering bor tillampas vid konstruktionen av sékerhetsfunktio-
nerna enligt 3 §, med anpassade analysforutséattningar och acceptanskrite-
rier, for handelser till och med handelseklassen ej forvantade handelser,
dar rorbrotten dock kan undantas. Vid utformningen av en sadan diversi-
fiering kan den befintliga elforsorjningen av anlaggningens samtliga sy-
stem tillgodoréknas.

Reaktorskyddssystemet bor sa langt det ar rimligt och mojligt vara kon-
struerat sa att skyddsbehov identifieras och skyddsétgarder initieras ge-
nom minst tva olika parametrar, exempelvis tryck och neutronfléde, vid
alla handelser till och med héndelseklassen ej forvantade handelser. De
olika satten att detektera en handelse bor vara funktionellt separerade.

Till 12 §

Exempel pa globala effekter vid rorbrott ar tryck- och temperaturbelast-
ningar i det utrymme dér rorbrottet intraffar samt i angrdnsande utrymmen
till vilka tryckavlastning sker, globala vibrationer pa grund av kondensat-
ionslaster, belastningar pd grund av Gversvimning samt angstrémning
inklusive ovrig miljopaverkan.

Exempel pa lokala dynamiska effekter &r rorslag, reaktionskrafter och
jetstralar. Talighet mot sddana effekter, i synnerhet da ett rérbrott kan
medfora att en hel sakerhetsfunktion slas ut, bor astadkommas genom
rorbrottsforankringar, missilskydd eller &ndrade rérdragningar.

Vid analys av vilka atgarder som behover vidtas, bor rorbrott antas in-
traffa dar det har betydelse for sakerheten samt
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dar det finns forutsattningar for sadana skador som kan leda till ror-
brott, och
i enlighet med kriterierna i SRP 3.6.1 och 3.6.2 2.

Till 14 §

Exempel pé& naturfenomen som bor beaktas ar:

- extrem vind,

- extrem nederbord,

- extrem islaggning,

- extrem temperatur,

- extrema havsvagor,

- extrem algtillvaxt eller annat biologiskt forhallande som kan paverka
- kylvattenintaget,

- extrem vattenniva,

- jordbdvning.

Exempel p& andra handelser som bor beaktas &r:

- brand,

- explosion,

- Oversvdmning,

- flygplanskrasch,

- storningar i eller bortfall av det yttre kraftnatet.

| dessa foreskrifter anses h&ndelserna som ndmns i andra stycket vara av
typen olyckor och inte avsiktligt initierade.

Vid analys av brand i anlaggningen, bor en brand som slar ut all utrust-
ning i en brandcell® antas kunna intraffa. Om det kan visas i en brandana-
lys att sannolikheten for utslagning av en hel brandcell ar lag, genom att
skyddsatgarder har vidtagits for att forhindra brandspridning, behéver inte
utbranningen av hela cellen forutsittas. En sddan brandanalys bor omfatta
alla atgarder som behovs till dess branden &r slackt. | forsta hand bor
passiva skyddsatgérder tillampas sdsom rumsavskiljande véggar, inkaps-
ling eller avsk&rmning av utrustningar, minimerad brandbelastning och
avstandsseparation mellan utrustningarna.

Om enbart avstandsseparation tillgodordknas som skyddsatgard mellan
redundanta utrustningar, bor detta avse tillréckligt stora utrymmen och
under forutsattningen att brandanalysen bekréftar att separationen ar till-
récklig for att forhindra brandspridning.

2 US Nuclear Regulatory Commission Standard Review Plan: (SRP) 3.6.1 — Plant Design
for Protection Aginst Postulated Piping Failures in Fluid Systems Outside Containment,
NUREG 0800. SRP 3.6.2 — Determination of Rupture Locations and Dynamic Effects
Associated with the Postulated Rupture of Piping, NUREG 0800.

8 Motsvarar “Fire Compartment” enligt IAEA Safety Guide NS-G-1.7: Protection against
Internal Fires and Explosions in the Design of Nuclear Power Plants. Vienna, 2004.
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Vidare bor brand beaktas pa foljande satt vid analys av inledande handel-
ser

- Vid analys av brand som inledande handelse, behdver ytterligare en
brand inte antas intraffa i anldggningen.

- Vid analys av andra inledande handelser &n brand, vilka i sin tur kan
ge upphov till en brand, bor en brand antas intréffa som méjligt foljd-
fel av den inledande héndelsen.

- Vid analys av andra handelser an brand, vilka i sin tur inte kan ge
upphov till en brand, bor dndéa en brand antas intraffa tidigast 12 tim-
mar efter den inledande héndelsen. Denna handelsesekvens behdver
inte kombineras med ett enkelfel. Detta galler for inledande handelser
till och med hé&ndelseklassen ej férvantade handelser, rérbrotten un-
dantagna.

Till 17 §

Kravet innebar att byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar
som ingar i sakerhetssystem ska vara miljokvalificerade. Férekommande
miljéer som kan paverka sakerhetssystem bor foljas upp sa lange syste-
men utnyttjas for sina andamal.

Vid miljokvalificering av elutrustning i sakerhetssystem bor de principer
for hantering av aldring tillampas som anges i IEC 60780%, Reg. Guide
1,89 eller IEEE 3238, Darvid bor accelerationsfaktorer for termisk ald-
ring storre &n 250 ggr, joniserande stralning med en varaktighet understi-
gande 10 dygn eller en doshastighet stérre &n 5 Gy/h undvikas eller resul-
tatets tillamplighet sérskilt kunna motiveras.

For k&rnbransleknippen och styrstavar innebér kravet att dessa ska vara
taliga mot den bestrélning och de miljobetingelser i dvrigt, som kan fore-
komma under alla héndelser till och med handelseklassen forvantade
héndelser.

Analyser av hur utrustning fran miljosynpunkt kan paverka reaktorns
sékerhetsfunktioner bér omfatta alla handelser som ar beaktade i reak-
torns sakerhetsanalys.

Till 18 §

Driftklarheten hos anlédggningens sékerhetsfunktioner, d.v.s. att utrust-
ningen har intagit ratt lage for drift, bor dven kunna Gvervakas fran cen-
trala kontrollrummet. Vid handelser i hadndelseklassen mycket osannolika

4 International Electrical Commission. Qualification of electrical equipment of the safety
system for nuclear power plants.

5 US Nuclear Regulatory Commission Regulatory Guide. Environmental Qualification of
certain Electric Equipment important to safety in Nuclear Power Plants.

®The Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc. Standard for qualifying class 1 E
equipment for nuclear power generating stations.
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handelser, bor en dvergripande bedémning kunna géras av anlaggningens
sékerhetslage.

Granssnittet mellan operatéren och anldggningens tekniska process bor
vara konstruerat sa att operatoren ges dandamalsenlig, tillforlitlig och sam-
lad information, tillracklig for att effektivt kunna 6vervaka reaktorns
sakerhetsfunktioner, fatta beslut inom tillganglig tid, samt fa aterkoppling
pa automatiska och manuella atgarder. Ett Iampligt sétt att utforma larm-
presentationen dr monsterigenkéanning.

Andamalsenligheten hos det centrala kontrollrummet och reservévervak-
ningsplatsen bor utvarderas och dokumenteras inom ramen for den ater-
kommande helhetsbedémningen av anldggningens sékerhet, enligt 4 kap.
4 § Strélsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1) om sikerhet
i karntekniska anlaggningar, samt da drifterfarenheter visar att en utvarde-
ring bor goras. En utvardering bor omfatta erfarenheter fran driften av
egen och liknande anldggningar och simulatortréaning, bedémningar av
granssnitten i forhallande till ergonomiska krav samt bedémningar av hur
val kontrollrumsutformningen stddjer operatdrernas arbete. Lokala kon-
trollrum i anlaggningen bor utvarderas vid dndringar samt da erfarenheter
visar att en utvérdering bor goras.

Ergonomiska krav och andra forhallanden som behdver beaktas i samspe-
let manniska-teknik-organisation, bor tidigt specificeras och tillgodoses
vid sddana andringar i centrala kontrollrummet som beror dessa forhal-
landen. Aterkommande verifiering och validering av de nya lésningarna
bor ske under framtagningsprocessens gang, sa att behovliga korrigering-
ar kan goras underhand. Verifiering och validering bor vidare ske av hela
kontrollrumsfunktionen, innan andringar infors som pa ett vasentligt satt
paverkar ergonomiska- eller andra forhallanden i samspelet mellan opera-
torerna och anldggningens tekniska process’.

Till 19 §

De hot mot fortsatt verksamhet i kontrollrummet som avses i foreskriften
ar handelser av typen brand, angutstromning och 6versvamning. Radiolo-
gisk olycka i en annan reaktor pa samma forlaggningsplats bor ocksa
beaktas har. Krav pa handlingslinje vid hot av typen vépnat intrang och
sabotage, framgar av Stréalsikerhetsmyndighetens foreskrifter om fysiskt
skydd av kérntekniska anlaggningar.

Till 20 §

Vid utformningen av reservévervakningsplatsen boér de héndelser och
forhallanden beaktas som medfor att det ordinarie kontrollrummet inte ar
tillgdngligt. Personalen bodr skyddat kunna ta sig till reservovervaknings-

" Exempel pa metodik for utvdrdering av kontrollrumsandringar finns i US Nuclear Regula-
tory Commission: Human Factors Engineering Program Review Model, NUREG 0711.
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platsen. Granssnittet bor vara utformat sé att Gvergangen till arbete vid
reservovervakningsplatsen underléttas.

Exempel pa andra lokala mandverplatser an reservovervakningsplatsen &r
relarum, stallverksrum och lokala kontrollrum vilka inte inrymmer reser-
vovervakningsfunktionen.

Till 21 §

Klassindelningen utgdr grund for att uppfylla bestdimmelserna i 3 kap. 48
Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter (SSMFS 2008:1) om sékerhet i
karntekniska anlaggningar genom att konstruera, tillverka, montera och
prova byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar med krav
som &r anpassade till deras sakerhetsbetydelse. Indelningen i sakerhets-
klasser bor ske enligt de principer som anges i ANSI/ANS-51.1 for tryck-
vattenreaktorer och ANSI/ANS-52.1 for kokvattenreaktorer®,

Till 22 §

Urvalet av de inledande handelser som ingar i respektive handelseklass
bor baseras pa en analyserad sannolikhet med vilken handelsen forvéntas
intraffa. Vissa inledande héandelser bor dock inga som postulat, for att
verifiera anldggningens robusthet, oberoende av sannolikheten for att
dessa handelser intraffar. Exempel pa en sddan handelse ar forlust av
kylmedel vid ett brott pa storsta ror eller anslutning till reaktortryckkarlet.

Till 23 §

Vid konstruktion av hérden bér inverkan av férandringar i kylmedelstem-
peratur, kylmedelsflode, reaktoreffekt och reaktortryck beaktas. FoOr
tryckvattenreaktorer bor darutdver forandringar i kylmedlets borhalt beak-
tas.

Utover konstruktionsatgarderna bor instruktioner finnas vid en kokvatten-
reaktor for atgarder som behdver vidtas i handelse av hérdinstabilitet.
Instruktionerna bor ange vad som kénnetecknar instabilitet, hur den detek-
teras och hur den dampas ut. Berord personal bor vara véal fértrogen med
instruktionerna och vara utbildad i handhavandet av en instabilitet.

Stabilitetsmarginalerna bor beréknas for nya hardomladdningar.

Till 25 §

For att sakerstilla kylning av karnbransleknippena ingdr i konstruktions-
granserna att ké&rnbranslet inte fragmenteras vid en reaktivitetsolycka.

8 ANS-51.1: American National Standard: Nuclear Safety Criteria for the Design of Station-
ary Pressurised Water Reactor Plants. American Nuclear Society, 1983. ANS-52.1: Ameri-
can National Standard: Nuclear Safety Criteria for the Design of Stationary Boiling Water
Reactor Plants. American Nuclear Society, 1983.
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Styrstavarnas reaktivitetsvarde bor begransas sa att energideponeringen i
karnbransleknippena inte blir for hog.

Till 26 §

Vid analys av gréns for hogsta effektuttag bor de acceptansgranser som
anges i 10CFR50.46° anvandas.

Till 27 §

Utdver grénser for hogsta effektuttag bor det bl.a. finnas begrénsningar
som ger marginal mot &verhettning av karnbransleknippena och grénser
for forhallanden som kan leda till spanningskorrosionssprickning av
kérnbransleknippena. For tryckvattenreaktorer bor det dessutom finnas
granser for asymmetrisk effektutveckling i hérden.

Vid analys av de begransningar som ger marginal mot éverhettning av
karnbransleknippena bor acceptanskriterier enligt SRP 4.4 anvéndas.

Ytterligare vagledning for hantering av kdarnbransleknippen i olika skeden
och situationer vid drift och &ndring av hérden, samt vad géller analys,
dvervakning, uppfoljning och dokumentation, finns i IAEA:s sékerhets-
standard: Core Management and Fuel Handling for Nuclear Power
Plantst?.

Dessa allménna rad borjar gélla den 1 februari 2009.

STRALSAKERHETSMYNDIGHETEN

ANN-LOUISE EKSBORG

Erik Jende

® Section 50.46 — Acceptance Criteria for Emergency Core Cooling Systems for Light-Water
Nuclear Power Reactors. US Code of Federal Regulation. Energy Parts 0 to 50.

10 US Nuclear Regulatory Commission Standard Review Plan (SRP) 4.4 — Thermal and
Hydraulic Design, NUREG 0800.

11 Safety Guide NS-G-2.5: Core Management and Fuel Handling for Nuclear Power Plants.
International Atomic Energy Agency, 2002.
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