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Icke-teknisk sammanfattning

Den sokta verksamheten

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar en del av Svensk Kérnbréinslehantering AB:s (SKB:s)
ansokningar om tillstdnd enligt miljobalken och kdrntekniklagen for att utdka lagringskapaciteten
for slutforvaring av 1ag- och medelaktivt avfall i Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR).
En mindre méngd s kallat langlivat 14g- och medelaktivt avfall planeras ocksad mellanlagras i SFR

i vintan pa att slutférvaret for langlivat avfall, SFL, byggs. Den sokta verksamheten innefattar dven
hantering av bergmassor och tillverkning av betong, utfyllnad av vattenomrade, bortledande av
grundvatten fran forvaret samt dispens enligt artskyddsforordningen.

Andamélet med den sokta verksamheten ir att slutforvara 14g- och medelaktivt avfall for att skydda
ménniskors hilsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande strilning fran avfallet, nu och i
framtiden.

Samréd har skett i enlighet med miljobalkens bestimmelser. Samrdden beskrivs kortfattat i miljo-
konsekvensbeskrivningen och mer utforligt i en separat samradsredogorelse, som bifogas ansokan.

Forutsattningar

Reaktorinnehavarna har tillsammans bildat SKB, som har uppdraget att ta hand om kéirnavfall och
anvént kirnbrénsle fran de svenska kédrntekniska anldggningarna. Kraven pa den som bedriver
kéarnteknisk verksamhet anges i lagar, foreskrifter och internationella konventioner.

Radioaktivt avfall kategoriseras bade utifrdn de ingdende radionuklidernas halveringstid och utifran
avfallets aktivitetsinnehdll, vilket styr hur avfallet ska omhéndertas. Avfallet delas in i kort- och lang-
livat respektive 14g- och medelaktivt. Det kortlivade lag- och medelaktiva avfallet frén driften av de
kérntekniska anldggningarna utgér den storsta andelen och slutforvaras idag i SFR. Detta utgors av
vatt avfall, i form av jonbytarmassor, filtermassor och slam, och fast avfall, bland annat brannbart
avfall, plast och metaller. Innan det gar vidare till slutforvaring behandlas avfallet vid kdrnkraftverken
eller Studsvik. Syftet med behandlingen kan vara till exempel volymreducering, koncentrering av
aktiviteten eller solidifiering. Behandlat avfall emballerat i en avfallsbehéllare, se figur S-1, kallas
avfallskolli och dr normalt den enhet som deponeras i SFR. Allt avfall som skickas till SFR maste
uppfylla de villkor som SKB stéller pé avfallet, s& kallade acceptanskriterier. Det krévs ocksa att det
finns en av SSM godkénd typbeskrivning for avfallet.

ISO-containr
helhojd

ISO-container
halvhojd

Platfat

Figur S-1. Avfallsbehdllare avsedda for slutférvaring i SFR.
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For att karnkraftverken ska kunna rivas maste det finnas kapacitet att ta emot och slutférvara rivnings-
avfallet. Detta kommer frimst att utgoras av metallskrot, betong, sand och isolering. Sjélva reaktor-
tankarna utgor ocksa radioaktivt avfall. SKB avser att tillgodose behovet av utdkat forvaringsutrymme
genom en utbyggnad av SFR. En del av driftavfallet kommer péa grund av kédrnkraftverkens foérldngda
drifttider inte att fa plats 1 befintligt SFR och planeras ocksé slutforvaras i utbyggnaden. Utbyggnaden
dimensioneras for slutforvaring av omkring 108 000 m® avfall samt nio BWR-reaktortankar (kok-
vattenreaktortankar).

Platsforutsattningar

SFR ligger inom Forsmarks industriomrade nordost om Forsmarks brukssamhélle och riksvég 76

i Osthammars kommun. Inom industriomradet finns &ven Forsmarks kérnkraftverk med tre reaktorer
samt kringverksamheter. Forsmarks hamn ligger drygt tva kilometer 6ster om kérnkraftverket, i
direkt anslutning till SFR:s ovanjordsanlidggning.

Bebyggelsen i ndromradet dr gles och inom ett avstdnd av en kilometer fran SFR finns inga
permanentboende.

SFR ligger i ett omrade som pekats ut som riksintresse for slutlig forvaring av kdrnbrénsle och
kérnavfall. Delar av riksintresseomradet har bedomts vara av riksintresse dven for andra &ndamal:
energiproduktion, vindbruk, hamn, sjéfart, naturvard, kulturmiljé och yrkesfiske. Hela omradet &r
dessutom utpekat som riksintresse enligt 4 kap. 4 § MB.

Berggrunden i aktuellt omrdde domineras av pegmatitisk granit och metagranodiorit. Det finns bade
branta och flacka sprickzoner inom omrdet. I omraden 6ver —200 meter finns det relativt ménga
flacka (subhorisontella) sprickplan. Ddr dessa bildar strdk som binds samman med brantstdende
sprickor bendmns de SBA-strukturer (Shallow Bedrock Aquifer eller ytlig bergakvifdr). Kalkrik
morén dr den dominerande jordarten i jordlagren. Grundvattenytan ar beldgen néra markytan.

Forsmarksomradet har en for Uppland ovanlig vildmarkskaraktér och bestar till storsta delen av
skogsklddda mordnmarker med enstaka héllpartier. Omradet hyser hoga naturvirden men dessa
aterfinns 1 huvudsak pa fastlandet. Omradet runt SFR utgor till stor del riksintresse for naturvarden
(Forsmark-Kallrigafjarden) samt omges av tre Natura 2000-omraden, varav tva dven utgor natur-
reservat.

Stora delar av Stora Asphéllan utgors av hardgjorda ytor och annan anlagd mark pé utfyllnadsmark.
Dessa delar av 6n har 1dga naturvérden. En stor andel av stréinderna &r konstgjorda eller modifierade.
Pa den véstra och norra delen av 6n finns emellertid tre huvudnaturtyper med hdga naturvérden,

primér landhdjningsskog, havsstranddngar och 6ppna héllmarker. Havsbottnarna vid SFR utgors till
storsta delen av sand med spridda sten- och blockpartier. Vattenomradet har hoga naturvirden, vilka
framforallt utgdrs av kérlvixtsamhéllen med yttdckning &ver 25 procent, samt god ekologisk status.
Asphillsfjarden sydvist om SFR bestér av grunda vegetationskléddda bottnar, miljder som é&r viktiga for
djurlivet. Delar av fjdrden &r kraftigt pdverkade av méansklig verksamhet och omradet bedoms ha lokala
naturvirden. Oregrundsgrepen, inom vilken Asphillsfjirden utgor en liten kustnira vik, beddms ha
maéttlig ekologisk status samt god kemisk status.

Trafikbelastningen i Osthammars kommun ir arstidsberoende och dkar markant sommartid.

Vig 76 har en forhallandevis hog trafikbelastning samtidigt som ménga bostdder ligger nira vagen.
Trafikbullernivan dverskrider riktvarden pa vissa héll och trafikbullret upplevs som stérande. Inga
permanentboende exponeras for ljudnivaer over riktvardet for industribuller fran befintliga verksam-
heter inom industriomradet.

Anlaggning och verksamhet

Befintligt SFR har varit i drift sedan ar 1988 och bestar av en underjordsdel och en ovanjordsdel.
Ovanjordsdelen innefattar kontors- och verkstadsbyggnad, tunnelnedfart, ventilationsbyggnad
och terminalbyggnad. Tva parallella tillfartstunnlar ansluter ovanjordsdelen till underjordsdelen.
Slutférvaringen av det radioaktiva avfallet sker 1 underjordsdelen, som é&r placerad cirka 60 meter
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under havsbotten. Forvaret utgors av fyra stycken 160 meter l&nga bergsalar, varav en anvénds for
lagaktivt avfall (1BLA), en for medelaktivt avfall (IBMA) och tva for betongtankar (1 och 2BTF),
samt en 70 meter hog silo. Aven i silon och BTF deponeras medelaktivt avfall. Anliggningen har
tillstind for att ta emot 63 000 m® avfall och &r idag fylld till ungefér hélften.

Avfallet anldnder emballerat till anldggningen med SKB:s fartyg eller med terminalfordon (avfall
fran Forsmarks kédrnkraftverk). Avfallskollina transporteras i en speciell avfallstransportbehallare, ATB,
med undantag av det lagaktiva avfallet i containrar till BLA och askfat till BTF. Efter ankomstkontroll
av ATB:n avseende ytdosrater och eventuell kontaminering samt mekaniska skador transporteras ATB
respektive container pa terminalfordon ner i forvaret. Nere i forvaret transporteras avfallskollina till de
olika forvaringsutrymmena, beroende pa kollits aktivitet och geometri.

Den utbyggda delen av SFR kommer att ligga pé cirka 120 meters djup under havsbotten och
besta av fem stycken 275 meter langa bergsalar, en bergsal for medelaktivt avfall 2BMA) och
fyra for lagaktivt avfall (2-5SBLA), samt en bergsal for reaktortankar (BRT) som kommer att vara
240 meter lang. I BRT kommer hela BWR-reaktortankar utan interndelar att slutférvaras. En av de
nya bergsalarna for lagaktivt avfall planeras anviandas for mellanlagring av langlivat avfall i form
av stéltankar med hiardkomponenter. Efter avslutad mellanlagring aterstills bergsalen och anvénds
for slutforvaring av lagaktivt avfall. En ny tunnel, cirka 1 700 meter lang, kommer att anldggas for
nedtransport av reaktortankarna. Den utbyggda anldggningen illustreras i figur S-2.

Ovan jord kommer driftomradet att utdkas genom att ett omrade pa norra Stora Asphéllan, varav storsta
delen utgérs av vattenomrade, fylls ut. Denna yta behovs under samtliga skeden for att mojliggora en
smidig och flexibel hantering av bergmassor, avfall, byggmaterial, terfyllnadsmaterial med mera. Pa
viéstra Stora Asphillan anlidggs paslaget for den nya tunneln samt en ny vag till SKB:s Vega-kontor. En
ny vég anliggs ocksa till Biotestsjon. Utdver detta kommer ventilationsbyggnaden och terminalbygg-
naden att byggas ut.

Byggskedet kommer att pagé under cirka fem ar och forvintas sysselsétta omkring 200 personer.
Totalt kommer cirka 1 270 000 m® berg att tas ut. Bergmassorna kommer att mellanlagras pa ett
bergupplag som anliggs pa den nya yta som skapas genom utfyllnad pa norra Stora Asphéllan.
Under byggskedet kommer det i huvudsak att vara deponeringsstopp 1 befintligt SFR.

Figur S-2. Illustration éver den utbyggda SFR-anldggningen. Befintligt SFR dr markerat med grdtt och den
utbyggda delen med bltt.
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Det utbyggda SFR ska drivas som en integrerad anldggning och kommer att vara i drift fram till

att de svenska karntekniska anldggningarna har avvecklats, omkring ar 2075. Totalt kommer cirka

171 000 m’ avfall samt nio reaktortankar att deponeras i SFR. Efter avslutad drift forsluts anliggningen
och ovanjordsdelen rivs. Forslutningsarbetena, vilka omfattar aterfyllning av tunnelsystem och berg-
salar samt uppforande av pluggar, syftar till att forhindra och fordroja spridning av radionuklider
fran avfallet efter forslutning samt forsvéra intrang. Efter forslutning och rivning kommer det inte
att krdvas nagon dvervakning.

Paverkan och konsekvenser
Markansprak

For att inrymma det nya tunnelpéslaget kommer ett omrade med 16vblandskog av regionalt virde

pa véstra Stora Asphdllan att tas i ansprak. Skyddade arter, bland annat orkidéer, finns inom omradet
och SKB kommer att vidta naturvardsatgirder for att minska de konsekvenser som exploateringen
medfor. Projektet bedoms inte for nadgon art paverka bevarandestatusen i negativ riktning.

Utfyllnad i vattenomréde pa norra Stora Asphéllan innebér en forlust av vattenmiljoer. Miljoerna
bedoms dock sakna betydelse for biologisk méngfald annat &n pa lokal skala eftersom de ér relativt
sm4 i forhéllande till mdngden likartade miljoer i nérheten. Darmed bed6éms inte heller fiskbestandet
i Oregrundsgrepen paverkas.

Landskapsbild

Bergupplaget, som maximalt kommer att bli 18 meter hogt, kommer under byggskedet att utgora ett
synligt inslag, framst fran havet och fran delar av Grisos véstra kust. Bergmassorna kommer efter
byggskedet att avyttras och paverkan &r saledes temporar.

Transporter och buller

Buller kommer att uppstd frén verksamheten pa Stora Asphéllan och frén transporter laings med
vigarna i omrddet. Inga permanentboende kommer att f4 bullernivaer dver riktvirdena fran
verksamheten under vare sig bygg- eller driftskedet. Lings med transportvigarna kommer bullret
att 6ka under de forsta tre aren av byggskedet. Om alla bergmassor, utover de som behovs internt
for utbyggnaden, transporteras med lastbil sdderut mot Hargshamn blir transportrorelserna langs
med végarna i omradet drygt 500 fler 4n i nollalternativet under det mest transportintensiva aret.
Antalet bostadshus langs med strickan som far buller 6ver 55 dBA (samhéllets langsiktiga mal for
trafikbuller) blir d4 omkring 190 stycken jamfort med cirka 170 i nollalternativet. SKB planerar
for att kora bort en del av dverskottsmassorna pé bét fran Forsmarks hamn, vilket skulle minska
storningarna léngs transportvigarna.

Vattenhantering och utslapp till vatten

Under savil bygg- som driftskedet kommer verksamheten att ge upphov till fororenat vatten. De
olika vattenstrommarna &r spillvatten (fran sanitira utrymmen), lanshallningsvatten fran forvaret
och dagvatten. Under byggskedet tillkommer dven lakvatten fran bergupplaget.

Spillvatten fran anldggningens underjordsdel samlas upp i tank och kors med tankbil till FKA:s
avloppsreningsverk medan spillvatten frén anldggningar ovan jord leds till avloppsreningsverket
via ledning. Vattnet frin reningsverket slépps ut i kylvattenkanalen.

Lanshallningsvattnet bestar under driftskedet av inlickande grundvatten som pumpas upp till
markytan och sldpps ut i hamnbassidngen utan féregdende rening. Under byggskedet utgors lanshall-
ningsvattnet fran utbyggnaden dven av processvatten. Lanshéllningsvattnet fran utbyggnaden renas
under byggskedet genom olje- och slamavskiljning innan det sldpps ut i hamnbassidngen. Dagvatten
omhéndertas dels genom direkt infiltration i mark pa gréasytor, dels genom avledning via dagvatten-
brunnar till springstensfyllning och vidare ut i Oregrundsgrepen och dels genom uppsamling i
dagvattenledning som mynnar ut i hamnbasséngen.
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Kvive kommer att ldcka ut fran de bergmassor som anvénds for utfyllnad i vattenomradet pa
norra Stora Asphéllan. Lakvatten fran bergupplaget kommer att ledas till en tit utjamningsdamm
och dérefter till en sedimentationsdamm med oljeavskiljning. Fran sedimentationsdammen pumpas
det behandlade vattnet vidare till FKA:s reningsverk for rening med avseende pé kvive. Tillforseln
av kvdve fran utfyllnaden samt fran lakvatten och lanshallningsvatten under byggskedet bidrar till
Ostersjons totala dvergddningsproblematik men #r bade begrinsad i tid och relativt liten i forhal-
lande till andra killor. Lokalt kan kvévehalterna bli hdga men den kraftiga vattenomséttningen leder
till snabb utspidning. Fér Oregrundsgrepen som helhet bedoms haltférhdjningen hamna pé en niva
som inte dr métbar och haltférhdjningen bedoms darfor inte paverka forutsittningarna for att folja
miljokvalitetsnormen god ekologisk status i Oregrundsgrepen.

For att forhindra grumling utanfor det vattenomride som ska fyllas ut kommer flytldnsar och
geotextiler (siltgardiner) som ansluter till botten, eller motsvarande, att anvéndas.

Luft

Utbyggnaden av SFR och transporter under bygge och drift kommer att orsaka utslapp av luftfor-
oreningar, bland annat kvéveoxider, koldioxid och partiklar. Inga miljokvalitetsnormer for luft
kommer att overskridas och inga hilsokonsekvenser beddms uppsta.

Riksintressen och skyddade omraden

De flesta av de riksintressen som finns i omradet berdrs inte eller bedoms inte paverkas av utbygg-
naden av SFR. Havet och kusten utanfor Forsmark &r av riksintresse for yrkesfisket och utslapp

till vatten kan ha betydelse for fiskbestdnden och fisket i omradet. Tillforseln av kvdve innebér att
kvavehalterna lokalt kan bli hoga men den kraftiga vattenomsittningen leder till snabb utspadning.
Den planerade verksamheten bedoms dédrmed inte innebéra ndgon skada for riksintresset for yrkes-
fiske. Riksintresset for naturvard Forsmark-Kallrigafjdrden grundas pa omréadets egenskaper sdsom
vildmarksprageln, den kalkrika moridnen samt den rika floran och faunan. Utbyggnaden av SFR tar
endast mindre naturomréden i anslutning till befintligt industriomrade i ansprak och ger heller inte
upphov till ndgon grundvattenavsinkning som kan skada kénsliga naturmiljdobjekt och bedoms
darfor inte innebéra ndgon skada pa riksintresset.

De arter som Natura 2000-omrédet Forsmarksbruk avser att skydda &r framfor allt kénsliga for nér-
gangen battrafik och att manniskor gar i land pa hiackningsskéren. Den 6kade verksamheten bedoms
dérfor inte medfora storningar av sddan art att syftet med Natura 2000-omradet paverkas negativt.

I ndromrédet finns dven ytterligare tvd Natura 2000-omraden pa cirka tre kilometers avstand, Kallriga
och Skaten-Réngsen, vilka bland annat inréttats for att skydda akvatiska naturviarden (laguner,
grunda vikar och sund). I hotbilden for de tva Natura 2000-omradena ingar enligt bevarandeplanen
bland annat 6vergddning och utslépp av olja och kemikalier. Utsléppen av kvédve och grumlande
partiklar fran SFR beddms med planerade atgirder bli sma och kommer pa grund av strémnings-
forhéllandena huvudsakligen att transporteras i andra riktningar &n mot Natura 2000-omradena.
Utbyggnaden av SFR kan dérfor inte paverka miljon inom omradena pa ett betydande sitt.

Energianvandning och resursforbrukning

I byggskedet forbrukas energi for arbetsmaskiner och transporter samt for ventilation, belysning och
vattenhantering. Totalt kommer cirka 1 270 000 m® bergmassor att tas ut, varav en del kommer att
anvindas for att skapa ett storre verksamhetsomrade pé Stora Asphéllan och for utbyggnadsarbetena
i tunnlar och bergrum.

I driftskedet kommer energi frémst att forbrukas for ventilation, belysning och vattenhantering samt
i form av virme och kyla.

Kumulativa konsekvenser

Inom Forsmarks industriomrade finns forutom SFR dven Forsmarks kadrnkraftverk med tillhérande
kringverksambheter, bland annat kraftledningar, ett reningsverk, ett markforvar for 1agaktivt avfall
(Svaldren) och ett omrade med korttidsbostéder. Nya korttidsbostdder planeras uppforas pa Igelgrundet,
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Oster om kérnkraftverket. SKB planerar att anldgga ett slutforvar for anvint kiarnbrénsle séder om
kylvattenkanalen och ansokte om tillstand for detta ar 2011.

Att flera kdrntekniska verksamheter lokaliseras till samma omrade kommer inte att medfora nagra
kumulativa hélsokonsekvenser till foljd av strdlning eftersom varken SFR eller slutforvaret for
anvént kirnbrénsle har nigra radiologiska utsldpp under normal drift och kérnkraftverkets utslépp
bidrar med mindre &n en hundradel av gillande grinsvirde. Aven nér det giller sikerheten efter
forslutning dr kraven anpassade for att flera slutforvar ska kunna placeras inom samma omréde.

Utbyggnaden av SFR, slutforvaret for anvént kdrnbrinsle och de nya korttidsbostiderna kommer alla
att ta ny mark i ansprak. Inga betydande kumulativa konsekvenser for naturmiljon beddms uppsta
da det huvudsakligen dr olika naturmiljoer som berérs i de olika projekten. Utbyggnaden av SFR
och byggandet av slutforvaret for anvént kdrnbrinsle kommer delvis att ske samtidigt. Kumulativ
paverkan fran transporter berdknas framst uppsté under den period da transporterna till och fran SFR
ar som mest intensiva. Ytterligare ett par hus, utover den 6kning pa cirka 20 hus som enbart trafiken
till och fran SFR ger upphov till, kan da fa ljudnivaer 6ver 55 dBA.

Utslépp av kvéve till vatten kommer att ske fran respektive byggprojekt men recipienternas kvive-
halt kommer inte att paverkas mer &n ytterst marginellt. Ingen kumulativ padverkan pa grundvatten-
nivderna forvintas d4 avsinkningen fran utbyggnaden av SFR endast &r lokal runt anléiggningen.

Risk och sakerhet
Driftsakerhet och stralskydd

En forsta preliminir sékerhetsredovisning har gjorts for den utbyggda anldggningen som ska visa
hur anldggningens sidkerhet dr anordnad for att skydda ménniskors hélsa och miljon mot radio-
logiska olyckor. I analysen av sékerheten under drift har handelser, hindelseforlopp och forhéllan-
den som kan leda till en radiologisk olycka identifierats. Dessa hidndelser har analyserats avseende
frekvens och konsekvenser. Exempel pd héndelser ar brand eller tappat avfallskolli. Analysen visar
att den utbyggda anldggningen &r robust och att identifierade hindelser och hindelseforlopp ligger
vél inom de krav pd radiologiska omgivningskonsekvenser som stills av myndigheternas foreskrif-
ter. Sékerheten vid transport av kirnavfall garanteras genom sérskilda krav pa transportsystemet dar
transportbehdllare, fartyg och terminalfordon utgér de viktigaste komponenterna.

Anlaggningen har under normal drift inga radiologiska utslapp till omgivningen till f6ljd av den
karntekniska verksamheten. Detta kontrolleras genom provtagning av det vatten som slépps ut fran
anldggningen, vilket frimst utgors av grundvatten, samt av franluftsutslappet fran férvaret.

Sakerhet efter forslutning

For SFR bygger sdkerheten efter forslutning i huvudsak pa tva sékerhetsprinciper, begransning av
méngden langlivade radionuklider i forvaret samt fordrjning av uttransport av radionuklider.
Sdkerhetsprinciperna uppratthélls av olika komponenter i férvaret, avfallskollin, tekniska barrié-
rer i forvaringsutrymmen, forslutning med pluggar samt berget. Vidare bidrar avfallets egenskaper i
sig samt dess inplacering i de olika forvarsutrymmena till sdkerheten. Avskildhet fran méanniska och
miljo dstadkoms genom berget och forvarsdjupet, samt efter forslutning dven av aterfyllning och
pluggar. Placeringen av forvaret under havets yta forhindrar att brunnar borras in i och i anslutning
till férvaret under de forsta tusen aren efter forslutning.

Sékerheten i befintligt SFR har utvérderats vid ett flertal tillfédllen. Slutsatserna har alltid varit att
SFR klarar myndigheternas krav pé sdkerhet pd lang sikt. Huvudslutsatsen i den nu aktuella séker-
hetsanalysen dr att dven det utbyggda SFR, med aktuell utformning, klarar kraven pa sékerhet pa
lang sikt. Resultaten fran riskutvérderingen visar att riskerna, bade fran alla enskilda scenarier och
frén kombinationer av scenarier, dr l14gre &n riskkriteriet. Doser till biota ligger under de virden vid
vilka konsekvenser kan pavisas, vilket innebér att SFR inte kommer att medfora ndgon paverkan pa
ekosystemen.
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Icke-radiologiska risker

Négra av de storsta risker som har identifierats &r brand, vilket leder till utslépp av brandgaser och
uppkomst av slickvatten, lickage fran fasta eller temporira brénsletankar, utslapp av drivmedel,
kemikalier eller injekteringsmedel och haveri pa tillfilliga vattenreningsanlaggningar. Inga oaccep-
tabla risker kommer att uppsté for vare sig miljo eller tredje man sa linge vissa atgarder vidtas, till
exempel pakorningsskydd och invallning av tankar, oljeavskiljare i brunnar samt saneringsutrustning
vid tankstéllen etc.

Baéde drift- och rivningsavfallet innehaller forutom viss radioaktivitet &ven andra &mnen med milj6-
och hilsoskadliga egenskaper. Risken for miljé- och hilsopaverkan fran avfallet pa grund av dess
innehall av sddana dmnen ar lag pé grund av den hdga miljoskyddsnivan, de relativt sma méngderna
farligt avfall som kommer att slutférvaras i SFR samt de mycket smé vattenvolymer som passerar
genom avfallet.

Alternativ
Lokalisering

SKB har gjort en systematisk jamforelse mellan olika referensomréden utifran aspekterna lang-
siktig sikerhet, teknik for genomforande, miljé och hélsa och samhéllsaspekter. De flesta av refe-
rensomradena har bergforhallanden som mycket vil kan mojliggora slutforvaring av rivningsavfall.
Inget av referensomradena ar uppenbart mest lampligt om man bara ser till de sékerhetsrelaterade
faktorerna. Industriella forutséttningar saknas dock for flera av omradena och ur samhéllelig syn-
punkt dr det mycket tveksamt om négot av referensomraddena, med undantag for Simpevarp/Laxemar
1 Oskarshamns kommun, ar tillgéngligt som alternativ plats. Simpevarp bedoms vara mer gynn-
samt dn Laxemar, frimst pd grund av kortare transportavstdnd och mindre paverkan pa natur- och
kulturmiljoer, samt tveksamheter vad giller mojlighet att fa tillgang till mark i Laxemaromréadet.
Simpevarpsomradet, vilket dven inkluderar Avré och Hilo, bedoms darfor vara en rimlig alternativ
plats for slutférvaring av rivningsavfall.

Mellanlagring

SKB:s huvudalternativ &r att mellanlagra det langlivade avfallet, hirdkomponenter i stiltankar, i en

bergsal i det utbyggda SFR eftersom det gér att genomfora med relativt sma insatser och investeringar.
Andra studerade alternativ inkluderar bade att anvénda befintliga anléggningar, till exempel att mellan-
lagra avfallet vid kdrnkraftverken eller i mellanlagret for anvént kérnbréinsle (Clab), och att bygga nya.

Utformning

Olika alternativ for placering och utformning av utbyggnaden har studerats alltsedan projekteringen
av befintligt SFR. Ursprungligen planerades for en utbyggnad nordost eller nordvést om befintligt
forvar men SKB kom sedan fram till att nu foreslagen placering, sydost om befintligt forvar, ar att
foredra da man pé sé sitt undviker kraftigt vattenforande zoner. Utbyggnadens djup har ocksa flyttats
fran ursprunglig foreslagen niva i hojd med befintliga bergsalar till ett ndgot stoérre djup, —120 meter,
i nivad med nedre delen av silon.

Nollalternativ

Om utbyggnaden av SFR inte kommer till stdnd 4r det rimligt att kirnkraftverken under en tid stélls
om till servicedrift. Eftersom detta dr relativt kostsamt &r det troligt att anldggningarna efter en tid
rivs och rivningsavfallet mellanlagras i véintan p4 slutférvaring. Detta skulle kunna goras i befintliga
anldggningar, till exempel vid kdrnkraftverken, eller i ett nyanlagt forvar. Lagringsvolymen i befint-
liga anldggningar dr dock langt ifrén tillricklig for att ticka behovet av lagringskapacitet for mellan-
lagring av rivningsavfallet. Varken servicedrift eller mellanlagring utgdr en 16sning pa 14ng sikt och
uppfyller ddrmed inte kraven i kdrntekniklagen. Om SFR inte byggs ut skulle det inte uppsta nagra
byggrelaterade miljokonsekvenser pa platsen. Den befintliga verksamheten skulle fortsitta som i
dagsléget till dess att anldggningen ar fullt utnyttjad.
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1 Inledning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras lag- och medelaktivt
driftavfall fran de svenska karntekniska anldggningarna. Anldggningen dgs av SKB och har varit i
drift sedan 1988. For att de kiarntekniska anldggningarna ska kunna rivas maste det finnas kapacitet
att ta emot och slutforvara rivningsavfallet. En utbyggnad av SFR behdvs dirfor, eftersom befintlig
anldggning varken har utrymme eller tillstdnd for att ta emot rivningsavfall. Behovet har aktualise-
rats av att de bada reaktorerna i Barsebdck har stingts. P4 grund av att kdrnkraftverkens drifttider
har forlangts har SFR inte heller utrymme att ta emot allt driftavfall. En mindre del av detta kommer
dérfor ocksa att slutférvaras i utbyggnaden.

Det finns dven ett behov av att mellanlagra ldg- och medelaktivt avfall, vars innehdll av l&nglivade
nuklider eller annat material 6verskrider tillatliga varden for slutfoérvaring i SFR (sa kallat langlivat
avfall), i vintan pé slutférvaring. Avsikten &r att mellanlagra detta avfall i en bergsal i det utbyggda
SER till dess att ett slutforvar for 14nglivat avfall star fardigt.

1.1  Ansokans omfattning

SKB ansoker om tillstand enligt miljobalken och kérntekniklagen for att utdka lagringskapacite-
ten i SFR for slutforvaring av 14g- och medelaktivt avfall. Vidare ansoker SKB om att i SFR f&
mellanlagra 14g- och medelaktivt avfall, vars innehéll av 1dnglivade nuklider eller annat material
overskrider tillatliga virden for slutforvaring i SFR. Tillstindsprovningen enligt miljobalken avser
miljofarlig verksamhet (9:e kapitlet) och vattenverksamhet (11:e kapitlet) samt dispens enligt art-
skyddsforordningen (2007:845). Provningen enligt kiarntekniklagen avser den kirntekniska verk-
samheten. Narmare villkor for tillstdnden forutsitts bli formulerade av Strélsédkerhetsmyndigheten
(SSM) och Mark- och miljodomstolen. Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor en bilaga till
ansokan enligt bade kédrntekniklagen och miljobalken.

Den sokta verksamheten innefattar att:

* Vid SFR slutférvara maximalt 171 000 m®14g- och medelaktivt avfall samt nio reaktortankar
(vilket innebir en utokning med cirka 108 000 m? och nio reaktortankar jimfort med tidigare
tillstandsgiven slutférvarsvolym) samt

» mellanlagra 1dg- och medelaktivt avfall, vars innehall av radionuklider eller annat material
overskrider tillatliga varden for slutférvaring i SFR.

» Lagra uttagna bergmassor ovan jord intill SFR samt tillverka betong for anldggningsarbeten.
* Leda bort inldckande grundvatten fran forvaret.

» Fylla igen vattenomraden vid Stora Asphéllan for att skapa nya verksamhetsytor.

SKB ansoker ocksd om dispens enligt artskyddsférordningen for paverkan pa skyddade arter vid
utdkning av verksamhetsomréadet pa Stora Asphéllan.

I korthet innebér ovanstéende att befintligt SFR byggs ut med sex nya bergsalar cirka 120 meter
under havsbotten och att en ny tunnel for transport av reaktortankar anldggs ner till forvaret. Den
befintliga anldggningen kommer tillsammans med den utbyggda delen att drivas som en integrerad
anldggning for slutforvaring av 14g- och medelaktivt avfall. En mer detaljerad beskrivning av den
sokta verksamheten foljer i kapitel 7.

1.2 Andamal

Andamalet med den sokta verksamheten #r att slutforvara 1g- och medelaktivt avfall for att skydda
ménniskors hélsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande stralning fran avfallet, nu och i fram-
tiden. Avfallet som ska slutforvaras kommer fran drift, avveckling och rivning av svenska kérntekniska
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anldggningar samt viss 6vrig verksamhet 1 Sverige. Ytterligare forvarsutrymme behovs for slutfor-
varing av lag- och medelaktivt avfall for att mojliggora rivning av anldggningar dar den kérntekniska
verksamheten upphdrt samt for mellanlagring av drift- och rivningsavfall, vars innehall av radionu-
klider eller annat material Gverskrider tillatliga varden for slutférvaring i SFR, i véntan pa slutférvaring.

Utformningen av anldggningen grundar sig pd de 6vergripande krav och forutséttningar for hantering
och slutférvaring av kdrnavfall som samhaéllet formulerat i svensk lagstiftning och ingdngna inter-
nationella §verenskommelser.

1.3  Miljokonsekvensbeskrivning

Vid ansdkan om tillstdnd enligt miljobalken och kdrntekniklagen kréivs att en miljokonsekvens-
beskrivning (MKB) tas fram enligt 6:e kapitlet miljobalken. I arbetet med att ta fram en MKB
ingar bade utredningsarbete och samrad.

Det 6vergripande syftet med MKB-arbetet ar att:

» identifiera och beskriva de direkta och indirekta konsekvenser som den planerade verksamheten
kan medfora pd ménniskor och milj6, samt mojliggdra en samlad beddmning av dessa konse-
kvenser pd ménniskors hélsa och miljon,

* miljéanpassa projektet sa att konsekvenserna for manniskors hélsa och miljon blir sd sméa
som mojligt,

» ge allminheten och andra aktdrer mdjlighet att paverka lokalisering och utformning samt
MKB-dokumentets omfattning och innehall.

Foreliggande MKB omfattar bade befintlig anldggning och utbyggnaden, samt tillhérande vatten-
verksamheter. | MKB-dokumentet beskrivs planerad verksamhet, med utgédngspunkt frén vad som
ar relevant for att miljopaverkan ska kunna bedomas, samt forutséttningarna pa den aktuella platsen.
Utifran en sammanvégning av platsens egenskaper och planerad verksamhets miljopaverkan gors
en bedomning av vilka konsekvenser som kan uppsta for miljon och ménniskors hélsa. I de fall

det bedoms vara motiverat beskrivs dven atgirder for att forebygga, avhjélpa eller minska de kon-
sekvenser som kan uppsta. I utredningsarbetet har konservativa antaganden gjorts vid beddmning
av paverkan och konsekvenser for att dessa inte ska underskattas.
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2 Avgransning

I detta kapitel anges vilka avgriansningar i tid, rum och sak som gjorts i MKB-arbetet. Avgréns-
ningarna styrs av den planerade verksamheten och dess lokalisering samt av 6verviagda alternativ.

2.1 Verksamhet

Ansokans, och dirmed MKB:ns, omfattning beskrivs i avsnitt 1.1. For fragestéllningar som ror syste-
met for omhindertagande av radioaktivt avfall som helhet hdnvisas i forsta hand till Fud-programmen
(SKB:s program for forskning, utveckling och demonstration). I avsnitt 3.5 och 3.6 beskrivs dock pa
en Gvergripande niva de olika typerna av radioaktivt avfall och vad som sker med avfallet hos avfalls-
leverantorerna, samt befintliga och planerade anldggningar for omhéndertagande av avfallet.

Vid provningen av verksamheten ska man enligt 16 kap 7 § miljobalken &ven ta hansyn till f61jd-
verksamheter som dr behdvliga for att den sokta verksamheten ska kunna bedrivas pa ett &ndaméls-
enligt sétt. Deras miljopaverkan ska ocksé beskrivas i MKB:n. Det maste dock goras en rimlig
avgransning sé att endast foljdverksamheter som har ett omedelbart samband med den tillstands-
provade verksamheten beaktas. Baserat pa detta har foljdverksamheter i MKB:n avgrinsats till att
omfatta transporter till och frn anléggningen, bade transporter av kiarnavfall och vriga transporter.
Transporterna dr dock inte knutna till en viss fastighet och tillstandsprovas darfor inte enligt miljo-
balken. Ett sarskilt tillstdnd enligt kdrntekniklagen kravs for transport av kiarnavfall, vilket SKB
innehar. Verksamheter som inte ingér i MKB:n kommenteras i avsnitt 2.1.1-2.1.3.

En MKB ska, enligt 6 kap 7 § miljobalken, innehélla en redovisning av alternativa platser och
utformningar. Motiv till valda alternativ redovisas i MKB:n medan argumentation kring huruvida
valda alternativ och/eller tekniska 16sningar uppfyller kraven pa BAT finns i bilaga Utbyggnaden
av SFR ur ett BAT-perspektiv.

I avsnittet om kumulativa konsekvenser (kapitel 10) beskrivs de verksamheter som redan finns i anslut-
ning till SFR samt de som forutses tillkomma pé platsen inom den tidsrymd som anlidggningen byggs
ut och drivs. Med kumulativa konsekvenser avses i MKB-sammanhang hur en verksamhet eller atgérd
tillsammans med andra pigéende, tidigare eller framtida verksamheter paverkar miljon i ett omrade.

2.1.1  Ovriga karntekniska anlaggningar

De 6vriga kirntekniska anldggningarna, det vill sdga karnkraftverken i Barsebéck, Ringhals, Oskars-
hamn och Forsmark, anldggningarna i Studsvik, Westinghouse Electric Sweden AB:s brénslefabrik

i Visteras, Ranstadsverket och Agestaverket samt SKB:s mellanlager for anvint kiirnbrinsle (Clab)
ingér inte i MKB:n eftersom de har egna tillstind. Férutom for Clab &r det dven andra verksamhets-
utdvare &n SKB som ansvarar for den verksamhet som bedrivs pa respektive anldggning. Reaktor-
innehavarna ansvarar for hantering av avfallet pa respektive kdrnkraftverk, i form av exempelvis
sortering i olika fraktioner, packning och konditionering av avfall, eventuell behandling och friklass-
ning. I respektive anldggnings avfallsplan ingar friklassning och generellt finns interna rutiner hos
respektive avfallsleverantor for att sdkerstélla att verksamheten friklassar s stora volymer material
som mojligt. Denna hantering ingér siledes inte i MKB:n.

2.1.2 Hamnverksamhet

Hamnverksamhet dr miljofarlig verksamhet enligt miljobalken och de hamnar som omnédmns i denna
MKB har egna verksamhetsutovare och omfattas av separata tillstind. Hantering i Forsmarks hamn
samt sjotransporter av bergmassor vid utbyggnaden av SFR beskrivs dock i MKB:n dé detta utgor
en del av SKB:s planerade verksamhet.

2.1.3 Ravaror och tillverkning av avfallskollin

Framtagande av révaror till samt tillverkning av avfallskollin ingér inte i MKB:n.
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2.2 Aspekter

Begreppen paverkan och konsekvens ar centrala i miljokonsekvensbeskrivningar. En miljépéverkan
ar en fysisk fordndring av miljon. Fordndringen kan leda till en férsdmring i miljokvalitet som i sin
tur kan ge foljdverkningar for nagon eller for nagot intresse, en miljokonsekvens. Virderingen av en
miljokonsekvens baseras pa storlek och varaktighet av paverkan, samt pd forekomsten av skydds-
virda intressen i det omrade som berors. Bade direkt och indirekt paverkan ingar i bedomningen,
dven om det inte ndmns specifikt i MKB:n.

Foreliggande MKB omfattar bade befintlig anldggning och utbyggnaden, samt tillhdrande vatten-
verksamheter. | MKB-dokumentet beskrivs planerad verksamhet, med utgangspunkt fran vad som
ar relevant for att miljopaverkan ska kunna bedémas, samt forutsittningarna pé den aktuella platsen.
Utifran en sammanvigning av platsens egenskaper och planerad verksamhets miljopéverkan gors
en bedomning av vilka konsekvenser som kan uppsté for miljon och ménniskors hélsa. I de fall det
beddms vara motiverat beskrivs dven atgéirder for att forebygga, avhjilpa eller minska de konse-
kvenser som kan uppsta. I utredningsarbetet har konservativa antaganden gjorts vid bedémning av
paverkan och konsekvenser for att dessa inte ska underskattas.

De aspekter som beskrivs i MKB:n baseras pa en bedomning av vad som kan ge upphov till bety-
dande miljopaverkan. Dér det finns risk for betydande miljopaverkan utreds detta i MKB:n for att
en bedémning ska kunna goras. Vidare har de fragestéllningar som framkommit i samraden, som
utgor en del 1 MKB-processen, styrt delar av innehéllet i MKB:n.

MKB:n omfattar beskrivning av paverkan och konsekvenser under normala forhéllanden (kapitel 8)
och vid méjliga storningar och olyckor (kapitel 9). De senare beskrivs i sirskilda avsnitt om risk
och sékerhet som behandlar sévil radiologiska som icke-radiologiska aspekter. Mer detaljerad
information om den radiologiska sikerheten finns i sdkerhetsredovisningen for SFR (F-PSAR), som
bifogas ansdkan enligt kirntekniklagen i sin helhet. Huvudrapporten i analysen av sikerheten efter
forslutning (SKB 2014) bifogas dven ansdkan enligt miljobalken. Avgransningen av vilka aspekter
som beskrivs i MKB:n anges i tabell 2-1.

Tabell 2-1. Avgransning av aspekter i MKB:n.

Paverkan

lanspraktagande av mark Beskrivs da etableringsytor och bergupplag tar ny mark i ansprak.

Landskapsbild X Den visuella paverkan fran férandringarna inom verksamhetsomradet vid
SFR beskrivs dvergripande.

Buller X Beskrivs da verksamheten och transporterna ger upphov till buller.

Stralning och radiologiska utslapp X Inga radioaktiva utslapp forekommer under normal drift. Aspekten beskrivs

dock dvergripande med hansyn till verksamhetens karaktar.

Utslapp till vatten X Beskrivs da verksamheten ger upphov till olika vattenstrémmar som
innehaller féroreningar.

Utslapp till luft

Paverkan pa yt- och grundvattennivaer
Energi, resurser och konventionellt avfall
Ljussken

Vibrationer

Konsekvenser
Naturmiljé

Boendemiljé och hélsa
Rekreation och friluftsliv
Kulturmiljé

Risk och sdkerhet
Radiologisk risk och sakerhet
Icke-radiologiska risker

Beskrivs évergripande eftersom projektet ger upphov till transporter. Aven
damning behandlas i detta kapitel &ven om det framst ar en arbetsmiljofraga.

Beskrivs eftersom bortledning av grundvatten ar tillstandspliktig verksamhet.
Beskrivs eftersom projektet genererar bergmassor och anvander energi.
Beskrivs ej pa grund av liten lokal paverkan och fa narboende.

Beskrivs ej da narmaste bostadshus ligger utanfér paverkansomradet for
vibrationer. Vibrationer fran transporter med tunga fordon beskrivs inte da
dessa inte bedéms kunna orsaka skador eftersom undergrunden utmed
transportvagarna domineras av berg eller moran.

Beskrivs da placering av etableringsytor och massupplag samt utslapp av
vatten paverkar naturmiljon.

Fokuseras pa buller utmed tillfartsvagarna. Inga miljokvalitetsnormer for luft
beddms Overskridas. Psykiska olagenheter beskrivs dvergripande.

Beskrivs inte pa grund av att mark tas i ansprak framst inom befintligt
industriomrade.

Beskrivs inte da det inte finns nagra utpekade kulturmiljévarden pa
Stora Asphallan.

Beskrivs da det ar en viktig aspekt med hansyn till verksamhetens karaktar.
Beskrivs da risker alltid uppkommer vid projekt av denna storlek.
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2.3 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen anger det omrade/de omraden som kan komma att paverkas av
planerad verksambhet.

2.3.1 Lokaliseringsomrade

Lokaliseringsomradet dr det omrade dir anldggningen placeras samt de omgivande markomraden
dér det finns risk for direkt fysisk storning i samband med anldggningsarbeten. lanspraktagande av
mark kan medfora konsekvenser for framforallt naturmiljon. Inom lokaliseringsomradet har darfor
detaljerade naturinventeringar genomforts som underlag for konsekvensbedémningen.

2.3.2 Paverkansomrade

Péverkansomradet definieras som det omrdde ddr stérningar av olika slag, sdsom buller och utslédpp
till luft och vatten, kan paverka omgivningen. Pdverkansomrédet dr olika stort for olika typer av
paverkan. Viss paverkan, som buller frdn anléggningen, uppstar i omgivningen kring lokaliserings-
omrédet. Annan typ av paverkan uppstr pa ldngre avstind frén anldggningen. Detta kan vara vatten-
omréden som dr mottagare av utslépp fran anldggningen eller vdgar som anvénds for transporter till
och frén anldggningen.

For att beskriva den paverkan som utslapp av radioaktiva &mnen har pa ménniskan och for att sdker-
stdlla att allminheten far ett fullgott skydd anvinds begreppet kritisk grupp. Begreppet innebir den
grupp av manniskor som pa grund av levnadsvanor, alder eller vistelseort far hdgre dostillskott dn
andra till foljd av utslépp av radioaktiva &mnen. Den kritiska gruppen kan vara verklig eller hypo-
tetisk. Vid berdkning av omgivningspéverkan vid oplanerade hindelser i forvaret har dosen berik-
nats for nagra olika avstidnd fran 200 meter upp till tio kilometer frén anldggningen. I analysen av
sdkerheten efter forslutning berdknas utslépp av radioaktiva &mnen till omgivningen. Huvuddelen
av berdkningarna ér koncentrerade till ett omrade strax nedstroms SFR.

2.3.3 Transporter av radioaktivt avfall

Den geografiska avgriansningen for transporter av radioaktivt avfall innefattar fartygs- och land-
transporter fran de kérntekniska anldggningarna till SFR. Reaktorinnehavarna ansvarar for transport
av reaktortankar till hamnen vid SFR, &ven dessa beskrivs dock 6vergripande i MKB:n.

2.3.4 Ovriga transporter

Utredningar av miljopdverkan frdn materialtransporter baseras generellt pa att de sker med lastbil.
Vad géller transporter av bergmassor utreds dock bade sjdtransporter och landtransporter. Utred-
ningarna av konsekvenser (frimst med avseende pa buller och koldioxidutsldapp) och risker fran
transporter av bergmassor har fokuserat pé strickan Forsmark—Hargshamn. Detta baseras p4 att
det dr den maximala stricka dér transport pé lastbil bedomts vara 16nsam. Bullerberdkningar har
gjorts for kénsliga avsnitt, till exempel vid passage av titbebyggt omrade.

24 Avgransningi tid

I MKB:n beskrivs paverkan och konsekvenser under utbyggnad, drift och avveckling/forslutning,
se figur 2-1. Tiden efter forslutning beskrivs med avseende pa langsiktig sdkerhet och underlaget
har hdmtats frdn analysen av sékerheten efter forslutning, dér scenarierna for férvarets utveckling
stracker sig dver en tidsperiod om upp till 100 000 ar efter forslutning.

De artal som anges i MKB:n &r exempel pa typiska ar for de olika skedena och &r beroende av nér
tillstand ges for att bygga ut och driva den utbyggda anldggningen. Det gor att den uppskattade
paverkan kan komma att intréffa vid en annan tidpunkt, beroende pa projektets fortskridande.
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Aren 2017-2022 har i MKB:n och dess underliggande utredningar anvénts som forutsittning for
byggskedet, medan aren 2023-2075 speglar driftskedet respektive avvecklingsskedet. Da avveck-

lingen ligger langt fram i tiden beskrivs avvecklingsskedet och dess miljokonsekvenser endast
oversiktligt i MKB:n.

Ansokan 2020 2030 2070
utbyggt SFR : : :
Projekteri Utb: d L . s .
l o;ﬂ?i" ;223 = chygl%r\:?irift Rutinmassig drift Avveckling och férslutning

Figur 2-1. Tidsplan.
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3 Forutsattningar

3.1 SKB:s uppdrag

I drygt 40 ar har kraftindustrin i Sverige producerat elektricitet med hjélp av kdrnkraft. Enligt kirn-
tekniklagen har reaktorinnehavarna det fulla tekniska och ekonomiska ansvaret for att karnavfall
och anvint kirnbransle som uppkommer i verksamheten tas om hand pa ett sékert sitt. Reaktor-
innehavarna har tillsammans bildat SKB, som har uppdraget att ta hand om kdrnavfall och anvént
kirnbrénsle fran de svenska reaktorerna. SKB tar ocksé emot visst radioaktivt avfall frén andra
foretag. Detta regleras genom kommersiella avtal mellan SKB och respektive foretag. De totala
mingderna kédrnavfall som till slut ska tas om hand beror pa antalet reaktorer och deras drifttid.
Avfallsmingderna paverkar vilken kapacitet olika avfallsanlaggningar behdver ha. Daremot paver-
kar inte méngderna de grundlaggande steg som behdvs for att ta hand om avfallet.

Kérntekniklagen kraver att reaktorinnehavarna upprittar ett program for den allsidiga forskning och
utveckling, samt de dvriga atgirder, som behdvs for att kunna hantera och slutférvara avfallet pa ett
sakert sitt. I enlighet med kérntekniklagens krav redovisar SKB for myndigheter och regering hur arbe-
tet fortskrider. Det sker vart tredje &r i Fud-programmen. Hittills har SKB presenterat tio Fud-program
samt tre kompletteringar som regeringen begért. Den senaste redovisningen kom i september 2013.

3.2 Lagar och konventioner

Sambhillets krav pa den som bedriver, eller ansoker om att fa bedriva, kdrnteknisk verksamhet
ar omfattande och hoga. Kraven anges i lagar, foreskrifter och internationella konventioner. De
preciseras, f0ljs upp och skdrps om nddvindigt genom beslut och villkor i regeringens, Mark-
och miljodomstolens och myndigheternas tillstdndsbeslut, tillsyn och foreldgganden.

Inneborden av viktiga bestimmelser for utformningen av SFR ar foljande:

» Enligt kraven i1 miljobalken (1998:808) ska kommande generationer tillforsdkras en god och
hélsosam miljd. Ateranvindning, atervinning och annan hushallning med material, energi och
andra resurser ska framjas.

» Enligt kraven i lagen (1984:3) om kirnteknisk verksamhet (kdrntekniklagen), med tillhorande
foreskrifter, ska den som har tillstdnd att bedriva karnteknisk verksamhet se till att uppkommet
karnavfall slutforvaras pa ett sdkert sétt. Sikerheten efter forslutning av slutforvaret ska bygga
pa ett system av passiva barridrer och slutforvaret ska inte krdva 6vervakning eller underhall.
Systemet ska vara taligt mot felfunktioner och ha hog tillforlitlighet. I forsta hand ska beprévade
konstruktionsprinciper anvindas.

* Enligt kraven i stralskyddslagen (1988:220), med tillhérande foreskrifter, ska den joniserande
stralningens effekter pd ménniska och miljo berdknas och visas vara acceptabel, bade vid hante-
ringen av kdrnavfallet och i framtiden. Biologisk mangfald och utnyttjande av biologiska resurser
ska skyddas mot skadlig verkan av stralning. Straldoser ska begréinsas sa langt som mdjligt med
héansyn till ekonomiska och samhilleliga faktorer. For att begriansa utslapp ska effektivaste atgird,
som inte medfor orimliga kostnader, genomforas.

Utover svensk lagstiftning finns internationella 6verenskommelser och konventioner som Sverige
forbundit sig att folja. De som i praktiken har storst betydelse for slutligt omhéndertagande av
kdrnavfall &r:

* 1997 ars konvention om sékerheten vid hantering av anvént kdrnbrinsle och sdkerheten vid
hantering av radioaktivt avfall (kdrnavfallskonventionen) (Karnavfallskonventionen 1997).

* 1972 ars konvention om forhindrandet av havsfororeningar till f6ljd av dumpning av avfall och
annat material (Londonkonventionen) med tilldggsprotokoll (Londonkonventionen 1972 och 1996).

* 1968 éars fordrag om forhindrande av spridning av kdrnvapen (icke-spridningsavtalet)
(Icke-spridningsavtalet 1968).
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I kdrnavfallskonventionen har de ldnder som anslutit sig till konventionen &tagit sig att “’vidta lamp-
liga atgérder for att ... strdva efter att undvika att 14gga otillborliga bordor pa kommande gene-
rationer”. SKB har tolkat dtagandet som att avfallsfragan till alla vdsentliga delar ska 16sas av de
generationer som har haft nytta av elproduktionen fran kdrnkraften. Denna tolkning har ocksé stod
1 Sveriges fjarde rapport under avfallskonventionen, 6verldmnad av regeringen till IAEA (Inter-
nationella atomenergiorganet) i september 2011 (Miljodepartementet 2011). Dessutom framgar av
konventionen att avfallet bor slutforvaras i det land dér det uppstod.

Londonkonventionen innefattar &ven dumpning av radioaktivt avfall. I ett protokoll frén &r 1996
gors ett antal fortydliganden, vilka bland annat gar ut pa att ”Sub Seabed Disposal” (deponering
1 havsbottensediment) ska klassas som dumpning i oceanerna och darfor vara forbjudet.

Sverige undertecknade icke-spridningsavtalet ar 1968, vilket innebér att vi forbundit oss att anvdnda
karnenergi enbart for fredliga syften och att svenskt kdrndmne far kontrolleras av IAEA. Enligt avtalet
ska systemet for omhéndertagande av anvént karnbransle vara utformat sé att olovlig befattning med
kédrndmne eller kdrnavfall forhindras. Den internationella kontrollen utfors ocksé av Euratom da
Euratomfordraget géller i Sverige genom medlemskapet i EU.

I EU:s direktiv om kérnsékerhet (EU 2009) &ldggs varje land att inféra och upprétthalla ett nationellt
ramverk for kirntekniska anldggningars sdkerhet och i EU:s nya kdrnavfallsdirektiv (EU 2011) alaggs
varje land att ha eller ta fram ett program for att sjélva ta hand om sitt radioaktiva avfall.

I korthet kan svensk lagstiftning och de internationella 6verenskommelser som Sverige anslutit sig
till sammanfattas med att:

» #garna till kArnkraftverken ansvarar for att kdrnavfall slutférvaras pa ett sikert sitt,

+ avfallet ska tas om hand inom landet, om det kan ske pa ett sékert sitt,

* havet och havsbotten far inte utnyttjas,

» systemet ska vara utformat sa att olovlig befattning med kérndmne eller kérnavfall forhindras,
+ sikerheten ska vila pa flerfaldiga barriérer,

» slutforvar ska inte krdva 6vervakning eller underhall,

+ frdgan om kdrnavfallets hantering och slutfoérvaring ska i alla vdsentliga delar 16sas av de
generationer som har haft nytta av kdrnkraften.

Sverige har i dag, genom SKB, myndigheter och ytterst regering och riksdag, kontrollen dver det
anvinda kirnbranslet och hanteringen av det avfall som maéste slutférvaras.

3.3 Radioaktivitet och stralning

Vid radioaktivt sonderfall uppstar olika former av joniserande stralning: alfastralning, som bestér

av heliumkdrnor som sdnds ut nér vissa tunga atomkéarnor sonderfaller, betastralning, som bestér

av elektroner som sénds ut nér vissa atomer soénderfaller, gammastralning, som ir elektromagnetisk
strdlning som uppstar nér radioaktiva &mnen sonderfaller och neutronstralning, som bestar av fria
neutroner och som uppstar vid kérnklyvning samt vid reaktioner mellan joniserande stralning och
atomkérnor. Alfastrélning har kort rdckvidd pd ndgra centimeter i luft, stoppas létt och tringer inte
igenom huden. Betastrilning har en rickvidd pa cirka tio meter i luft och stoppas av tjocka klider och
glasdgon. Gammastralning tar sig l4tt igenom levande vavnad och kan ha 14ng rdckvidd. For att stoppa
det mesta av gammastralningen krévs vanligen ett blyskikt pé flera centimeter eller en decimetertjock
betongvigg. Neutronstralning avges endast av ett litet fatal radioaktiva &mnen. Neutroner frigors dér-
emot alltid vid kérnklyvning och neutronstralning finns dérfor inuti reaktorer, dd dessa &r i drift. Den
nér dock inte utanfor reaktorinneslutningen och upphor praktiskt taget helt nér kérnklyvningen avbryts.

For radioaktiva &mnen kan information om dmnet ges med begreppen aktivitet och halveringstid.
Aktiviteten méts i becquerel (Bq), som &r antalet sonderfall per sekund. En hog aktivitet innebar
att amnet sonderfaller snabbt till sina dotterprodukter. Halveringstiden &r darfor kort. Omvént har
i allménhet &mnen med lang halveringstid en relativt 14g aktivitet. Aktiviteten beror dessutom pé
mingden av dmnet ifraga.
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Straldos &r ett méatt pa hur farlig den ackumulerade mingden joniserande stralning en ménniska utsétts
for ar. Nar stralning trdffar ménniskan péverkar de olika formerna av strélning kroppens organ pé olika
sdtt. For att beakta detta anvinder man en enhet som tar hinsyn till hur kroppens organ péverkas av

olika former av strilning. Strdldos mits i enheten gray (Gy). En annan enhet, sievert (Sv), anvinds for
méngden instrdlad energi men tar hinsyn till vilken biologisk effekt strélningen har. Oftast rdknar man
med tusendels sievert (millisievert, mSv). Sievert dr enheten for effektiv dos.

I Sverige far en “medelsvensk™ arligen en straldos pa cirka 3 mSv. Stralningskéllorna ar framst
radon i bostéder (50 procent), medicinska undersokningar och behandlingar (18 procent) samt natur-
lig bakgrundsstralning frin omgivningen (20 procent). Ovriga stralkillor, frAn exempelvis industri
och kérnkraft, utgér endast tva procent. Som jimforelse kan ndmnas att akut stralsjuka kan upp-
komma vid exponering under kort tid vid en straldos 6ver 2 000 mSv. Kroppens blodbildande organ
(roda benmaérgen) skadas, vilket leder till férsvagat immunforsvar och risk for svéra infektioner. Vid
mycket hog straldos, kring 10 000 mSv, forstors dven nerv- och hjirnceller, vilket oftast dr dodligt.

Joniserande stralning ger framfor allt skador genom att, direkt eller indirekt, bryta sonder DNA-
molekyler, vilket pa sikt kan ge cancer om stralningen skadar celler utan att de dor och de i stéllet
fortsétter att vixa. Emellertid repareras merparten av de skador som en cell utsatts for. Inom stral-
skyddet antas det inte finnas nagot troskelvérde for cancerrisken. Det synsattet grundar sig pa inter-
nationella stralskyddskommissionens (ICRP) riskmodell, som bygger pé hypotesen om ett linjért
samband mellan straldos och cancerrisk. Denna hypotes innebér att risken for cancer blir propor-
tionellt storre med strdldosen. Det har dock inte gatt att se ett samband mellan laga straldoser och
cancer, da sddan cancer inte kan urskiljas fran cancer som uppkommit av andra orsaker. For hoga
doser (6ver 100 mSv) har det dock kunnat visas att dodsrisken &r proportionell mot straldosen.
Tiden fram till att man far symtom frén stralningsinducerade cancerformer varierar och kan i vissa
fall uppga till mer an 50 ar.

Det d4r SSM som bestdmmer vilka gransvdrden som ska gélla for straldoser i olika sammanhang. For
personal som arbetar i verksamhet med joniserande stralning far den effektiva dosen uppga till hogst
50 mSv per 4&r, eller till ssammanlagt hogst 100 mSv under fem pé varandra foljande ar. Den effektiva
dosen till ndgon individ i den kritiska gruppen av ett ars luft- och vattenutsléapp av radioaktiva &mnen
fran alla kdrntekniska anlédggningar beldgna inom samma geografiskt avgransade omrade ska inte
overstiga 0,1 mSv.

34 Internationell utblick

Radioaktivt avfall uppkommer pd méinga hall i vérlden, frimst vid drift av kédrnkraftverk, men &ven
vid sjukhus, forskningsanlédggningar och industrier av olika slag. En grundprincip f6r omhénderta-
gande av radioaktivt avfall dr att ménniska och miljo ska skyddas fran radioaktiv strdlning. Det finns
en gemensam syn pa hur avfallet ska tas omhand, vilket ar i slutférvar pa eller under markytan (fran
ndgra tiotals meter ner till ngra hundra meters djup).

Hur ett forvar for radioaktivt avfall konstrueras beror pa avfallsvolymen och typ av avfall, till
exempel aktiviteten hos avfallet och hur stor andel langlivade radionuklider som finns i avfallet.

Hur avfallet kategoriseras (till exempel om det ar 14g- eller medelaktivt) skiljer sig at mellan
landerna. Den klassificering som SKB tillimpar finns beskriven i avsnitt 3.5. Vilket forvarskoncept
som viljs beror dven pa nationell lagstiftning, klimat och lokala forhallanden, till exempel tillgéng
till bra berggrund, befintliga gruvor etc., samt samhillelig acceptans.

De storsta volymerna avfall bestar av mycket lagaktivt och lagaktivt avfall. Mycket lagaktivt avfall
deponeras frimst i markdeponier, medan lagaktivt avfall frimst deponeras i ytnéra forvar. Det kan
vara anldggningar ovan eller under jord, ner till nigra tiotals meter. Aven medelaktivt avfall depone-
ras pé vissa hall i ytnéra forvar. Det finns dven anldggningar for kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall
som ligger dnnu djupare, flera hundra meter ner i marken. De olika forvarsprinciperna illustreras i
figur 3-1.

Forvaren kan ha olika typer av barridrer, bade naturliga och tekniska eller en kombination av de
bada, beroende pa forhéllandena pa platsen.
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Figur 3-1. Olika forvarsprinciper for ldg- och medelaktivt avfall.

I princip finns det tva strategier for lokalisering av forvar for radioaktivt avfall, stora nationella
anldggningar som ticker ett lands behov eller mindre lokala forvar i anslutning till kdrntekniska
anlidggningar. Sma éldre forvar, som framst dterfinns i 6stra Europa och i USA, &r enklare och saknar
ofta tekniska barriédrer. I dessa forvaras institutionellt avfall, det vill sdga avfall fran sjukvard, icke-
kéarnteknisk industri och forskning. Senare forvar har storre kapacitet och fler tekniska barridrer.

I dessa forvaras radioaktivt avfall som uppstar i samband med drift och rivning av kdrnkraftverk.
Manga av forvaren ar lokaliserade i ndrheten av en annan kiarnteknisk anldggning, till exempel ett
karnkraftverk. Detta beror bland annat pé att de lokala forhéllanden som varit styrande vid lokal-
iseringen av ett kdrnkraftverk, sdsom till exempel stabila geologiska forhallanden, fa nérboende
och lokal acceptans, dven &dr onskvirda vid lokalisering av ett forvar for radioaktivt avfall. Narhet
till en annan kdrnteknisk anldggning innebér ocksa logistiska fordelar.

Nedan ges exempel pé ett antal olika forvar for avfall av liknande typ som det som forvaras i SFR.
Informationen har himtas ur Bergstrom et al. (2011).

3.4.1 Ytnara forvar

Ett ytnédra forvar bestar ofta av kassuner, konstruerade for att hindra vatten fran att tringa in i det
deponerade avfallet. Avfallet befinner sig ovanfor grundvattenytan och forblir torrt sd 1dnge som
barridrernas funktion upprétthalls. Denna typ av forvar krdver 6vervakning i upp till 300 ar.

Ytnéra férvar ovan jord

Ett exempel pa ett ytnéra forvar ovan jord dr El Cabril i Spanien, se figur 3-2. I El Cabril planeras
allt kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall som genereras i Spanien slutforvaras. Anlaggningen rymmer
37 000 m’ avfall. P4 platsen fanns fran bérjan en urangruva som, nir den lades ner, gjordes om till
ett forvar for lagaktivt avfall fran forskning. Detta var dock inte tillrdckligt stort for att inrymma
framtida avfall och en ny anldggning ovan jord anlades dérfor som togs i drift 1992. Sdkerheten
efter forslutning 1 El Cabril bygger pa:

» Det behandlade avfallet och behéllaren. Avfallet forpackas i staltunnor eller metallador och
placeras sedan i betongcontainrar.

+ Sjdlva anldggningen, som bestér av 28 betongkassuner pé en bas av vattentét plast och ett lager
av pords betong.

* De lokala forhallandena pa platsen.

Niér forvaret har natt sin fulla kapacitet kommer det att tickas av olika lager tickmaterial av jord,
grus, lera och sand for att forhindra att vatten tringer in i avfallet och for att isolera avfallet frdn
omgivningen. Forvaret planeras sedan dvervakas i 300 4r.
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Figur 3-2. Det ytndira forvaret El Cabril i Spanien.

Ytnéra férvar under jord

LLWR i England &r ett ytnéra forvar under jord for forvaring av lagaktivt avfall. Det ar lokaliserat
nira Englands stora nukleéra forsknings- och upparbetningsanldggning Sellafield. LLWR tar emot
avfall fran ett antal olika aktdrer sdsom kérnkraftverk, branslecykelanldggningar, forsvarsanlagg-
ningar, industri, sjukhus och universitet. Anldggningen har varit i drift sedan 1959. Under de forsta
36 éren tippades forpackat eller oforpackat lagaktivt avfall ner i diken som var 5—8 meter djupa och
lag i lera med 1ag genomslépplighet. Dikena téicktes sedan med ett 1,5 meter tjockt titskikt. Ar 1987
borjade man gora forbattringsatgarder pa anldggningen i syfte att minska vattenflodet genom avfallet.

Den forsta betongkassunen vid LLWR togs i drift 1988 och rymmer cirka 200 000 m® avfall i ISO-
containrar. En andra kassun byggdes mellan 2008 och 2009 och upp till ytterligare sex kassuner
planeras. Sékerheten efter forslutning bygger pa:

» Det behandlade avfallet och behéllarna. Avfallet forpackas i staltunnor eller metallador som
placeras i aterfyllda ISO-containrar.

* Anldggningen. Kassunerna bestéar av en betongplatta, med ett underliggande drdnerande lager,
och betongviggar. Ett drinagesystem leder bort yt- och grundvatten fran forvaret.

* De lokala forhallandena pa platsen.

Hela omrédet, bade diken och kassuner, kommer att forslutas. Lakvattenuppsamling och tillsyn
kommer att paga under upp till 100 ér efter forslutning.

3.4.2 Geologiskt forvar

Det radioaktiva avfallet kan dven placeras i haligheter under jord som nds via schakt eller tunnlar.
Den hér typen av forvar placeras generellt under grundvattenytan, vilket innebér att omgivningen
utanfor de tekniska barridrerna vattenmittas kort efter att forvaret forslutits.

Exempel pa geologiskt forvar finns i det finska systemet for omhéndertagande av 14g- och medel-
aktivt avfall fran driften av kdrnkraftverken, som bygger pa att avfallet deponeras i lokala forvar
1 bergrum vid kdrnkraftverken. Ett av dessa &r VLJ, som har varit i drift sedan 1992 och som é&r
beldget vid kdrnkraftverket i Olkiluoto, se figur 3-3.

Forvaret bestar av tva bergsilos beldgna pé ett djup av 60—100 meter under markytan, en for 1agaktivt
och en for medelaktivt avfall. Silon for medelaktivt avfall har dven en forstérkt betongsilo inuti berg-
silon. Tillsammans har silorna en kapacitet av ungefir 8 400 m® avfall. Det lgaktiva avfallet kom-
pakteras i staltunnor och forpackas sen i betongladdor innan det deponeras. Flytande medelaktivt
avfall solidifieras och packas i tunnor medan det fasta avfallet laggs i betonglador.
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Figur 3-3. Det geologiska forvaret VLJ i Finland.

Vid forslutning kommer forvaret att aterfyllas med krossat berg. Tunnlar och schakt kommer
att pluggas.

Forvaret ar konstruerat sé att sikerheten efter forslutning baseras pa:
+ Avfallet och betongbehallarna.

+ Silornas struktur.

« Aterfyllnadsmaterial och pluggar.

* Det omgivande berget.

Rivningsavfall kommer att deponeras i forvar under jord som forlédggs i anslutning till de befintliga
forvaren vid kdrnkraftverken.

3.5 Radioaktivt avfall

Vid bade drift och rivning av de svenska kirntekniska anlédggningarna uppstér radioaktivt avfall
som méste tas omhand. Férutom avfall frdn de kirntekniska anldggningarna hérror visst avfall fran
andra verksamheter sdsom industri, forskningsinstitut (laboratorier), sjukvérd etc. Det radioaktiva
avfallet kategoriseras bdde utifran de ingéende radionuklidernas halveringstid och utifrén avfallets
aktivitetsinnehall, vilket styr hur avfallet ska omhéndertas.

Vid driften av en kérnkraftsreaktor uppstar radioaktiva &mnen till foljd av den reaktion som sker i kérn-
brénslet i reaktorn. Merparten av radioaktiviteten bildas i brénslet och stannar kvar dir. Det anvidnda
karnbrénslet utgor hdgaktivt avfall. Hogaktivt avfall har sd hogt aktivitetsinnehall att det kréver bade
stralskdrmning och kylning vid hantering och lagring. Denna typ av avfall kommer inte att hanteras

i1 SFR, utan ska slutforvaras i ett sirskilt slutforvar for anvint kérnbréansle som ocksa planeras byggas
i Forsmark. Ansdkan om tillstand for detta lamnades in till myndigheterna ar 2011, se avsnitt 10.2.

I reaktorvattnet finns radioaktivitet som harror fran aktivering av &mnen utanfor sjilva brénsle-
stavarna. Dessa &mnen kan komma frdn korrosion av materialytor eller frn ytor néra hirden som
direkt aktiveras och vits av kylmediet s att de radioaktiva nukliderna dvergdr till reaktorvattnet.
Reaktorvattnet genomgér kontinuerlig rening for att avligsna de radioaktiva dmnena och de &mnen
som skulle kunna bli aktiverade om de inte avligsnas frén reaktorvattnet. Reningen gors i reaktorns
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reningskretsar med hjilp av jonbytarmassor, som tar upp de radionuklider som férekommer som joner
i reaktorvattnet. En del radioaktiva &mnen frigdrs dven fran det anvénda kérnbréinslet som forvaras
i forvaringsbassinger vid kirnkraftverken och i mellanlagret for anvint kiirnbrinsle, Clab. Aven hér
anvinds jonbytarmassor for rening pa ungefiar samma sétt som i reaktorvattenreningssystemen.

Aven om huvuddelen av de radionuklider som limnar hirden salunda franskiljs i reningssystemet
kommer smé andelar vidare till andra system. I kokarvattenreaktorerna anvénds jidmforelsevis stora
volymer jonbytarmassor och mekaniska filtermassor for rening av den dnga som kondenserats i kon-
densorn. Ytterligare avfall i form av jonbytarmassa, mekanisk filtermassa och féallningsslam bildas i
vattenreningsanldggningen.

Dessa mer eller mindre radioaktiva jonbytarmassor, filtermassor och slam bendmns med ett gemen-
samt namn vétt avfall. Det véta avfallet genereras kontinuerligt under driften och kan ségas upp-
komma nér innehallet i filtren toms for att erséttas av ny filtermassa.

Vid de kdrntekniska anldggningarna genereras dven fast avfall. Den storsta volymen fast avfall
utgors av brannbart avfall, huvudsakligen cellulosa (papper, bomull och trd) och plast (till exempel
polystyren, PVC, polyetylen och polypropylen). En annan stor del av det fasta avfallet utgors av
metaller, framforallt kolstal och rostfritt stil. Andra material som forekommer 1 avfallet 4r mineralull
(som anvénds for isolering) och betong. Det fasta avfallet uppkommer oftast i samband med ingrepp
av olika slag, huvudsakligen under revisionsavstéllningar.

Da de kiarntekniska anlidggningarna rivs kommer det att uppkomma radioaktivt rivningsavfall.
Rivningsavfallet utgors framst av metallskrot, betong, sand och isolering, men &ven processavfall
i form av jonbytarmassor, filter och liknande kan féorekomma. Sjdlva reaktortankarna utgdr ocksa
radioaktivt avfall.

Avfall fran industri och forskning utgdrs exempelvis av uttjinta radioaktiva strélkéllor, tekniska
utrustningar innehéllande radioaktiva stralkdllor och radioaktivt kontaminerat material. Det kan vara
skrot i form av jérn, rostfritt stdl och aluminium samt sopor i form av restprodukter som aska och
sot efter forbrénning av briannbart avfall, till exempel kléder och trasor.

Det radioaktiva avfallet kan vara antingen kortlivat mycket lagaktivt, kortlivat 14g- och medelaktivt
eller l&nglivat l&g- och medelaktivt.

Kortlivat mycket lagaktivt avfall deponeras idag i markforvar som drivs av avfallsproducenterna
samt vid Studsvik. Avfallet utgérs huvudsakligen av forbrukade filter, utbytta komponenter, anvinda
skyddsklader och sopor som plast, papper, kablar etc. Det kortlivade mycket lagaktiva avfallet inne-
héller en mindre méngd radionuklider med halveringstider under 31 ar och endast en begransad méngd
radionuklider med ldngre halveringstider. Ytdosrat pa kollina far vara hogst 0,5 mSv/h och avfallet
kan hanteras utan sdrskild stralskdrmning.

Kortlivat ldg- och medelaktivt avfall fran driften utgdrs bland annat av forbrukade jonbytarmassor
och filter, anvinda skyddskldder och annat férorenat forbrukningsmaterial, samt utbytta reaktorkom-
ponenter som suttit pa relativt stort avstdnd frén reaktorhdrden. Rivningsavfallet kan utgdras av till
exempel reaktorkomponenter, metallskrot, betong och andra byggnadsmaterial. Rivningsavfallets
aktivitetsinnehall motsvarar cirka en femtedel av aktivitetsinnehallet i driftavfallet medan volymen
ar ungefér dubbelt sé stor, se figur 3-4. Det ar det kortlivade lag- och medelaktiva avfallet som slut-
forvaras i SFR. Kortlivat avfall innehaller en signifikant méngd radionuklider med halveringstider
under 31 ar och endast en begrdnsad méngd radionuklider med langre halveringstider. Lagaktivt
avfall kan hanteras utan sirskild strdlskdrmning medan medelaktivt avfall kréver skdrmning.

Innan det gar vidare till slutforvaring behandlas det kortlivade 14g- och medelaktiva avfallet vid
kérnkraftverken eller Studsvik. Syftet med behandlingen kan vara volymreducering, koncentrering av
aktiviteten, solidifiering eller modifiering av fysikaliska eller kemiska egenskaper. Behandlingen kan
ocksa syfta till att mojliggora friklassning. Det véta avfallet behandlas i dag genom solidifiering med
cement eller bitumen eller genom avvattning. Genom solidifieringen erhélls en fast avfallsform som
ar mekaniskt stabil och bestdndig gentemot vatten. Detta innebér bland annat sikrare transporter och
goda langtidsegenskaper, framfor allt att hindra transport av radionuklider i forvaret. Det fasta avfallet
kan ges olika behandlingar i syfte att reducera volymen eller koncentrera aktiviteten. Kompaktering
av avfall syftar till att reducera avfallsvolymen. Detta ar framst tillimpligt for sopavfallet som i regel
kompakteras till balar. Sopavfallet kan 4ven kompakteras direkt i behéllare, vanligtvis i betongkokill.
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Figur 3-4. Prognosticerad volym drift- och rivningsavfall till olika forvarssalar. Bld staplar visar méngden
driftavfall, grona staplar visar méngden rivningsavfall.

Vid kompaktering direkt i behéllare sker en pafoljande betongkringgjutning av avfallet. Icke kom-
pakterbart avfall, sand, byggavfall och liknande som kan forvéntas uppkomma som rivningsavfall,
forpackas direkt i containrar (i vissa fall placerade i innerbehallare) utan nadgon sirskild behandling.

Metallskrot kan behandlas genom dekontaminering eller sméltning, varvid en del av avfallet kan
friklassas. Detta innebér att de radioaktiva &mnena i avfallet understiger griansen for krav pé sérskild
slutforvaring. Négra foreskrifter for friklassning av storre avfallsmingder finns dnnu inte utan tills
vidare gor SSM bedomningar fran fall till fall med beaktande av dels de foreskrifter som finns for
smé mangder som uppstar under drift av anldggningarna och dels de internationella regelverk som
EU och IAEA tagit fram.

Efter behandling emballeras avfallet i behallare anpassade till avfallets form, behandlingsmetod och
system for hantering. Behandlat avfall emballerat i en behéllare kallas avfallskolli. Detta dr normalt
den enhet som deponeras i SFR. De olika typer av avfallsbehallare som anvinds dr [ISO-containrar,
betongtankar, betong- eller platkokiller samt 200-liters fat. For rivningsavfallet kommer dven fyrko-
kill att anvéndas. Avfallsbehéllarna visas i figur 3-5.

Betongtank

ISO-container
helhojd

ISO-container

halvhéjd Betongkokill

Platfat
Figur 3-5. Avfallsbehdllare avsedda for slutforvaring i SFR.
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BWR-reaktortankarna (kokvattenreaktortankarna) fran kérnkraftverken ska transporteras och depone-
ras hela i SFR, det vill sdga utan segmentering eller ndgon annan behandling. Interndelarna kommer
dock att avldgsnas innan transport.

Det kortlivade 18g- och medelaktiva avfallet som ska slutforvaras i utbyggt SFR innehéller, forutom
radionuklider, d&ven andra &mnen med miljo- och hélsofarliga egenskaper. Exempel pa sddana dmnen
ar PCB som bland annat finns i mjukfogar, elkablar och kondensatorer, bly frdn blymattor, koppar
och zink och andra metaller i aska och slagg frdn sopforbranning. Méngden miljo- och hilsofarliga
dmnen &r liten 1 forhdllande till den totala méngden avfall som ska slutférvaras i det utbyggda SFR.

Ldnglivat lag- och medelaktivt avfall utgdrs huvudsakligen av hardkomponenter, det vill sdga reaktor-
komponenter som suttit nidra hdrden och ddrmed utsatts for kraftig neutronstralning. Langlivat avfall
har ett storre innehall av ldnglivade radionuklider &n vad kortlivat avfall har. Slutférvaring av lang-
livat 1ag- och medelaktivt avfall planeras ske i ett sirskilt slutforvar for langlivat avfall (SFL), som
ar tankt att byggas i framtiden. I vintan pa att denna anldggning byggs kan hardkomponenter komma
att mellanlagras i SFR. Aven PWR-reaktortankarna (tryckvattenreaktortankarna) kommer att slut-
forvaras i SFL. Dessa planeras dock inte mellanlagras i SFR.

3.6 Systemet for omhandertagande av radioaktivt avfall

Huvuddelen av den radioaktiva avfallsvolymen fran karnkraftverken, cirka 85 procent, bestar av
kortlivat lag- och medelaktivt avfall som slutforvaras i SFR. SFR tar 4ven hand om en del avfall fran
sjukvard, industri och forskning. Mycket lagaktivt avfall slutforvaras i markforvar vid kdrnkraftverken
i Ringhals, Oskarshamn och Forsmark samt i Studsvik. Det anvidnda kiarnbrinslet mellanlagras i Clab
1 Oskarshamn. Langlivat 1ag- och medelaktivt avfall mellanlagras i dag antingen i Clab:s bassénger,

1 kérnkraftverkens egna forvaringsbassanger eller torrt i mellanlager pé kérnkraftverken. Dessutom
finns langlivat avfall i ett mellanlager pa Studsviks industriomrade. Befintliga anldggningar visas

i figur 3-6.

=5 Slutférvaret for kortlivat
o @ radioaktivt avfall (SFR)
Sjukvard,
industri och
forskning

Centralt mellanlager for
anvant kdrnbransle (Clab)

Mellanlagring av
langlivat avfall

" Markforvar for
kortlivat avfall

Figur 3-6. Befintliga anliggningar i det svenska systemet for hantering av radioaktivt avfall.

Miljokonsekvensbeskrivning 29



For ett slutligt omhéndertagande av avfallet fran de kidrntekniska anlédggningarna aterstar att:

» Uppfora och driftsétta en inkapslingsanlaggning for anvént kdrnbrinsle. Denna planeras anldggas
1 anslutning till Clab i Oskarshamn och drivas integrerat med Clab som en anldggning, Clink.

» Uppfora och driftsétta ett slutforvar for anvint kidrnbrinsle. Detta planeras anldggas i Forsmark,
se avsnitt 10.2.

* Bygga ut SFR for omhéndertagande av kortlivat lag- och medelaktivt rivningsavfall.
» Uppfora och driftsitta ett slutforvar for langlivat 14g- och medelaktivt avfall (SFL).

En illustration 6ver befintliga och framtida planerade slutférvar visas i figur 3-7.

3.6.1 Befintligt SFR

Ar 1982 ansokte SKB (dévarande SKBF) om tillstand till att f bygga och driva ett slutforvar for
radioaktivt driftavfall i Forsmark, benimnt SFR 1. Bendmningen kommer frén att man da planerade
for att bygga ut forvaret med ytterligare tva anldggningsdelar, SFR 2 och SFR 3. SFR 2 var slutfor-
varet for hirdkomponenter och interna reaktordelar, vilket nu planeras som ett eget slutforvar, SFL.
SFR 3 var slutforvaret for rivningsavfall.

Med hénsyn till osékerheter i prognosunderlaget beslutades det att utbyggnaden av SFR 1 skulle ske
i tva etapper. Etapp 1 dimensionerades ursprungligen for den méngd driftavfall som enligt prognosen
skulle ha deponerats fram till ar 2000, cirka 60 000 m’. Etapp 1 inrymde en viss reservvolym, vilken
tillsammans med etapp 2 skulle svara for resterande behov till ar 2010 (cirka 30 000 m*). Totalt
skulle alltsé forvaret inrymma 90 000 m’ avfall.

I juni 1983 erholls regeringens tillstand enligt atomenergilagen och byggnadslagen till uppférande och
drift av en bergforlagd anldggning for slutférvaring av lag- och medelaktivt avfall. Tillstand erholls
ocksa enligt vattenlagen till att fylla ut vattenomraden vid Stora Asphéllan genom dom i Stockholms
Tingsrétt. I juli samma ar meddelade koncessionsndmnden for miljoskydd igangséttningstillstand
och byggnadsarbetena kunde paborjas. Koncessionsndmnden beslutade i december 1983 om tillstdnd

Markforvar vid
karnkraftverken

Slutférvaret for kortlivat

Kortlivat avfall radioaktivt avfall - SFR

Kérnkraftverk Industri, forskning
Karnteknisk och sjukvard
anléggning Kortlivat avfall

Ml‘lv =

Langlivat avfall

Slutférvaret for langlivat
radioaktivt avfall — SFL

Anvant karnbransle % /

Slutférvar fér anvant
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Figur 3-7. Befintliga och planerade slutforvar i det svenska systemet.
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enligt miljoskyddslagen, som 1987 kompletterades med ndmndens beslut om villkor for driften av
SFR 1. Slutlig sékerhetsrapport, SSR, inldmnades i september 1987 som underlag for ansékan om till-
stand att ta i drift SFR 1 (etapp 1). Drifttillstand erhélls 1 april 1988.

SKB beslutade senare att inte ta tillstdndet i ansprik vad géller att bygga ut SFR 1 med etapp 2 och
nuvarande tillsténd géller for den idag byggda volymen, 63 000 m’.

Fran drifttagningen fram till mitten av 2009 drevs SFR av Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) pa
uppdrag av SKB. Numera star SKB sjdlva for den operativa driften.

3.6.2 Andra anlaggningar for att ta hand om radioaktivt avfall
Mycket lagaktivt avfall

Den uppskattade méngd lagaktivt rivningsavfall som ligger till grund for den planerade utbyggnaden
av SFR innefattar kvantifierbara och forutsdgbara osikerheter. Utover dessa finns det andra oséker-
heter, till exempel dndrade regelverk (exempelvis kring friklassning) eller &ndrade driftbetingelser,
som &r svara att forutse och som inte har beaktats men som inte kan uteslutas. Dessa osédkerheter kan
ge upphov till 6kade mangder lagaktivt rivningsavfall. For den mest 1agaktiva delen av detta avfall ar
markforvar eller avklingningslager foljt av friklassning mdjliga bortskaffningsalternativ. Idag finns
det inget tillstdnd for att forvara kortlivat lagaktivt rivningsavfall i markf6rvar eller avklingnings-
lager. En forutsittning for att karnkraftverken ska kunna avvecklas enligt gillande planering ar att
det finns tillstdndsgivna anldggningar i drift som kan ta hand om rivningsavfallet. Utbyggnaden av
SFR enligt nuvarande prognoser mojliggdr detta.

SKB kommer att fortlopande forbattra sina underlag och prognoser for att kunna optimera ett fram-
tida system for omhéndertagande av rivningsavfall. Om det i ett senare skede skulle visa sig vara
fordelaktigt att lagga en del av det mycket ldgaktiva avfallet i markforvar eller avklingningslager,
och att det bedoms att tillstdnd for detta kan erhéllas, sd skulle det eventuellt vara mdjligt att minska
utbyggnaden av SFR i motsvarande omfattning. En sddan foréindring 4r mojlig att goéra under
tillstandsprocessen eller genom att inte ta hela tillstdndet i ansprak.

Langlivat avfall

Grénsen mellan vad som utgdr kortlivat och 1nglivat avfall bestams av vilka méngder av langlivade
radionuklider som kan accepteras for siker slutférvaring i SFR. Langlivat avfall &r avfall som pa
grund av sitt hoga innehdll av 1dnglivade nuklider inte bor placeras i SFR. Detta avfall kommer
istdllet att placeras 1 SFL. SKB har tillsammans med kérnavfallsproducenterna beslutat att reaktor-
komponenter med ett innehéll av kol-14 som dverstiger 10'°Bq ska skickas till SFL dven om vissa
delar, exempelvis dngseparatorer, skulle kunna slutférvaras i SFR. Principen for beslutet &r att det
ar begransade volymer avfall och att de tillkommande méngderna utgdr en mycket liten del av den
totala volymen som ska slutforvaras i SFL. Aktivitetsinnehéllet i avfallet dr for SFL mycket litet,
men skulle for SFR utgora en betydande del.

Nir det giller reaktortankarna har analyser visat att BWR-tankarna, som &r betydligt storre 4&n PWR-
tankarna, dr en avfallskategori som kan slutférvaras i SFR. Pa grund av sin storlek, vilken innebar ett
langre avstand till hiarden, innehaller BWR-tankarna begridnsade méngder langlivade radionuklider.
PWR-tankarna dr mindre och har blivit mer bestralade och har pa grund av detta ett hgre innehall
av langlivade radionuklider. Dessa kommer darfor att slutforvaras i SFL. Det mesta av det historiska
avfallet, samt visst annat avfall fran Studsvik och SVAFO, kommer pa grund av sitt innehall av lang-
livade radionuklider att slutférvaras i SFL. Vissa avfallstyper fran Studsvik och SVAFO har dock

ett sddant radionuklidinnehall att de &r lampliga for slutforvaring i SFR. Genom forfarandet med
typbeskrivningar kontrollerar SKB att avfallet uppfyller acceptanskriterierna for deponering i SFR,
se avsnitt 7.1.2. (SKBdoc 1434623)
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4 Sakerhet och stralskydd

Sakerhet och stralskydd ar centrala begrepp inom kérnteknisk verksamhet och ska alltid vara styrande
vid utformning och drift av kidrntekniska anldggningar. Grundldggande principer som ska tillimpas ar
dels "optimering” och ”ALARA” (As Low As Reasonably Achievable), vilket gar ut pa att straldoser
ska begrinsas sé langt detta rimligen kan goras, dels "BAT” (Best Available Technology), som innebér
att ”basta mojliga teknik” ska anviandas. SFR &r byggt for att ta emot och efter forslutning utgora ett
passivt forvar for 1ag- och medelaktivt avfall. Efter forslutning kan forvaret 1dmnas utan att ytterligare
atgdrder behover vidtas for att upprétthalla forvarets funktion, det vill sdga att under lang tid skydda
manniskors hélsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande stralning fran det radioaktiva avfallet.

Varje anldggning méste ha en sérskild sékerhetsredovisning som redogér for hur sdkerheten och
stralskyddet dr anordnad for att skydda méanniskors hilsa och miljon under drift samt efter forslut-
ning. SKB kommer under de kommande projektskedena ta fram en successivt utvecklad sdkerhets-
redovisning for SFR i enlighet med SSM:s foreskrifter och allménna rdd (SSMFS 2008:1). En forsta
prelimindr sidkerhetsredovisning (F-PSAR) ingdr i aktuell ansokan enligt kdrntekniklagen. F-PSAR
beskriver den kompletta utbyggda anléggningen. Efter att regeringen meddelat tillstdnd enligt KTL
avser SKB att 1dmna in en preliminér sdkerhetsredovisning (PSAR) och ansdka om att SSM medger
att SKB fér uppfora utbyggnaden av SFR. I samband med ansdkan kommer SKB att beskriva hur
sdkerheten i befintlig anldggning kommer att sékerstdllas under genomf6randet av utbyggnaden.

I slutskedet av byggskedet kommer en fornyad sikerhetsredovisning och sékerhetstekniska driftfor-
utsittningar (STF) att tas fram. Den fornyade sékerhetsredovisningen ska beskriva anldggningen sé
som den &r byggd och kommer att ligga till grund foér SKB:s ansdkan om att {4 inleda provdrift av
det utbyggda SFR. I samband med inldmnandet av fornyad sékerhetsredovisning sd kommer analy-
sen av sikerheten efter forslutning att uppdateras med hédnsyn tagen till ny platsbeskrivande modell,
faktisk anldggningsutformning samt ny kunskap om processer och hdndelser i forvaret. Sékerhets-
redovisningen och STF kommer slutligen att kompletteras utifrdn de erfarenheter, dndringar och
avvikelser som identifieras under provdriften. Den kompletterade séikerhetsredovisningen kommer
att ligga till grund f6r SKB:s ansdkan om att fa inleda rutinméssig drift.

Sakerheten under drift och den langsiktiga sékerheten efter avveckling och forslutning &r en huvud-
fraga for tillstdndsprovningen och beskrivs déarfor dven i miljokonsekvensbeskrivningen, i kapitel 9.
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5 Samrad

Samrad ska, enligt 6 kap miljobalken, avse den sokta verksamheten eller atgirdens lokalisering,
omfattning, utformning och miljopéverkan, samt miljokonsekvensbeskrivningens innehéll och
utformning. Syftet med samrad ar att forbattra beslutsunderlaget samt ge mdjlighet till insyn och
péverkan. Alla som vill engagera sig ska ges tillfdlle till detta, savil allménhet och organisationer
som kommuner och myndigheter. En samradsredogdrelse har tagits fram for att ge en samlad bild
av de samrdd som har dgt rum inom ramen for projektet (SKBdoc 1430890). Samradsredogdrelsen
sammanfattas nedan och bifogas dven ansokan.

5.1 Genomforda samrad

SKB pébdrjade samraden enligt miljobalkens 6:e kapitel a&r 2010 med ett inledande samrddsmote
med Linsstyrelsen i Uppsala 1in, Osthammars kommun och SSM. Efter det inledande samradet
har samrad hallits med berérda myndigheter och organisationer och allménheten vid tre tillféllen,
2011, 2012 samt 2014. Ett samradsmoéte holls dven med Lansstyrelsen &r 2014. Samradstillfallen har
saledes funnits under olika skeden av forberedelserna och planeringen for projektet, MKB-arbetet
och framtagandet av tillstdndsansékningarna.

Tabell 5-1 visar vilket fokus och vilka malgrupper som samraden haft och under vilken tidsperiod
de genomforts.

SKB har via Naturvardsverket dven genomfort den forsta delen av ett skriftligt samradd med berdrda
linder kring Ostersjon, i enlighet med Esbo-konventionen. Naturvérdsverket gjorde bedémningen
att projektet mdjligen kunde berdra Finland och skickade hosten 2011 en forfragan om Finland var
intresserade av att delta i samrad avseende Sveriges planer pa en utbyggnad av SFR. Finland 6ns-
kade delta for Alands rikning och Alands landskapsregering inkom med ett yttrande i det samrad
som holls november 2011 — januari 2012. Den andra och avslutande delen av Esbo-samradet med
Finland genomfors efter att ansdkningarna ldmnats in och kungjorts, och kan paborjas tidigast ar
2015. MKB:n och sikerhetsanalysens huvudrapport ar ténkta att utgora det huvudsakliga underlaget
till Esbo-samradet.

Tabell 5-1. Oversikt 6ver genomforda samrad.

Samradets innehall (malgrupp) Tidsperiod

Befintlig SFR-anlaggning, avfallet och platsférutsattningarna, September — november 2010
miljokonsekvenser av befintlig verksamhet samt fran planerad

utbyggnad. Avgransning, innehall och utformning av MKB.

Avstamning av samradskrets.

(Inledande samrad med Lénsstyrelsen, SSM, Osthammars
kommun)

Befintlig SFR-anlaggning, avfallet och platsférutsattningarna, November 2011 — januari 2012
miljokonsekvenser av befintlig verksamhet samt fran planerad
utbyggnad.

(Allmént samréad)

Lokaliseringsarbetet, aktuell utformning av den planerade November 2012 — februari 2013
anlaggningen, modernisering och teknikutveckling, preliminar
MKB-struktur samt lagesrapport fran utredningar.

(Allmént samréad)

Metod, innehall och slutsatser fran sakerhetsanalysen, slutlig Januari 2014 — mars 2014
utformning av anlaggning, sammanfattning av MKB.

(Allmént samréad)

Naturmiljéfragor. Méte februari 2014
(Lénsstyrelsen)
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5.2 Inbjudan och dokumentation

Varje samradstillfalle har pagatt under ungefdr tvd manader. Inbjudan till allménna samrddsmoten
har skett via annonsering cirka tva veckor fore motena, bade lokalt och nationellt. I annonserna till
de allmdnna moétena framgick att aktuellt samradsunderlag fanns att tillga via SKB:s webbplats.
Skriftlig inbjudan har skickats till berdrda myndigheter och verk, berérd kommun, Lénsstyrelsen
samt organisationer.

Efter allminna samradsméten fanns mojlighet att ldmna fragor och synpunkter, inom ramen for
aktuellt mdte, under ytterligare tva veckor. De fragor och synpunkter som diskuterades under ett sam-
radsmote samt de som inkommit inom utsatt tid efter métet, redovisas i dokumentationen fran motet.
Dir framgar dven SKB:s svar och kommentarer. Aven sent inkomna svar har inkluderats i dokumen-
tationen. Protokoll frdn samradden samt inkomna synpunkter och SKB:s svar har lagts ut och gjorts
tillgéngliga for alla intresserade pa SKB:s webbplats efterhand som de har sammanstéllts.

5.3 Inkomna fragor och synpunkter

Ett stort antal fragor och synpunkter har inkommit, bdde muntligt och skriftligt. De olika intres-
senterna har 1 huvudsak fokuserat pa foljande omraden:

» Nérboende och allménhet: Végtrafik, transporter och transportsétt samt buller.

+ Kommunen, myndigheter och organisationer: Val av lokalisering och utformning, transport-
utredning, lokala miljofragor, sikerhet sdvil under drift som efter forslutning, kumulativ paver-
kan, anvéndning av “basta mojliga teknik” (BAT), teknikutveckling, formalia och processfragor.

+ Aland: Grinsoverskridande miljépaverkan och sikra sjdtransporter.

Med hénsyn till att samréden har pagatt under flera ar har den information som SKB gett om pro-
jektet samt SKB:s svar pé vissa fragestéllningar som tagits upp i samraden i vissa fall dndrats. Till
exempel har kunskapen om volymer och innehdll i det avfall som ska slutférvaras i SFR preciserats
under projektets gdng dé nya rivningsstudier genomforts pa karnkraftverken, vilket inneburit féréand-
rade forutséttningar for projektet. Den successiva utbyggnad som SKB initialt planerade for 4r inte
langre aktuell da den slutforvarsvolym som kan senareldggas dr sé liten att det inte 4r motiverat att
bygga ut SFR successivt. Istéllet gors hela utbyggnaden vid samma tillfélle.

En del fragor eller synpunkter har foranlett mer omfattande beskrivningar i MKB:n &n vad som initi-
alt avsetts. Till exempel har det framforts 6nskemal om att en omfattande redovisning av sidkerheten
efter forslutning borde ingd i MKB:n. Med anledning av detta har SKB utdkat denna redovisning.
Den beskrivning av sidkerheten efter forslutning som finns i MKB:n &r mer omfattande dn vriga
beskrivna miljoaspekter. En avviagning har dock behdvts goras sé att inte detaljeringsnivan och den
tekniska svarighetsgraden skiljer sig vésentligt fran dvriga delar av dokumentet. Det har ocksé fram-
kommit synpunkter som har lett till att kompletterande utredningar har gjorts. Osthammars kommun
har framfort starka 6nskemal om att SKB bor utreda mojligheterna att transportera bergmassor med
sjotransporter for att avlasta vagnétet. SKB har med anledning av detta utrett forutséttningarna for
sjotransporter av bergmassor fran SFR. Den transportutredning som togs fram for SFR visar att
sjOtransport av bergmassor dr mojligt att genomfora fran Forsmarks hamn utan nagra betydande
forandringar av hamnen. Samradssynpunkterna och resultatet av utredningen har bidragit till att
SKB:s genomforandeplanering nu utgar fran att forbereda for sjétransporter av bergmassor. SKB:s
ambition &r att i mojligaste man transportera bort bergmassorna sjovagen, detta dr dock beroende

av de avyttringsmdjligheter som finns vid det tillfdlle bergmassorna tas ut.

SSM och miljéorganisationerna har i samradden papekat att SKB i sin ansdkan méste visa att den
utbyggda SFR-anldggningen &r baserad pé bésta mdjliga teknik. SKB har med anledning av detta
tagit fram ett sérskilt dokument som beskriver hur valda alternativ och/eller tekniska l6sningar
uppfyller kraven pa BAT, Uthyggnaden av SFR ur ett BAT-perspektiv, som utgdr bilaga till ansdkan.
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6 Platsforutsattningar

De platsspecifika forutsdttningarna utgor, tillsammans med den sokta verksamhetens paverkan,

grunden for bedémningen av konsekvenser.

6.1 Forsmarksomradet

Forsmarks industriomrade #r beléget nordost om Forsmarks brukssamhille och riksvig 76 i Ost-

hammars kommun, se figur 6-1. Inom industriomradet ligger Forsmarks kadrnkraftverk med tre reak-

torer, som dgs av FKA. SFR ligger 6ster om kérnkraftverket, med driftomradet ovan jord pa Stora
Asphillan och sjélva forvarsomradet cirka 60 meter under havets botten. Vid kdrnkraftverket finns

dven kringverksamheter som krévs for driften av kdrnkraftverket, bland annat vattenverk, avlopps-

reningsverk, oljedepa, kraftledningar och Svalérens markforvar for lagaktivt avfall. Biotestsjon, som
ar beldgen norr om Stora Asphéllan, uppfordes genom att vallar byggdes av 6verskottsberg mellan ett
antal 6ar i Forsmarks skdrgéard. Till Biotestsjon pumpas uppvarmt kylvatten fran karnkraftverket. Tva

likstromskablar for eloverforing mellan Sverige och Finland géar pa havsbotten utanfér Forsmark.
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Figur 6-1. Forsmarksomrddet i Osthammars kommun, oversiktskarta.
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6.2 Planforhallande, befolkning och infrastruktur

Information om trafik och infrastruktur har hdmtats ur transport- och masshanteringsutredningen
(SKBdoc 1348120).

6.2.1 Oversiktsplan

I januari 2012 pabérjades arbetet med en ny dversiktsplan for Osthammars kommun, Oversiktsplan
2015 — P4 viig mot virldens bista lokalsamhille. Oversiktsplanen beriknas vara klar 2015. Till dess
att den nya oversiktsplanen ir klar géller Oversiktsplan for Osthammars kommun som antogs av
kommunfullmiktige 2003. Oversiktsplanens inriktning ir att kommunen uppritthaller en beredskap
for att mojliggora en eventuell lokalisering av ett slutférvar for anvént kdrnbriansle i Forsmarks- eller
Hargshamnsomrédet.

6.2.2 Detaljplan

Gillande detaljplan for Forsmarksverket och SFR antogs av kommunfullméktige 1992 och vann
laga kraft 1994. Planen omfattar ett relativt stort land- och vattenomride, som inbegriper bland annat
Forsmarks kirnkraftverk, markforvaret for 1agaktivt avfall, avloppsreningsverket, SFR, Biotestsjon
samt Forsmarks hamn (beldgen vid SFR). Planen ger huvudsakligen férutséttningar for produktion
av elektrisk kraft, energiproduktion och energiteknisk verksamhet. Andringar antogs i den befintliga
planen 2008 for att bland annat mojliggéra en slutférvarsanlaggning for anvint kdrnbrénsle under
delar av planomradet. Samtidigt antogs en ny detaljplan for omradet sydost om den befintliga planen,
som medger ovan- respektive underjordsanldggningar for slutférvaret for anvént kdrnbrinsle. Den
nya planen ersatte ocksa delar av planen for Forsmarksverket och SFR. Planerna vann laga kraft

1 april 2008.

En dndring i detaljplanen for Forsmarksverket och SFR krévs for att inrymma nagra av de forand-
ringar som utbyggnaden av SFR ger upphov till. Arbete med att fa till stdnd dessa dndringar pagar
for narvarande. Ungefarligt omrade som berors av den aktuella plandndringen visas 1 figur 6-2.
En separat plan-MKB har tagits fram som beskriver den férdndrade markanviandningen och dess
konsekvenser.

6.2.3 Befolkning

Néaromradet saknar i stort sett bostadsbebyggelse. Narmaste samlade bostadsbebyggelse ligger runt
Forsmarks bruk, ungefar fyra kilometer fran kdrnkraftverket. Konsulter och entreprendrer med flera
bor periodvis i FKA:s anldggning for tillfallig logi i ndrheten av kidrnkraftverket (Barackbyn). Inom
ett avstdnd av en kilometer fran SFR finns i dvrigt inga boende. Inom fem kilometer fran SFR bor
cirka 60 folkbokforda personer. Darutover finns ocksa fem fastigheter for fritidsboende. Inom tio
kilometer bor knappt 350 folkbokforda personer, se tabell 6-1.

Tabell 6-1. Antal boende (folkbokférda) och antal fastigheter av olika typ ar 2011 inom olika
avstand fran SFR (SCB 2012)".

Avstand (km) Lantbruksfastighet = Smahusfastighet Fritidshus Hyreshus Befolkning

1 0 0 0 0 0
5 8 14 5 1 60
10 119 214 349 1 348

! Utdrag ur SCB:s databaserade befolkningsstatistik. Stockholm: Statistiska centralbyran, 2012-06-11 (hand-
laggare Harriet Lofqvist, uppgifterna avser 2011).
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6.2.4 Viagar och konventionella transporter

Vigar som ansluter till Forsmarksomradet #r linsvig 290 frin Uppsala via Osterbybruk och riksvig 76
fran Norrtilje och Givle, se figur 6-3. Fran Osthammar leder linsvig 288 till Uppsala. Dessa viigar
har hogsta barighetsklass. Fran Forsmarks industriomrade finns en enskild vidg med hog barighet, som
dgs och skots av FKA, ut mot riksvig 76. Avstindet fran Forsmark till Uppsala &r cirka 80 kilometer
och till Stockholm cirka 150 kilometer. Lansvég 288 &r den viktigaste forbindelsen mellan norddstra
Uppland och Uppsala med sina anslutningar till Europavig E4 och riksvdg 55. Riksvig 76 har storst
betydelse for boende och arbetande i Osthammar, Oregrund och Hargshamn.

Trafikbelastningen i Osthammars kommun ir &rstidsberoende. Sommartid dkar trafiken markant

i kommunen pa grund av ett stort antal sommarboende. Sysselsittningen inom kommunen har legat
pa en timligen konstant niva, medan antalet forvirvsarbetande med bostad inom kommunen har
vuxit. Omkring tvé tredjedelar av pendlingen gér mot Uppsala. Inpendlingen till kommunen utgors
av cirka 1 600 personer per dygn medan utpendlingen uppgar till strax under 2 900 personer per dygn.

Trafiken pé riksvédg 76 i omrédet kring Forsmarks bruk uppgick ar 2007/20009 till cirka 3 700 fordon
per dygn, varav cirka tio procent utgjorde tung trafik. Trafiken pa infartsvigen till Forsmarksverket
ar cirka 3 500 fordon per dygn.

Utover normala persontransporter tillkommer tillfallig arbetskraft som sysselsétts i de arliga revisio-
nerna samt i olika utvecklingsprojekt vid kraftverket. En normal revision tar cirka tvd ménader for
hela karnkraftverket och omfattar cirka 500 personer. Ett &r med stora ingrepp, sdésom exempelvis
turbinbyte, kan antalet uppga till 6ver 700. Flertalet av dessa bor i Barackbyn vid kraftverket.

Vad giller pendlingsmonstret till och fran FKA konstateras att ar 2003 var tio procent av de anstillda
bosatta i Givle medan atta procent var bosatta i Uppsala. Andelen bosatta i Osthammars kommun
var 72 procent, med tyngdpunkt pa orterna Osthammar, Oregrund och Osterbybruk. Med forbéttrade
vagforbindelser, goda pendlingsmojligheter och snabbare kollektivtrafik mot Uppsala kommer
Alunda och Gimo sannolikt att f4 en 6kad betydelse for tillvéxten i linet.
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Figur 6-3. Huvudvdigar och jdrnvig i och omkring Forsmarksomrddet.
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6.2.5 Transporter av karnavfall

Sjotransporter av kdrnavfall sker med SKB:s fartyg som regelbundet anléper hamnen vid SFR.
Landtransporter sker med ldngsamgéende terminalfordon inom industriomréadet. Driftavfallet
ar under transport inneslutet i transportbehéllare. Fartyg, terminalfordon och transportbehéllare
beskrivs ndrmare i avsnitt 7.1.3.

6.2.6 Jarnvag

Kommunen genomkorsas av en jarnvag for godstrafik. Den utgar fran Hallstavik, passerar Hargshamn
och gér sedan via Gimo och Osterbybruk vidare visterut och ansluter till Norra stambanan vid Orbyhus.
Banan ér inte elektrifierad och ingen persontrafik forekommer. Jirnvégen utnyttjas i varierande grad
for transporter av fastbréanslen till/fran Hargshamn samt for transporter till pappersbruket i Hallstavik.
Banan har rustats upp under 2010-2011 for att mojliggora transport av malm fran Dannemora gruvor
till Hargshamns hamn.

6.2.7 Hamnar och farleder

I kommunen finns tvd hamnar som é&r aktuella for SKB:s transporter:

Forsmarks hamn

Forsmarks hamn ligger drygt tva kilometer Oster om kérnkraftverket, i direkt anslutning till SFR:s
ovanjordsanlidggning. Hamnen dgs och drivs av FKA och anvinds néstan uteslutande for transporter
av radioaktivt avfall med SKB:s fartyg, men dven for enstaka transporter for kdrnkraftverkets rak-
ning. Fartyg upp till 2 000 ton och 130 meters lingd kan angdra hamnen. Under 2013 har muddring
genomforts till ett djup om sex meter. Hamnen skyddas av vigbrytare mot sjogéng och ispressning
frén norr. Fran hamnen leder en viag som ar speciellt byggd for tung trafik till kraftverket.

Hargshamns hamn

Hargshamns hamn &r en industri- och bulkhamn som dgs av Hargs Hamn AB. Den &r beldgen cirka
tio kilometer sdder om Osthammars titort och cirka 30 kilometer séder om Forsmark. Hamnen #r
lanets viktigaste djuphamn, numera en renodlad godshamn med fyra olika kajlagen. I Harghamns
hamn sker i dag bergutlastning for export, hantering av biobréinsle och dér finns dven transportband
for spannmal. Farleden till Hargshamn 4r vl 1ampad for storre fartyg och tillracklig for fartyg
med 8,5 meters djupgdende och storsta langd 175 meter. Hamnen har trafikerats med fartyg upp
till 50 000 ton dodvikt pé dellast. Hargs Hamn AB har ansokt om tillstand for att férdjupa befintlig
farled till Hargshamn till 11 meter. Hamnen skulle d& kunna upplatas fér 230 meter langa och

33 meter breda fartyg, primart for malmexport fran Dannemora gruva.

Fran Hargshamn leder ldnsvag 292 ut till riksvdg 76 och vidare i véstlig riktning. Vigen har hogsta
bérighetsklass och en bredd pé dver dtta meter. Hargshamn har ocksé enkelspérig jarnvag som
anknyter till Norra stambanan.

6.3 Riksintressen

Riksintressen dr omraden som inrymmer sédana speciella varden eller har sé speciella forutsétt-
ningar att de bedoms vara av betydelse for riket i sin helhet. Det omrdde som dr aktuellt for SFR:s
utbyggnad har pekats ut som riksintresse for slutlig forvaring av anvént karnbrinsle och kérnavfall.
Omradet ar ocksé av riksintresse for energiproduktion, av riksintresse for vindbruk och vattenom-
ridena 4r av riksintresse for yrkesfiske, da de ingar i Oregrundsgrepen. Forsmarksomradet ingar i
riksintresse enligt de sdrskilda hushallningsbestimmelserna for hdgexploaterade kuststrickor enligt
4 kap 4 § miljobalken. Farleden till Forsmarks hamn &r av riksintresse for sjofart och &ven hamnen
ar av riksintresse. Pa land, ldngs med kusten, ligger omraden som é&r av riksintresse for naturvarden.
Cirka fem kilometer sydvist om SFR ligger Forsmarks bruk, som &r av riksintresse for kulturmiljo-
varden. Utanfor det aktuella omréadet finns tre Natura 2000-omraden, se vidare avsnitt 6.8. Samtliga
omraden av riksintresse dr markerade i figur 6-4.
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Figur 6-4. Riksintressen i Forsmarksomrddet.

6.4 Platsundersokning och modellering

Ett stort antal geofysiska, strukturgeologiska, hydrogeologiska och hydrogeokemiska undersékningar
har utforts i Forsmarksomrédet i samband med byggandet av kiarnkraftverket, under platsundersok-
ningen for slutforvaret for anvint kérnbrénsle, under platsundersdkningen for och byggandet av SFR
samt vid platsundersékningen for utbyggnaden av SFR. Stora resurser lades ner pa att i félt samla
in data om berggrundsgeologi, bergmekanik, bergets termiska egenskaper, hydrogeologi, hydrogeo-
kemi, bergets transportegenskaper och egenskaper i det ytnira systemet, omfattande bland annat
ekosystemen pa land, i sjdarna och i havet.

Resultaten fran undersdkningarna sammanfattats i en platsbeskrivning/-modell for respektive &mnes-
omrade. Forenklat handlar platsmodellering om att forsta hur en plats fungerar samt om att tolka och
Overfora den punktvisa information, som tagits fram vid platsundersdkningarna i form av métvérden,
till att gélla for ytor och volymer. Totalt hanteras fyra dimensioner (langd, bredd, djup och tid). Pa sa
sdtt tas det fram en sammansatt bild av omradet dar modellerna for de olika &mnesomradena maste
stimma 6verens. Platsmodellering syftar till att forklara observationer pa djupet och pé ytan men
aven till att kunna koppla héndelser i det forflutna till de observationer som gors i dag. Inom ramen
for modelleringsarbetet redogérs dven for de osékerheter som finns i beskrivningen, och en vérdering
gors av vad de betyder for helheten. Modellen &r en forenklad bild av hela undersékningsomréadet. For
att avgora modellens kvalitet valideras den genom att modellens forutsdgelser och beteende jamfors
med det verkliga systemet och dess beteende. Om inget annat anges dr informationen i avsnitt 6.5
och 6.6 himtad ur den platsbeskrivande modellen for SFR (SKB 2013a).
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6.5 Geologi

For att karakterisera berget har undersdkningar pd markytan kombinerats med undersékningar i1 borr-
hal och studier av borrkédrnor. Under byggnationen av SFR borrades 60 borrhal, under platsunder-
sokningen for utbyggnaden av SFR borrades sju kiarnborrhél (ner till som mest cirka 550 meters djup)
och fyra hammarborrhél (ner till som mest cirka 200 meters djup, ingen borrkdrna) och vid plats-
undersokningen for slutforvaret for anvint kérnbrénsle borrades ett kérnborrhal och tvd hammar-
borrhal som dven dr relevanta for utbyggnaden av SFR. Information och data om jordlagren har
inhdmtats fran cirka 100 jordborrhal.

6.5.1 Berggrunden

Berggrunden i Forsmark bestar av omvandlade magmatiska, sedimentira och vulkaniska berg-
arter. For ndstan 1,9 miljarder ar sedan befann sig dagens berggrund pa manga kilometers djup, och

i samband med bildandet av en bergkedja deformerades berggrunden plastiskt. Deformationen kon-
centrerades till langstrackta strak, deformationszoner, ibland av regionala dimensioner, inom vilka
bergarterna blev starkt deformerade, veckade och forskiffrade. Mellan dessa zoner bildades lins-
formade omréaden, sé kallade tektoniska linser, ddr berggrunden inte utsattes for lika stark defor-
mation. D4 temperaturen i berggrunden senare sjonk, 6vergick deformationen fran att vara plastisk
till att bli sprod, varvid det bildades sproda deformationszoner (sprickzoner) med Gppna sprickor.
Under den geologiska historiens lopp har manga av dessa dérefter 1kt ihop med olika typer av mine-
ral, och sedan 6ppnats upp pa nytt, reaktiverats, i flera omgéangar.

Béde branta och flacka deformationszoner har identifierats inom undersékningsomradet for utbygg-
nad av SFR. De branta deformationszonerna innehéller huvudsakligen lékta sprickor, medan de flacka
och horisontella deformationszonerna domineras av helt eller delvis dppna sprickor. Det finns relativt
manga flacka (subhorisontella) sprickplan i omraden 6ver —200 meter. Déar dessa bildar strak som
binds samman med brantstdende sprickor bendmns de SBA-strukturer (Shallow Bedrock Aquifer eller
ytlig bergakvifar).

En karta som visar fordelningen av olika bergarter och regionala deformationszoner i omradet runt
SFR presenteras i figur 6-5. SFR, liksom omradet dér den utbyggda delen planeras, ligger nordost
om den tektoniska lins dir platsundersokningen for slutférvaret for anvént kdrnbransle genomfordes.
Den befintliga SFR-anldggningen och den planerade utbyggnaden ligger i ett bergblock mellan tva
regionala deformationszoner, Singdzonen och zon ZFMNWO0805, se figur 6-5.

Baserat pé platsundersokningen for utbyggnaden av SFR har berggrunden i omradet delats in i

fyra bergdoméner, RFRO1, RFR02,RFR03 och RFR04, se figur 6-6. Planerad utbyggnad kommer
huvudsakligen att ligga i RFRO1 och RFR02. Bergdomén RFRO1 ir relativt homogen och domineras
av pegmatitisk granit, medan bergdomén RFRO02 dr mer heterogen och bestar av huvudsakligen av
metagranodiorit eller eventuellt metamorf vulkanit. Det finns d&ven pegmatitisk granit och pegmatit,
yngre granit, amfibolit och aplitisk metagranit.

6.5.2 Bergspanningar

Spénningarna (belastningarna) i berget ar generellt hogre langre ner i berget dn niara markytan.
Spanningarna orsakas av bade vertikala och horisontella krafter. Den vertikala belastningen utgérs
av tyngden fran overliggande berg, som dkar med djupet. De horisontella belastningarna dr mer kom-
plexa och kan ytterst hanforas till de krafter som genereras av plattrorelser i global skala. I svensk
berggrund dr de horisontella spanningarna i regel hogre 4n de vertikala, sa dven i Forsmark. Eftersom
utbyggnaden av SFR kommer att ligga pa ett ringa djup och berggrunden héller en god kvalitet for
bergbyggnad forvéntas bergspédnningarna inte orsaka stabilitetsproblem. Bedomningen styrks av
erfarenheter frén bygget av befintligt SFR.
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Figur 6-6. Bergdomdner och deformationszoner runt SFR.

6.5.3 Jordarter

Morin édr den dominerade jordarten i landdelarna av Forsmarksomradet, och avsattes direkt av inlands-
isen. I de omraden som tédcks av sjoar och hav finns en storre andel lera och sand. Morénen i omradet
ar rik pa kalk som kommer frén ett omrade kalksten i sodra Bottenhavet och transporterades sdderut
av inlandsisen. Berg i dagen forekommer frekvent, men utgdr endast cirka fem procent av landytan.
Postglacial sand och grus, glaciallera, gyttjelera och torv ticker en mindre del av landomradena.
Borstilasen ir den enda isdlvsavlagringen i omridet. Asen har en nord-sydlig riktning lings med
kusten och fortsétter pa havsbotten strax dster om SFR. Figur 6-7 visar en jordartskarta 6ver Fors-
marksomrédet.

SFR ir beliget under havsbottnen i Oregrundsgrepen. P4 botten ovanfor SFR dominerar morin men
det finns &ven en stor andel glaciallera som &verlagras av postglacial sand. En mindre andel av botten
utgdrs av héllar. Vattendjupet ar cirka tre till fyra meter 6ver SFR och omradet for planerad utbygg-
nad. Jordlagret direkt 6ver SFR bestar av tre till fyra meter morén som pa nagra platser 6verlagras av
en till tre meter glaciallera. Tjockleken pa mordnen i omradet ndrmast SFR varierar generellt mellan en
och fem meter, men omraden med méktigheter pa mer &n tio meter forekommer. I omradet ndrmast
SFR ér glacialleran tunn och miktigheten 6verstiger endast undantagsvis tva meter.

6.5.4 Hydrogeologi

Storsta delen av Forsmarksomrédets topografi dr ldgre 4n 20 meter 6ver havets niva. Den flacka
topografin i kombination med kontrasten mellan jordlagrens/det 6vre bergets och det underliggande
bergets vattengenomslépplighet innebér att den storsta delen av grundvattenflodena i omradet sker
relativt ndra markytan. Detta ytnira flodessystem med lokala in- och utstrémningsomraden dver-
lagrar djupare och mer storskaliga flodessystem i berget.

I Forsmarksomrédet &r grundvattenytan i jordlagren beldgen ndra markytan, i genomsnitt cirka

en meter under markytan. Morénen &r kalkrik, vilket gor att ytvattnet och det ytliga grundvattnet i
omradet har hogt pH och hoga koncentrationer av kalcium och bikarbonat. Under havet finns ingen
omittad zon utan det rader full vattenmaéttnad under havsbottnen utom dér den nuvarande SFR-
anldggningen befinner sig.
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Figur 6-7. Jordartskarta 6ver Forsmarsomrddet.

Grundvattenflodet i berget vid SFR sker i Oppna sprickor i bergmassan. Det bergomrade som
utbyggnaden ska ligga i avgrinsas i norddst och sydvist av storre branta deformationszoner som
fungerar som viktiga rédnder for grundvattenstromningen i omradet. Inom bergomradet forekommer
ocksd mindre, branta deformationszoner som leder vatten genom bergmassan. Inom de évre cirka
200 meterna domineras vattenflodet i berget av flacka sprickor eller str8k med flacka sprickor (SBA-
strukturer) med relativt hog vattengenomslépplighet. I omradet for den planerade utbyggnaden tycks
de flacka sprickorna vara viktigare for hur vattnet ror sig 4n de branta deformationszonerna.

Undersokningar i SFR visar att grundvattnet har ett Sverviigande marint ursprung av Ostersjokaraktir.
Grundvattnet vid SFR innehaller 4ven en betydande andel av flera tusen &r gammalt grundvatten
som hérstammar fran Littorinahavet (ett forstadium till Ostersjon som var tva till tre génger saltare
4n nuvarande havsvatten i Oregrundsgrepen).

Sedan SFR togs i drift &r 1988 har inldckaget av grundvatten i anldggningen minskat med cirka
60 procent och inflodet av grundvatten &r fortfarande avtagande. Inldckaget i SFR har de senaste
aren legat pa runt 300 liter per minut. En lokal avséinkning av grundvattenytan runt férvaret har
uppstatt till f6ljd av grundvattenbortledningen fran forvaret.
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6.6 Hydrologi och meteorologi

Enligt berédkningar med data frdn SMHI for referensnormalperioden 1961-1990 hade omradet en
arsnederbdrd pa cirka 560 millimeter. Av detta dterfors cirka 400-410 millimeter per &r till atmo-
sfaren via evapotranspiration (avdunstning fran mark- och vattenytor samt vixternas transpiration).
Det vatten som inte avdunstar, cirka 150—160 millimeter per ar, infiltrerar i marken och bildar
grundvatten eller rinner av som ytvatten. Detta kallas specifik avrinning.

Vattenstdndsnivan for Ostersjon styrs av in- och utfldden genom Oresund och de danska bilten samt
av tillfloden fran floderna. In- och utfléden genom sunden styrs i sin tur av lufttrycksvariationer samt
tillhérande vindforhallanden. Thallande hogtryckslige dver Ostersjon ger generellt 1agt vattenstind.
Aven lokalt paverkas vattenstanden av vinden. Palandsvind medfor ett tillfalligt hogre vattenstind
vid kusten som vid hérda vindar kan vara hogst markbart. Ett omfattande ovader kan medfora att
vatten som didmts upp mot en kust strommar tillbaka och hojer vattenstandet pa motsatta kusten.

SMHI méter sedan 1975 vattenstandet vid stationen Forsmark (station 2179) belédgen i Forsmarks
hamn. Denna station har ersatt den tidigare métstationen Bjorn vid Bjorns fyr dir man registrerade
havsvattenstdndet mellan 1892 och 1978. Berdknat medelvattenstand for Forsmark &r 2013 &r
—0,11 meter (RHB70). Det ldgsta vattenstand som uppméitts vid Forsmark och Bjorn dr 0,83 meter
under medelvattenstandet (ar 1996) och det hogsta 1,46 meter Gver medelvattenstandet (ar 2007).
Om dessa vattenstand skulle registreras idag (relaterat till 2013 ars medelvattenstand) skulle de
motsvara —0,94 meter respektive +1,35 meter i RHB70.

6.7 Vindforhallanden

I omradet runt Forsmark ar den vanligast forekommande vindriktningen sydvistlig. Den hogsta
medelvindhastigheten forekommer under perioden december till februari. Den ldgsta medelvind-
hastigheten forekommer under perioden juni till augusti.

6.8 Naturmiljo

Forsmarksomradet har en fo6r Uppland ovanlig vildmarkskaraktér och bestar till storsta delen av
skogsklddda mordnmarker med enstaka héllpartier. Omradet hyser hoga naturvirden, vilket beror
pa samverkan mellan ett flertal olika faktorer:

* Landhdjningen bidrar till en strandlinjeforskjutning som stindigt skapar nya miljoer.

» Omradet dr mycket flackt och sma variationer i topografin ger forutséttningar for en mosaik
av olika naturtyper.

* Marken ér kalkrik.

* Omradet ligger i en granszon mellan nordliga och sydliga naturtyper.

*  Omréadet runt kirnkraftverket ar relativt ostort.

Forsmarksomradet har en hog andel vatmarker jamfort med Uppland i &vrigt, till stor del beroende

pa omradets flacka topografi i kombination med landhdjningen. Vatmarkerna ar ofta sma och
varierande i sin 6ppenhet.

SKB dger idag stora markomraden i omradet och avser att skdta marken sé att befintliga naturvirden
bibehalls eller utvecklas och den biologiska mangfalden i omrédet okar.

Omradet runt SFR utgdr till stor del riksintresse for naturvarden (Forsmark-Kallrigafjarden) samt
omges av tre Natura 2000-omraden, varav tva dven utgor naturreservat. Natura 2000 &r EU:s nitverk
for skyddad natur.
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I sydost finns Kallriga naturreservat som dven utpekats som Natura 2000-omrade. Kallriga 4r mycket
vardefullt for kulturmarkernas flora och fagellivet, sdrskilt under flyttningstider dé stora méngder
sjofagel rastar i omradet. Oster om SFR ligger viktiga figeldar som ocksa utpekats som Natura
2000-omréade (Forsmarksbruk). Nordost om SFR ligger Natura-2000-omradet Skaten-Rangsen,
som bland annat &r ett viktigt lekomrade for fisk. Riksintressen for naturvard och 6vriga skyddade
omraden kring Forsmark presenteras i figur 6-8. Naturviardena i omradet aterfinns i huvudsak pa
fastlandet, i landh6jningsmiljoer med hdga botaniska och ornitologiska vérden, kustvattenmiljoer,
i olika former av rikkérr och gdlar, i naturskogar samt i bruks- och skirgardsbygd med betesmarker.
Omradet runt karnkraftverket har dven klassats av Léansstyrelsen i Uppsala ldn som av ldnsintresse,
klass 2. Ett mindre omrade i 6stra Bolundsfjarden och 6ster om Bolundsfjarden har av Lansstyrelsen
klassats som nationellt intresse, klass 1.
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Figur 6-8. Naturskydd i Forsmarksomrddet.
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Stora delar av Stora Asphéllan utgdrs av hardgjorda ytor och annan anlagd mark pé utfyllnadsmark.
Den inventering av naturvirdena pé Stora Asphédllan som genomforts under juli 2012 (SKBdoc 1368801)
visar att dessa delar av 6n har laga naturvérden. P& den vistra och norra delen av 6n finns emellertid
tre huvudnaturtyper med hdga naturvarden, primér landhéjningsskog, havsstrandédngar och 6ppna
héllmarker. Ett omrade bestdende av naturskogsartad 16vblandskog vaster om SFR bedéms ha regionala
naturvarden, se objekt 5 1 figur 6-9. Skogen bestar framforallt av ask, bjork och silg. Omradet ar rikt
pa orkidéer och har en lundartad flora. Orkidén tvéblad forekommer rikligt och dven nattviol och
skogsknipprot. D6d ved forekommer pa vissa stéllen rikligt inom omradet. Naturvardet &r fraimst
kopplat till forekomsten av vardefulla ekologiska strukturer som olikaldrig skog och déd ved samt
forekomst av skyddsvérda arter i form av narrtagging (missgynnad art, NT), skinntagging (NT),
skinnlav (signalart) och gra vértlav (indikatorart EG). Ovriga inventerade naturmiljder bedoms ha
kommunala naturvirden och bestar av hdllmarker (omrade 1 och 4), strandingar (omrade 2, 6 och 8),
sumplévskog med al (omrade 3), [6vskog med betesarter (omrade 7) samt buskmark (omrade 9).

Aven naturvirdena i vattnet runt Stora Asphillan inventerades under 2012 (SKBdoc 1370543).
Havsbottnarna vid SFR utgors till storsta delen av sand med spridda sten- och blockpartier. En
stor andel av omradets strander ar konstgjorda eller modifierade och bestér da ofta av branta block-
strander. Inventeringen av bottenvéxtlighet, vixtassocierad fauna samt mjukbottenfauna visade
att hoga naturvirden finns i omradet samt indikerade god ekologisk status.
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Figur 6-9. Naturvirden pa land pd Stora Asphdllan. Naturvirden av kommunalt intresse dr markerade
med gult och naturvdrden av regionalt intresse dr markerade med orange.
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De hoga naturvirdena utgdrs framforallt av storvuxen vegetation i form av kérlvéxtsamhillen med
yttackning 6ver 25 procent. Detta dr samhillen som skapar viktiga habitat och fodosoksomraden
for smédjur och fiskar. Inga for omradet ovanliga eller rodlistade arter noterades vid inventeringen,
varken 1 vixt- eller djursamhéllen. Bottenfaunan pa omradets mjuk-/sandbottnar inkluderar stornings-
kénsliga arter och dess artsammanséttning indikerar god status. I delomrade A, vister om vigen

till Biotestsjon (se figur 6-10), finns hoga naturvérden. Likartade miljéer och samhéillen hittades
emellertid i en nérliggande referenslokal och véxt- och djursamhéllena i det aktuella vattenomradet
ar alltsd inte unika i omradet. Néagra rodlistade eller séllsynta arter noterades inte heller.

Delomrade B, 0ster om végen till Biotestsjon, har vissa naturvirden, frimst i form av glesa blas-
/smaltdngsbilten. Kérlvixtsamhéllena har generellt mindre yttdckning &n i delomrdde A och C.
Delomradet omges néstan helt av konstgjorda eller modifierade strinder i form av pirer och en vig-
vall, vilka skapar branta blockstrénder. I delomride C, soder om SFR i inloppet till Asphéllsfjarden,
noterades flest arter och véxtligheten har dven generellt storre utbredning &n i1 delomréde A och B.
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Figur 6-10. Undersokningsomradet vid SFR med de tre delomradena A, B och C markerade.
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Asphiillsfjarden, sydvist om SFR, bedomdes vid inventeringen ha hdgt naturvdrde. Denna bedom-
ning dr emellertid framst baserad pa en atta &r gammal inventering av bottenvegetation. Fjarden
bestar av grunda vegetationsklddda bottnar, miljoer som é&r viktiga for djurlivet. Delar av fjarden ar
kraftigt paverkade av ménsklig verksamhet, mest pataglig ar de konstgjorda/modifierade strdnderna
och den starka strom som skapas av kylvattenintaget till kdrnkraftverket. Kylvattenstrémmen skapar
emellertid en unik miljo som verkar gynna vaxtligheten och ddrmed dven véxtassocierad fauna. Omradet
bedomdes dock inte ha naturvirden av varken nationellt eller regionalt intresse utan snarare lokalt.
Jamforelsen med tva nirliggande, liknande, fjardar visade pa mer algdominerade véxtsamhillen och
hogre andel sand- och hardbottnar.

Havet utanfor Asphillsfjarden dr ett grunt kusthav dir botten Iutar sakta at dster fran cirka 8 meter
néra fastlandet till cirka 18 meter mot Gréaso och Grasordnnan. Utanfor Gréiso sluttar botten brant
mot storre djup. Salthalten &r cirka 0,5 procent vilket dr ndgot lagre &n i Bottenhavet eftersom det
finns ett utflode av sotvatten i omradet. Kvivehalterna dr medelhdga medan det ar l4ga halter av
fosfor 1 vattnet. Kvéve verkar dock vara begrinsande néringsfaktor under sommarmanaderna. Storre
delen av bottnarna &r hardbottnar med bart berg eller block. Dessa delas av mindre omraden med
mjukbottensamhéllen. Syreproducerande alger finns ner till ungefar sju meters djup. Stora bottenytor
under sju meters djup saknar vegetation dverhuvudtaget. P4 de syreproducerande bottnarna finns
stora mattor av kiselalger (diatoméer). Bland makroalger dominerar olika rddalger och brunalger
som till exempel bldstdng. Bland fiskarna &r de inre vattnen dominerade av abborre medan de
djupare basséngerna domineras av strOmming. Nagra vikar dr mer skyddade, diribland Asphills-
fjarden. (Allmér 2011)

Alla Sveriges ytvatten ska klassificeras utifran vattnets nuvarande status for bade ekologi och kemi.
Den ekologiska statusen klassificeras i en femgradig skala, Hog, God, Mattlig, Otillfredsstédllande
och Délig, medan det for den kemiska statusen endast finns tvé klasser, God status och Uppnér inte
god kemisk status. Vattenmyndigheten for norra Ostersjon har statusklassificerat Oregrundsgrepen,
inom vilken Asphillsfjirden utgor en liten kustnira vik. Oregrundsgrepen bedoms ha mattlig ekologisk
status. Klassificeringen baseras pa kvalitetsfaktorn bottenfauna, vilken indikerar organisk belastning
inklusive 6vergddning. Den uppmétta kvavehalten i vattenforekomsten tyder dock pa hog ekologisk
status. Kvalitetskravet &r god ekologisk status &r 2021. Vidare har Oregrundsgrepen bedomts ha god
kemisk status. (SKBdoc 1371817)

Omrddet kring Forsmark dr mycket fagelrikt och en rad rddlistade figlar férekommer. De flesta
ar knutna till skogsmiljoer, men négra finns i kustomradet, bland annat fisktérna, silvertdrna och
skrantdrna. Skrintdrna ar rodlistad. Térnorna finns med i EU:s figeldirektiv och fisktérna hickar
1 Asphéllsfjarden. Samtliga arter fodosoker sannolikt i Asphéllsfjarden.

Storre rovfaglar som bivrak, havsorn och slaguggla forekommer ocksa i omradet. Samtliga dessa
arter finns upptagna i EU:s fageldirektiv. Den rodlistade arten utter finns i Forsmarksan cirka fem
kilometer soder om kédrnkraftverket och det finns &ven fynd fran Biotestsjon, nagon kilometer norr
om SFR. (Allmér 2011)

6.9 Kulturmiljo och landskap

Inom omrédet har en kulturmilj6analys, en landskapsanalys samt en arkeologisk utredning genom-
forts (Ternstrom 2008).

Eftersom stora delar av Forsmarksomradet har blivit land forst under de senaste tusen &ren saknas
forhistoriska och tidigmedeltida 1dmningar i skdrgard och kustnira omraden. I skogsmarkerna finns
dock enstaka forhistoriska gravar som indikerar att det kan finnas kustboplatser fran jarnalder inom
de hogre liggande delarna av omradet. P4 Stora Asphéllan har inga fornlamningar identifierats.

Enligt landskapsbildanalysen kan Forsmarksomrédet indelas i fem olika landskapstyper, skogsklétt
kustlandskap, industrilandskap, sjorikt skogslandskap, odlingslandskap samt bruksortslandskap, se
figur 6-11.
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Figur 6-11. Férekommande landskapstyper i Forsmarksomrddet (omrddet innanfor kusten i nordvdst tillhor
landskapstypen sjorikt skogslandskap).

Forsmarksomradet har stora och intressanta kontraster. Den nya tidens industriella och storskaliga
formsprak kring kédrnkraftverket och SFR speglas mot det mjukare formspraket kring Forsmarks
bruk. SFR och sammanlidnkningen av ett flertal 6ar med végar pé sprangstensfyllning innebér
att industrilandskapet flyttat ut i skdrgérden. Fran de anlagda vdgarna i havsbandet bildas vida
landskapsrum mellan 6ar och fastland och 6ver vattenytorna oster om kraftverket.

6.10 Rekreation och friluftsliv

Omrédet runt Forsmark har dominerats av stora markigare, och marken runt kirnkraftverket var
lange ganska svartillgénglig. Friluftslivet i omradet &r darfor mindre utbrett 4n 1dngs med andra delar
av ostkusten, till exempel frekventeras inte vattnen och strdnderna i Forsmark lika mycket av bétar
och kanoter som lingre sdderut i Osthammars kommun. Virdet for friluftslivet i omradet ligger
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framfor allt i den ordérda naturen, djurlivet och fagellivet. Biotestsjon har linge varit en vilbesokt
fagelskadningslokal. Forsmarks industriomrade dr dock ett skyddsobjekt, vilket innebér att obeho-
riga inte har rétt att betrdda omradet utan maste ha ett legalt d&rende och anmila sin ankomst 1 forvag.
Vid griansen for skyddsomradet finns en kontroll och avsékningsstation vid in- och utpassering till
det allménna végnitet.

Rekreation i form av jakt och fiske dr viktiga inslag i omrédet. I anslutning till kirnkraftverket finns
mojlighet till motion och rekreation, sdsom idrottshall, tennisbana, elljusspér och badplatser.
(Ottosson 2007)

6.11 Buller
Industribuller

For att kartlagga de befintliga ljudférhéllandena i omréadet runt kdrnkraftverket har en kombination
av méitningar och berdkningar gjorts (Zetterling och Hallberg 2008, Zetterling 2004). Mitningarna
genomfordes ar 2004 under en var-/sommarperiod, en hostperiod och en vinterperiod. Matpositio-
nerna valdes 1 anslutning till omraden dér ménniskor normalt vistas utan att detta ska paverka mat-
resultaten. Positionerna valdes ocksé for att ticka in olika vindriktningar i férhallande till kraftverket.

De uppmiitta ljudnivierna uppvisade stora variationer och skiljde sig &t mellan &rstiderna. De l4gsta
ljudnivaerna registrerades under en period med nysnd. Ljudnivén nattetid 1&g generellt pa 25-30 dBA.
Vid soluppgéngen 6kade ljudnivdn med 15-20 dBA under nagra timmar i samband med fégelséng.

Béade mitningar och berdkningar visar att den mest betydande bullerkéllan i omradet 4r Dannebo
stromriktarstation, beldgen cirka en kilometer vister om kérnkraftverket. Berdkningarna och mét-
ningarna (bakgrundsnivén) stimmer relativt bra Sverens. Aven kirnkraftverket ger upphov till en
del buller, 1 forsta hand orsakat av flaktar och transformatorer. I figur 6-12 visas den beréknade ljud-
utbredningen vid medvind i alla riktningar samtidigt, vilket kan betraktas som ett "vérsta fall”. Inga
permanentboende exponeras for ljudnivaer 6ver 35 dBA, vilket ar riktvéardet for industribuller. Inom
omradet for tillfalligt boende, Barackbyn, varierar ljudnivan mellan 30 dBA och 35 dBA.

Under hésten 2012 gjordes uppfoljande berdkningar samt métningar 1 samma métpunkter som anvéndes
tidigare. Aven denna géng visade resultaten pa god dverensstimmelse mellan berdknade och uppmatta
vérden. Resultaten visar att ljudnivan i omradet ligger pa samma niva som &r 2004. (SKBdoc 1371254)

Trafikbuller

Riksvég 76 har utmed strackan Forsmark-Hargshamn en forhallandevis hog trafikbelastning sam-
tidigt som ménga bostéder ligger néra vigen. Kring Johannisfors och Norrskedika upplevs i dag
buller frén végtrafiken som ett stort problem. Trafikbullernivan lings med vdg 76 beréknades och
mittes darfor under hosten 2012. En métpunkt var beldgen i Harg, tva i Borstil, tre i Norrskedika
och tva i Johannisfors. Bdde berikningar och métningar visar att de dygnsekvivalenta ljudnivaerna
varierade mellan 55 och 65 dBA. De maximala ljudnivéerna varierade mellan 70 och 90 dBA.

I tabell 6-2 visas antalet bostadshus pé strackan Forsmark — Harg som har ljudnivaer 6ver 55 dBA
ekvivalent ljudnivé, samhillets langsiktiga mal for trafikbuller. (SKBdoc 1371254)

Tabell 6-2. Antal bostadshus ldngs med vdg 76 mellan Forsmark och Harg med ljudnivaer
over 55 dBA.

Ljudnivaintervall (dBA) Antal bostadshus
55-59 82
60-64 75
265 11
Totalt 168
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Figur 6-12. Berdknad ekvivalent ljudnivd runt Forsmarks industriomrade under nattperioden.

6.12 Utslapp till luft

Enligt de spridningsberdkningar som gjorts av Stockholms och Uppsala lidns luftvardsforbund ar
halterna av kvévedioxid och partiklar i luft i Forsmarksomradet samt utmed transportvigarna laga.
Dygnsmedelhalten uppgér till cirka 16-18 pg/m® for PM10 och cirka 12-15 pg/m’ for kvivedioxid
(LVF 2012a).

Ar 2010 14g koldioxidutslippen i linet pa 1,4 miljoner ton per ar. Koldioxidutslippen i linet har dkat
med 200 000 ton sedan 2004 (LVF 2012b).

Luftféroreningar deponeras till mark och vegetation via olika processer. Gaser kan tas upp direkt av
vixter eller adsorberas p4 olika ytor som till exempel blad, stammar eller foremal. Aven partiklar
avsitts direkt pa marken, véxter eller foremél. Denna typ av deposition kallas torrdeposition. Gaser
och partiklar kan ocksa tvittas ur atmosfiaren med nederborden, sa kallad vétdeposition. Total-
depositionen (vat + torr) av kvéve kring Forsmark uppgér till cirka 0,6 g/m’.
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6.13 Radiologiska forutsattningar

Radiologiska métningar utfors fortlopande kring de kérntekniska anldggningarna i Forsmark, bade
direkt pa utgédende processvatten och luft och i form av radiologisk omgivningskontroll, med prov-
tagning av vatten, vixter och djur. Huvuddelen av den uppmitta strélningen ar naturlig bakgrunds-
stralning. Den frimsta killan till konstgjord radioaktivitet i Ostersjon hirror fran olyckan i Tjernobyl
1986. Andra kéllor dr nedfall fran de atmosfériska kdrnvapentester som genomfordes under slutet av
1950- och borjan av 1960-talet, samt utslédpp fran upparbetningsanlaggningarna Sellafield i England
och La Hague i Frankrike. Storsta delen av aktiviteten i Ostersjén kommer frdn cesium-137 och
aterfinns frimst i sedimenten i Bottenhavet och Finska viken. Ar 2010 var den totala méngden akti-
vitet frin cesium-137 i Ostersjoén 730-10'> Bq. Av denna mingd hérrdr den storsta delen, 83 procent,
fran Tjernobylolyckan. De atmosfériska kdrnvapentesterna utgér den nést storsta kéllan, 13 procent.
Radioaktiviteten i Ostersjon beddms inte utgdra nagon fara for djurlivet. (HELCOM 2013)

Den radioaktivitet som avgér fran Forsmarks kirnkraftverk till omgivningen medfor ett mycket litet
bidrag till den totala radioaktiviteten i Ostersjon (utsldppen av radioaktiva &mnen #r nagra tiondels
procent av géllande gransvérde). Utsldppen till luft domineras av ddelgaser, som inte deponeras

pé marken eller vegetationen. Kontrollprover fran landekosystemen uppvisar darfor séllan nigra
detekterbara halter, forutom av kobolt-60 som forekommer sporadiskt i en rad provslag, och cesium-
137 som till stor del kommer fran de atmosfariska provsprangningarna och fran Tjernobylolyckan.
Forhojda halter av radionuklider i den akvatiska miljon syns tydligare. Halterna i sedimentens ytskikt
och i blastang av kobolt-60, som &r den mest frekventa radionukliden med ursprung fran kérnkraft-
verken, avtar med avstandet fran utslédppskéllan. Halterna kobolt-60 i det 6versta sedimentskiktet

i omraden lingre bort fran kirnkraftverken ligger for Ostersjon normalt i intervallet 1-4 Bg/kg.

Utslépp av radioaktiva &mnen fran kérnkraftverket ger upphov till mycket laga stréldoser till ménniska,
langt under de gransvérden som SSM anger. Den arliga dosen till kritisk grupp fran karnkraftverket
ligger pa cirka 2:10"* mSyv, vilket utgor ungefér en femhundradel av géllande grinsvirde och en
marginell del av den naturliga bakgrundsstrilningen (SSI 2005).

6.14 Naturresurser
6.14.1 Jord- och skogsbruk

Skogsbruk ér den dominerande markanvéandningen inom Forsmarksomradet. Aktivt jordbruk bedrivs
endast vid Storskéret, cirka tre kilometer sydost om SFR:s ovanjordsanldggningar.

6.14.2 Vattenresurser

All kommunal dricksvattenforsorjning, som forser 70 procent av Osthammars kommuns invénare,
baseras pa grundvatten fran storre dsformationer. Den nérmast Forsmark beldgna asformationen

4r Borstilasen, fran vilken uttag sker for vattenforsorjning till titorterna Osthammar, Norrskedika,
Oregrund och Hargshamn. Det uttagsomrade i Borstilasen som ligger nirmast SFR #r beldget cirka
tio kilometer sydost om SFR. I den kommunala &versiktsplanen utpekas ytterligare potential for uttag
i Borstilasen, dock ej i asstriickan norr om Osthammars titort.

I dagslédget har 30 procent av kommunens invanare enskild vattenforsérjning. Information om befint-
liga enskilda brunnar har himtats frdn en av SKB genomford brunnsinventering i Forsmarksomradet
ar 2001, fran en uppfoljande inventering i slutet av ar 2009 samt fran SGU:s brunnsarkiv. Samman-
lagt har tolv enskilda brunnar som &r i bruk identifierats inom det aktuella omradet. Av dessa &r tva
jordbrunnar, nio bergbrunnar och en &r av okdnd brunnstyp (uppgift saknas). En av de tva jordbrunnarna
anvinds for bevattning, matlagning och tvitt. Av de nio bergbrunnarna anvénds en som energibrunn
och en anvénds for bevattning, matlagning och tvétt. En bergbrunn finns i brunnsarkivet men har
trots bistdnd fran fastighetsdgaren (FKA) inte kunnat lokaliseras. En jordbrunn och en bergborrad
brunn som inte ldngre dr i bruk har ersatts av nya brunnar. Samtliga enskilda brunnar &r beldgna pa
ett avstand av mer 4n tva kilometer fran SFR.

Cirka 300 liter vatten per minut pumpas ut for lanshallning av SFR.
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For drinering under reaktorbyggnaderna vid kdrnkraftverket pumpas i dagsldget cirka 1-2 liter
per sekund bort. Enligt gidllande vattendom innehar FKA tillstdnd att for vattenforsorjning bortleda
85 liter per sekund fran Bruksdammen i Forsmarksan vid Forsmarks Bruk. Vidare innehar FKA
vattendom pé uttag av 200 m® kylvatten per sekund fran havet via kylvattenkanalen samt utslipp
av uppvarmt kylvatten i Biotestsjon (Werner et al. 2010).

6.14.3 Yrkesfiske

Oregrundsgrepen utgor riksintresse for yrkesfisket. Enligt Havs- och vattenmyndigheten finns det
i Osthammars kommun tio licensierade fiskare (maj 2012), vilka bedriver smaskaligt fiske med
passiva redskap (till exempel nét eller ryssjor). (Muntliga uppgifter frdn Marianne Bernhardsson
och Jonas Eriksson (Havs- och vattenmyndigheten) (maj 2012)).

6.14.4 Malmfyndigheter

En stor del av Osthammars kommun ligger inom Bergslagens malmprovins. Ett hundratal jirmmalms-
fyndigheter har brutits under historisk tid. De flesta fyndigheter dr eller har varit sma. Det dr bara
Dannemora gruva som varit av storre betydelse och gruvan har &ter 6ppnats varen 2012. Andra
fyndigheter som brutits i storre omfattning 4r Ramhéll, Vigelsbo, Rorberg och Norrskedika gruvor.
Det finns fortfarande gott om jérnmalm i regionen. Forsmarksomrédet innehéller dock inte négra
malm- eller andra vérdefulla mineraltillgangar (SKB 2008).

56 Miljokonsekvensbeskrivning



7 Anlaggning och verksamhet

Information om anldggning och verksamhet dr hdmtad ur den tekniska beskrivningen (SKBdoc
1341767) om inget annat anges. Vattenhanteringen i de olika skedena beskrivs i avsnitt 8.4,
Vattenhantering och utslapp till vatten.

71 Befintligt SFR
7.1.1 Anlaggningsbeskrivning

SFR bestér av en underjordsdel och en ovanjordsdel. Ovanjordsdelen innefattar kontors- och verk-
stadsbyggnad, tunnelnedfart, ventilationsbyggnad och terminalbyggnad, se figur 7-1. I ovanjords-
delen &r det endast i terminalbyggnaden som radioaktivt material forekommer. I anslutning till
driftomradet ligger 4ven Forsmarks hamn, som 4gs och drivs av FKA.

Tva parallella tillfartstunnlar ansluter ovanjordsdelen till underjordsdelen. Drifttunneln anvinds for
intransport av avfall och byggtunneln anvinds for intransport av byggnads- och forslutningsmaterial.
Slutforvaringen av det radioaktiva avfallet sker i underjordsdelen, som &r placerad cirka 60 meter
under havsbotten. I underjordsdelens centrum ligger driftbyggnaden, via vilken all intransport av
avfallsgods sker. I nira anslutning till driftbyggnaden finns &dven en elbyggnad och en underhélls-
byggnad. Vidare finns hér tva ventilationsbyggnader, varav den ena svarar for distribution av tilluft
och den andra for franluft. Sjélva forvaret utgors av fyra bergsalar, som alla &r 160 meter l&nga, och
en silo som &r 70 meter hog med en diameter pa 30 meter, se figur 7-2.

Terminal-
byggnad

Byggnad for . -~
avfallstransportbehallare

» Kontors- och
- ; verkstadsbyggnad

Figur 7-1. SFR:s ovanjordsanldiggningar. Pd bilden syns dven SKB:s kontor Vega och Forsmarks hamn.
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Figur 7-2. Befintlig anldggning.

Anlaggningen ar utformad sé att forvarsdelar avsedda for skilda aktivitetsnivaer hos avfallet och for
olika forpackningstyper kan separeras. Darfor placeras avfallet i anldggningen enligt foljande:

Silo

Silon utgdr det mest kvalificerade forvaringsutrymmet och i silon kommer huvuddelen av all akti-
vitet som fors till SFR att lagras. Forvarsdelen bestér av ett cylindriskt bergrum med en fristdende
betongcylinder som dr indelad i ett antal fack av olika storlek, se figur 7-3. Taket i silon &r forsett
med tunnelduk for att leda bort inlickande vatten. Férvarsvolymen for avfall ér cirka 17 700 m’.
Avfallet utgors i huvudsak av medelaktivt solidifierat avfall frén rening av reaktorvattnet.

Bergsal fér medelaktivt avfall (1BMA)

I1BMA ér en forvarsdel avsedd for 1 huvudsak medelaktivt solidifierat avfall samt medelaktivt fast
avfall som sopor och skrot. Bergsalen ér indelad i 13 stora samt 2 smd forvarsfack med en tillgéinglig
forvarsvolym for avfall om cirka 13 100 m?, se figur 7-4. De olika kollityperna lagras i facken pé

ett sadant sitt att betongkokillerna utgor stod for ett prefabricerat betonglock som ldggs pa vartefter
facken fyllts med avfall. Ovanpé det prefabricerade locket gjuts ytterligare ett betongskikt avsett att
ge extra stadga och tithet at konstruktionen. Bergvédggarna i bergsalen dr kldidda med sprutbetong.
Taket dr forsett med tunnelduk f6r att leda bort inlickande vatten.

Bergsal for lagaktivt avfall (1BLA)

I bergsalen for 1agaktivt avfall, IBLA, lagras lagaktivt skrot och sopor fran kirnkraftverken och fran
Studsvik, se figur 7-5. Bergvidggarna i bergsalen &r sprutbetongklddda och taket dr beklitt med plat
for att leda bort inlickande vatten. Den tillgingliga forvarsvolymen i BLA ér cirka 14 300 m”®.
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Figur 7-3. Illustration av silon.

Figur 7-4. Illustration av 1BMA.

Miljbkonsekvensbeskrivning

59



Figur 7-5. [llustration av 1BLA.

Betongtankforvar (1 och 2BTF)

I anldggningen finns det tvé betongtankforvar. De har utformats framst for att lagra de betongtankar som
anvinds vid Barsebicks och Oskarshamns kérnkraftverk for uppsamling av anvénd pulverformig jon-
bytarmassa, vilket utgér medelaktivt avfall. I det ena betongtankforvaret kommer dven den storsta delen
av faten med aska fran forbranning i Studsvik av lagaktivt sopavfall att forvaras. Betongtankforvaren
utgdrs av tva stora 6ppna bergsalar, se figur 7-6. Forvaren har betonggolv och bergvéiggarna ér kladda
med sprutbetong. Den tillgéingliga forvarsvolymen i en bergsal ér cirka 7 700 m’.

Tillgénglig volym i befintligt férvar har minskat nagot jamfort med den tillstdndgivna pa grund av att
kringgjutning och dylikt upptar en viss plats.

7.1.2 Verksamhetsbeskrivning

Det radioaktiva avfallet anldnder emballerat till SFR med SKB:s fartyg eller med terminalfordon
direkt frdn Forsmarks kdrnkraftverk, se avsnitt 7.1.3. Vid ankomst sker mottagningskontroll avseende
identitet pa anldnda ATB/containrar samt ytdosrater, eventuell kontaminering och mekaniska skador.
Mottagningskontrollen gors pé kajen eller pa fartyget da baten angjort hamnen, alternativt i terminal-
byggnaden. SKB strivar efter att géra mottagningskontrollen tidigt for att snabbt upptécka eventuell
kontamination eller felaktigheter i dokumentationen.

Lossning av fartyget sker med terminalfordon eller gaffeltruck. Containrar och avfallstransportbehal-
lare transporteras sedan pa terminalfordon ner i forvaret. For transporter av containrar med terminal-
fordonet anvénds lastbdrare och flak. Nere i underjordsdelen transporteras avfallskollina till de olika
forvaringsutrymmena, beroende pa kollits aktivitet och geometri. Avfallskollina stills av i respektive
forvaringsutrymmes inlastningszon och terminalfordonet kors ut.

Avfallskollin som deponeras i silon och BMA har emballage av typen plét- eller betongkokill, fat

pa fatbrickor eller fat i fatlddor, se figur 2-1. I silon placeras avfallskollina i facken med en fjérrstyrd
travers och kringgjuts successivt med betong. Medelaktivt avfall, med svillande och/eller andra
kemiskt eller mekaniskt oonskade egenskaper eller sddant som geometriskt inte kan placeras i silon,
deponeras i BMA. Ovrigt avfall som placeras i BMA ir sddant som inte behover placeras i silon,

men som kraver strilskdrmning vid hantering och ddrmed inte kan placeras i BLA. Avfallet i BMA
hanteras med en fjarrstyrd travers. Efter att ett fack fyllts ldggs ett prefabricerat betonglock pa.
Ovanpa detta gjuts ytterligare ett betongskikt avsett att ge extra stadga och tithet at konstruktionen.
Avfallskollin som deponeras i BTF har emballage av typen betongtank eller 200-liters standardfat.

I BLA deponeras hel- och halvhdjds ISO-container. ISO-containrarna placeras i BLA med gaffeltruck.
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Figur 7-6. Illustration av 2BTF med betongtankar.

Aven i BTF hanteras avfallet med en vanlig gaffeltruck. Arbetet leds fran driftbyggnaden i under-
jordsdelen. Cirka 30 personer arbetar med drift och underhall av anldggningen.

Varje avfallskolli dr forsett med en unik, synlig och bestindig méarkning. Avfallskollit ska vara
identifierbart fram till tiden for kringgjutning eller férslutning av forvaret. Varje avfallstyp som
deponeras i SFR ska, innan deponering, inneha en av SSM godkénd typbeskrivning som beskriver
hela hanteringskedjan fran tillverkning till slutférvaring av avfallet. I typbeskrivningen ges dven en
detaljerad redovisning av avfallstypens egenskaper. Dessutom visas vilka acceptanskriterier som
finns for avfallet, hur dessa uppfylls och vilka kontrollatgirder som finns for att verifiera acceptans-
kriterierna. Acceptanskriterier finns for bland annat konstruktion, geometri och dimensioner, vikt,
mirkning, innehall av radionuklider, ytkontaminering, stralningspaverkan, sammanséttning och
struktur, viatskor med mera.

Allt avfall som dr deponerat i SFR finns registrerat i en avfallsdatabas. I tabell 7-1 redovisas de
avfallsvolymer som deponerats i befintlig anldggning till och med ar 2013.

SSM reglerar vilka avfallstyper som fir deponeras i SFR. Ar 2003 inforde myndigheten ett stopp
for fortsatt deponering av vissa avfallstyper i BMA och silo. Detta gillde vissa avfallstyper som
kan innehalla relativt hdga halter av det radioaktiva och langlivade dmnet kol-14. Anledningen var
att myndigheten bedémde att det fanns en for stor osdkerhet i den metod som SKB anvént for att
bestdamma méangden kol-14 i avfallet. SKB har sedan dess utvecklat metoden. Ett arbete med att
verifiera metoden genom métningar pagar och planeras slutféras under ar 2014. Sedan ar 2009,

da SSM granskat en fornyad sédkerhetsredovisning for anldggningen, tillats dterigen deponering

av de aktuella avfallstyperna i silon. Deponeringsstoppet for vissa avfallstyper i BMA géller dock
fortfarande, bland annat for radioaktivt avfall fran icke-kédrnteknisk verksamhet som kan innehalla
preparat med kol-14.

Tabell 7-1. Deponerade volymer i SFR till och med ar 2013.

Forvarsdel Total deponerad volym (m?®)
Silo 5768
1BMA 9371
1 +2BTF 9614
1BLA 10 200
Totalt 34 953
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7.1.3 Transporter
Transporter av radioaktivt avfall

Avfallet frén alla kustforlagda kirntekniska anldggningar, utom Forsmarks kérnkraftverk, transporte-
ras med SKB:s fartyg till hamnen vid SFR. Strickan mellan Simpevarp och Forsmark &r 240 distans-
minuter (cirka 440 kilometer) och tar cirka 20 timmar. Mellan Ringhals och Forsmark &r det 588
distansminuter (cirka 1 090 kilometer) och strickan tar ungefér 50 timmar. Arligen gors fem till tio
resor tur och retur till SFR, med variationer frén ar till 4r. Fartyget anloper dessutom hamnen ytter-
ligare fyra till sex gdnger per ar for transporter av anvént kdrnbrénsle fradn Forsmarks kdrnkraftverk
till Clab. Transporterna gar i allmén farled.

Fram till mitten av ar 2013 anvéndes fartyget m/s Sigyn for transport av anvént kdrnbrinsle och radio-
aktivt avfall. M/s Sigyn ersattes under 2013 av ett nytt fartyg, m/s Sigrid, se figur 7-7. M/s Sigrid
har en ldngd pa 99,5 meter, en storsta bredd pa 18,6 meter och ett djupgiende pa 4,5 meter. Fartyget
ar dubbelbottnat och har en lastkapacitet pa 1 600 ton. M/s Sigrid har kapacitet att transportera 12
transportbehéllare eller 40 stycken ISO-containrar. Fartyget har fyra motorer, till skillnad fran m/s
Sigyns tva, vilket ger mdjlighet till 1ag bransleforbrukning och mer effektiv avgasrening. Brénsle-
forbrukningen for Sigrid kommer att vara nagot lagre &dn vad den var for Sigyn, vilket var cirka

40 liter per distansminut.

Samtliga kollin transporteras i en speciell avfallstransportbehallare, ATB, med undantag av det 14g-
aktiva avfallet i containrar till BLA och askfat till BTF som inte kréver detta. Det finns idag olika typer
av avfallstransportbehéllare. Avfall till olika forvarsdelar far inte lastas i samma transportbehéllare.

I hamnen lastas avfallet om till terminalfordon for vidare transport ner i forvaret, se figur 7-8. Avfall
fran Forsmarks kirnkraftverk fraktas med terminalfordon hela végen till forvaret. Terminalfordonet

ar dieseldrivet (miljoklass 1) och styr- och nodfunktioner &r forsedda med redundans. Maximal last

ar 124 ton.

Ovriga transporter

Ovriga transporter till och fran SFR utgdrs av cirka 120 personbilstransporter och fyra bussrorelser
per dag samt tva godstransporter i veckan.

Figur 7-7. M/s Sigrid.
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Figur 7-8. Terminalfordon med transportbehdllare pd vig ner i SFR.

7.2 Utbyggnad
7.21 Anlaggnings- och verksamhetsbeskrivning

Utbyggnaden inleds med etableringsarbeten for att iordningstilla nédvéndig infrastruktur. Etable-
ringen bestar bland annat av avsparrning/fysiskt skydd, vatten- och elkraft, iordningstéllande av
personalutrymmen och toaletter, uppforande av tillfdlliga byggnader, kontor, forvaringsutrymmen
for verktyg och maskiner, transportvigar och parkering. Anslutningspunkter till befintliga system
for elforsorjning samt process- och spillvatten skapas ocksé och system for vattenhantering anldggs.
Eftersom en ny tunnel f6r nedtransport av reaktortankar ska anldggas kommer jordschakt att utfo-
ras for att frildgga berget dér tunnelpéslaget ska byggas pé vistra Stora Asphillan. I samband med
frildggandet av bergytan vid paslaget kommer jordmassor att genereras. Jordmassorna kommer att
laggas pé for andamélet iordningstéllt upplag intill tunnelpdslaget, och kommer att dteranvéndas
inom omrddet. Uttagen volym jordmassor beriknas bli cirka 6 500 m’.

Efter de forberedande arbetena pabdrjas bergarbetena nere pa forvarsdjup. Bergarbetena kommer
att utforas helt skilt fran befintligt SFR genom avgriansande viggar som ska utgdra fysiskt skydd,
brandskydd och skydd mot tryckvégor. Passage genom Singdzonen gors s att det hela tiden finns
en bergplugg som forhindrar inflode av eventuellt vatten till befintlig och utbyggd anlédggning.
Acceptanskriterier avseende vibrationsnivéer i befintliga anldggningen vid sprangning kommer
att tas fram och f6ljas upp. De utspringda bergrummen kommer I6pande att karteras for att utgora
underlag for verifiering av kravbilden fran sdkerhetsanalysen och de fortsatta installationerna.

Samtidigt med bergarbetena pabdrjas dven bergschakt av bergskdrningen av den nya tunneln. Vid
behov kommer forinjektering att ske infor bergschaktningen. Ett knappt ar senare paborjas bergs-
chakt av paslaget till den nya tunneln ovan jord. Kring péslaget utfors en vattentét konstruktion i
form av tétvallar eller betongkonstruktion for att skydda mot hoga vattenstdnd. Kronet pa den téta
konstruktionen laggs pa cirka 3,5 meter 6ver havet. Tunnelpédslaget kommer att 6verdédckas for att
minska behovet av vinterunderhall samt inflodet av regn- och smailtvatten.

De utspringda bergmassorna kommer att transporteras pa semitrailer eller liknande till ett tillfalligt
bergupplag. Bergupplaget kommer att anldggas pé norra Stora Asphéllan, huvudsakligen pa ett
utfyllt omréde, se figur 7-9. Utfyllnaden utfors genom att bergmassor placeras i vattnet. Detta
beskrivs mer i detalj i avsnitt 8.4.
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Figur 7-9. Skiss dver driftomrddet ovan jord under byggskedet.

Bergupplaget kommer maximalt att bli cirka 18 meter hogt. Kring upplaget kommer cirka fem meter
hoga vallar av jord- och bergmassor att anldggas. Viss krossning och sortering av bergmassor kommer
att utforas 1 anslutning till bergupplaget. Syftet med detta &r att kunna ateranvdnda bergmassor som
ballast vid anléggning och underhéll av vigbanor i SFR-utbyggnadens bergutrymmen. Krossningen
ger dven fler avyttringsmojligheter for materialet, vilket mojliggér snabbare utskeppning av
bergmassorna.

Total beriiknas uttagen bergvolym for SFR-utbyggnaden uppga till cirka 1 270 000 m® 16sa berg-
massor. Cirka 280 000 m* kommer att behdvas inom omréadet for anldggande av nya ytor och cirka
190 000 m’ till viigar och betonginredning i tunnelsystemet. En viss méingd bergmassor kan komma
att anvéndas for byggandet av slutforvaret for anvént kdrnbréansle. Resterande mangd kommer att
avyttras.

For att tillgodose behovet av betong kan en betongstation komma att anldggas i direkt anslutning
till bergupplaget. Total produktionsvolym betong beddms bli cirka 100 000 ton.

Ovriga arbeten ovan jord inkluderar anliggande av ny vig till Biotestsjon och till Vega-kontoret
(SKB:s platskontor for slutforvaret for anvént kérnbrinsle) samt utbyggnad av ventilationsbyggnaden
och terminalbyggnaden. Utbyggnad av ventilationsbyggnaden krivs for att mota det utdkade venti-
lationsbehovet i anldggningen. Tillbyggnaden placeras vid det befintliga tunnelpéslaget. I samband
med utforandet av utbyggnaden kan befintlig tunnelnedfart komma att 6verdéckas for att skydda mot
snd och is vintertid. Terminalbyggnaden byggs ut for att mojliggora uppstéllning av fler avfallskollin
1 byggnaden i vintan pa nedtransport till férvaret, vilket ger en mer effektiv logistik. Den nya végen
till Vega-kontoret kommer att anldggas pa véstra Stora Asphéillan, se figur 7-9. Vigen kommer att
vara anpassad for person- och busstrafik (cirka sju meter bred). Vigen ut till Biotestsjon kommer

att anldggas pa den vall som omgérdar bergupplaget mot vattnet.

Cirka 200 personer kommer att arbeta i anldggningen under byggskedet.
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Under byggskedet kommer befintlig anldggning att fungera som i dagsldget och delen under byggna-
tion kommer att forsorjas av provisoriska system. I takt med att utbyggnaden och systeminstalla-
tionerna i den utbyggda delen blir klara tas de provisoriska systemen ur drift och hopkoppling och
samprovning av systemen i nya och gamla delen sker. Detta kommer att ske i slutfasen av byggskedet.
Byggskedet avslutas med en verifierings- och valideringsfas dér provning och samfunktionsprovning
sker av enskilda funktioner och system. Strategin r att hélla systemen i de olika anldggningsdelarna
atskilda avseende radiologiskt och fysiskt skydd sa linge som det &r mojligt ur praktisk synpunkt.
Daérefter kommer uppréttade mellanvaggar att rivas och anldggningsdelarna kopplas ihop infor slutlig
samfunktionsprovning.

Under byggskedet kommer det i huvudsak att vara deponeringsstopp i befintligt SFR. Avfallet kommer
under denna period att mellanlagras vid kdrnkraftverken. Nér bergarbetena ar klara och arbete med
installationer pagar kan deponering eventuellt komma att &terupptas i begridnsad omfattning.

7.2.2 Transporter
Transporter av radioaktivt avfall

Eftersom det i huvudsak kommer att vara deponeringsstopp i befintligt SFR under byggskedet
innebdr det att inga avfallstransporter kommer att ske. Ndr bergarbetena &r klara och arbete med
installationer pagar kan deponering eventuellt komma att &terupptas i begridnsad omfattning.

Ovriga transporter

I den transportutredning som tagits fram (SKBdoc 1348120) har tvd scenarier studerats for hur bort-
transport av de bergmassor som inte krévs for internt bruk ska ske. I det ena scenariot transporteras
alla 6verskottsmassor bort pé fartyg frdn Forsmarks hamn och i det andra transporteras dverskotts-
massorna bort pa lastbil. Tillkommande vagtransporter i det fall da alla 6verskottsmassor transpor-
teras bort pé lastbil, vilket kan ses som ett vérsta fall med avseende pé trafik i ndromradet, visas i
tabell 7-2. Det antas hér att samtliga bergmassetransporter gar soderut till Hargshamn for eventuell
vidare sjotransport. Detta antagande bygger pa att det 4r den maximala stridcka dér transport pa last-
bil beddmts vara lonsam. Langs med vig 76 norrut finns det enligt utredningen inga mottagare av
massorna inom samma avstand.

For personaltransporter och 6vriga godstransporter antas att cirka 20 procent gar norrut pa viag 76.
I tabell 7-3 visas en sammanstéllning 6ver hur prognostiserat trafikflode fordelar sig i omradet ar
2019, det ar da transportarbetet dr som mest intensivt.

Om overskottsmassorna istdllet skulle transporteras bort med fartyg direkt frdn Forsmarks hamn
skulle de tillkommande vigtransporterna under ar 2019 vara férre, cirka 170 stycken per dygn.
Antalet battransporter skulle da uppga till cirka 10-12 per vecka.

Tabell 7-2. Tillkommande transporter under byggskedet da éverskottsmassorna transporteras
pa lastbil (fordonsrorelser per dygn tur och retur).

SFR tillkommande trafik 2017 2018 2019 2020 2021
Personal med personbil 40 40 40 40 40
Besokare bil (gemensamt for hela 31 31 46 62 62
industriomradet)

Besotkare buss (gemensamt for hela 0 2 4 4 4
industriomradet)

Bergmassor 2 214 344 0 0
Betong till inredning, armering, 0 0 25 25 25
cement, gjutformar

Ovriga kontorsleveranser, tvatt m m 0 0 2 2 2
Ovriga entreprenader 0 0 52 52 52
Totalt 73 287 513 185 185
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Tabell 7-3. Uppskattade trafikmangder pa sex vagavsnitt i regionen ar 2019 (fordonsrorelser
per dygn tur och retur).

Vagavsnitt Trafikprognos ordinarie trafik*  Transporter SFR
Vag 76 norrut (Skarsattra) 1493 30
Vag 76 soderut (Lovsvedden) 2 559 441
Vag 76 soderut (Norrskedika) 5160 441
Véag 288 Gunbyle 4 395 19
Vag 290 Forsmark 706 23
Vag 292 Hargshamn 884 344

*Trafikprognosen ar for ar 2017 men antas galla aven for ar 2019.

7.3 Utbyggd anlaggning
7.3.1 Anlaggningsbeskrivning

Dispositionen av den utbyggda anldggningen ovan jord visas i figur 7-10. Den yta som skapats pa
norra Stora Asphillan planeras, efter byggskedet avslutats och bergmassorna transporterats bort,
anvéndas for SKB:s verksamhet och de funktioner som behdvs pé platsen pé langre sikt for att skapa
en smidig hantering och bra logistiklosningar. Preliminédra planer finns for flera olika verksamheter/
funktioner, ddribland kan nimnas anldggning for buffertlagring av det radioaktiva avfallet, mot-
tagningskontroll, lagring av transportbehallare samt betongstation.

Det utbyggda delen under jord kommer att ligga pé cirka 120 meters djup under havsbotten och
besta av sex bergsalar, se figur 7-11. I samtliga bergsalar kommer takdropp att minimeras genom
att ndgon typ av duk eller drinmattekonstruktion monteras i tak och anfang. Utdver bergsalarna
kommer underjordsanlidggningen dven att inrymma tillfartstunnlar, tvértunnlar, teknikutrymmen
av olika slag samt vattenbassénger for uppsamling av ldnshéllningsvatten. Den nya tunneln ner till
forvaret kommer att vara 1 700 meter lang.
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Figur 7-10. Skiss 6ver driftomrddet ovan jord under driftskedet.
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Figur 7-11. Utbyggt SFR. Utbyggnaden dr markerad med bldtt.

Bergsal fér medelaktivt avfall (2BMA)

I 2BMA kommer medelaktivt avfall, mestadels i form av sopor och skrot i betong- och platkokiller
samt fyrkokiller, att deponeras. Bergsalen ér cirka 275 m ldng och rymmer cirka 20 900 m’ avfall.
2BMA kommer att inredas med kassuner, vilket &r fristdende betongkonstruktioner i oarmerad
betong. Traversbanan kommer att placeras pa pelare, vilka &r skilda fran kassunernas viaggar.
Enligt nuvarande planeringsforutsittningar kommer 14 stycken kassuner att behdva uppforas.

Bergsal for lagaktivt avfall (2-5BLA)

Liknande avfall som idag deponeras i 1BLA ar tdnkt att deponeras i 2-5BLA, det vill sdga lagaktivt
avfall 1 form av sopor och skrot. Bergsalarnas ldngd kommer att vara 275 meter och de kommer
tillsammans att rymma cirka 86 400 m’ avfall.

En av de nya bergsalarna for 1agaktivt avfall planeras anvindas for mellanlagring av langlivat avfall
i form av staltankar med hiardkomponenter. Nér det inte langre finns nagot behov av att mellanlagra
kan denna bergsal éterstéllas och anvéndas for slutférvaring av lagaktivt avfall. For att mojliggora
mellanlagring anpassas inredningen i den aktuella salen, preliminért SBLA. Bland annat installeras
en travers alternativt bockkran med erforderlig kapacitet (70 ton), strdlskdrmsvédggar samt utrustning
for att innehalla de krav pa klimat som stills pd mellanlagringen.

Bergsal fér reaktortankar (BRT)

Bergsalen kommer att inrymma reaktortankar, vilka kommer att placeras pa betongstod. Bergsalen
kommer att vara cirka 240 meter lang och kommer att forses med betonggolv och bergvéiggarna klés
med sprutbetong.

7.3.2 Verksamhetsbeskrivning

Provdrift paborjas nir SSM ldmnat tillstdnd for provdrift och avslutats nér tillstdnd for rutinmaissig drift
lamnats. Syftet med provdriften &r att verifiera funktionen hos systemen i anldggningen under drift.
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Under den rutinméssiga driften kommer verksamheten i den utbyggda anldggningen att pagé pa
samma sétt som i dag. Avfallet anldnder emballerat i samma typ av behallare som idag och transporte-
ras med terminalfordon ner i forvaret. Deponering i BLA och BTF kommer dven fortséttningsvis att
ske med gaffeltruck. I den nya BMA-salen, 2BMA, kommer hanteringen av avfallskollin att ske med
hjalp av fjarrstyrd travers. Hela reaktortankar kommer att transporteras med sa kallat SPMT-fordon
(Self Propelled Modular Transporter, se avsnitt 7.3.3) frdn hamnen ner till avsedd plats i BRT.

Hanteringen av staltankarna med hirdkomponenter som ska mellanlagras planeras ske med travers/
bockkran som kommer att vara fjarrmandvrerad. Stralskdrmsblock kommer att placeras ovanpa
staltankarna samt framf6r den yttersta raden. Nar SFL star fardigbyggt, runt ar 2045, kommer stél-
tankarna att transporteras upp ur forvaret. Infor upptransporten transporteras avfallstransportbehal-
laren med lastbérare ner till férvaret. Stiltanken lyfts sedan ner i ATB:n, vilket sker fjirrmandvrerat.
Efter att locket skruvats fast transporteras ATB:n med staltanken upp ur forvaret pa terminalfordonet.

Baserat pa dagens planering kommer driftavfall att produceras vid kérnkraftverken och deponeras i
SFR fram till &r 2045. Driften av Clink kommer att generera driftavfall fram till dess att allt brénsle
ar inkapslat, runt ar 2070. Rivningsavfall kommer att deponeras i SFR mellan ar 2023 (da provdrift
startar) och cirka 2055, nir den sista reaktorn har rivits. Rivningsavfallet frin Clink kommer att
deponeras i SFR mellan aren 2073 och 2075. SFR kommer dérfor att vara i drift till omkring ar
2075. Bergsalarna i det utbyggda SFR kommer att ha plats for totalt cirka 171 000 m® drift- och
rivningsavfall samt nio reaktortankar. Den storsta volym som kan behova mellanlagras bedoms
vara cirka 2 300 m’.

Under driftskedet kommer cirka 30 personer att arbeta i den utbyggda anldggningen.

7.3.3 Transporter
Transporter av radioaktivt avfall

Under driftskedet kommer transporter av bade drift- och rivningsavfall att anldnda till SFR. Detta
kommer att ske pad samma sitt som idag, se avsnitt 7.1.3. Stéltankarna med hardkomponenter som
ska mellanlagras i SFR kommer att transporteras i en sdrskild transportbehéllare for hdrdkomponen-
ter, vilken dr under framtagande. Den kommer att licensieras som en typ B-behallare enligt IAEA:s
(Internationella atomenergiorganets) krav. Detta innebér att den uppfyller sirskilda krav vad géller
héllfasthet, strdlskydd och skydd mot pafrestningar vid olika hindelser. Precis som idag kommer
avfallet fran samtliga kidrnkraftverk utom Forsmark att transporteras pa bat. De hela reaktortankarna
ryms inte i m/s Sigrid utan kommer att transporteras pa en specialanpassad bat eller pram.

Antalet battransporter kommer att variera over dren, beroende pa nér de olika kdrnkraftverken rivs.
Mellan &ren 2024 och 2030 &r transportarbetet som storst, vilket innebér cirka 15-20 bétleveranser
per ar. Det lagaktiva avfallet, som &r placerat i ISO-containrar, kommer att transporteras i kampanjer
om 40 containrar per gang. Inga samtransporter planeras ske med ISO-containrar och andra avfalls-
eller brénsletransporter.

De nio reaktortankarna kommer att transporteras till SFR mellan &ren 2024 och 2048, utspritt mellan
aren. Med undantag for reaktortankarna fran Barsebédck kommer endast en reaktortank att transporteras
per ar. Reaktortankarna transporteras pa land med s& kallat SPMT-fordon (Self Propelled Modular
Transporter), ett fordon som utgdrs av en rad sammankopplade sjélvstindiga moduler med en pékopplad
motorenhet, se figur 7-12. Vid transport till SFR kor fordonet med reaktortanken ombord pé baten/
prémen och tanken ligger kvar pé fordonet under hela sjétransporten. (SKBdoc 1371903)

Ovriga transporter

Under driftskedet forutsétts bergmassorna ha transporterats bort och méngden dvriga transporter
kommer att vara i stort sett densamma som idag. Den trafikokning som SFR ger upphov till pa det
allménna végnétet dr i1 princip forsumbar.
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Figur 7-12. Illustration av tvd fordon av typen SPMT som kopplats ihop.

7.4  Avveckling och forslutning
7.41 Anlaggnings- och verksamhetsbeskrivning

Avvecklingen av en kédrnteknisk anldggning pabdrjas nar den huvudsakliga verksamheten upphor
med syfte att inte aterupptas och fortsétter till dess att anldggningen &r friklassad och inte av radio-
logiska skal forhindrar etablering av annan verksamhet pa platsen.

Slutlig avstéllning av SFR kommer att ske nér allt radioaktivt avfall frn dvriga kédrntekniska anldgg-
ningar har deponerats i forvaret och bergsalarna &r driftférslutna. En kartliggning av anldggningens
ovanjordsdel samt installationer i underjordsdelen genomfors for att utesluta férekomst av radio-
aktivitet, alternativt for att mojliggdra dekontaminering av kontaminerade anldggningsdelar. Rivning
kan dérefter ske pa konventionellt sitt och rivningsavfallet hanteras pa samma sétt som annat kon-
ventionellt avfall. Installationer i underjordsdelen monteras ned och underjordsdelen forsluts. Det
finns olika scenarier for hur detta kan g4 till:

» Anldggningsdelarna ovan jord friklassas och rivs. Rivningsmaterialet sorteras, atervinns eller
sénds till kommunal deponi. Byggnadsdelar och installationer i underjordsdelen monteras ned
och atervinns eller siands till kommunal deponi, alternativt placeras i lamplig forvarssal innan
forslutning.

» Avvecklingen stannar vid att byggnader och mark friklassas radiologiskt och undantas fran
krav enligt kdrntekniklagen for att sedan kunna anvindas for andra &ndamal. Byggnadsdelar
och installationer i underjordsdelen monteras ned och atervinns eller sénds till kommunal
deponi, alternativt placeras i lamplig forvarssal innan forslutning.

Om anldggningen rivs dr det troligt att marken aterstills till naturmark. En markundersdkning med
avseende pé radioaktiva amnen och eventuella konventionella féroreningar kommer att utforas. Vid
forekomst av markfororeningar kan atgiarder som rening och bortforslande av férorenade jordmassor
bli aktuella, beroende pé fororeningens karaktir och omfattning. Om omradet dven fortséttningsvis
ska vara industrimark kan till exempel hardgjorda ytor och anvéndbara byggnader och infrastruktur
fa vara kvar for att anvindas i nya verksamheter.
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Vissa system kommer att behdva héllas i drift under delar av avvecklingen. Exempel pa system é&r
ventilation, avlopp, elkraftsforsorjning och belysning, brandskydd, bergdrénage- och reningssystem.
Vartefter avvecklingen fortgar kommer befintliga system i underjordsdelen att monteras ned och
ersittas av provisoriska system.

Forslutningen av anldggningen har som syfte att férhindra och fordrdja spridning av radionuklider
fran avfallet samt forsvéra intring. Tunnelsystem och bergsalar aterfylls helt eller delvis med berg-
krossmaterial som har hog vattengenomslépplighet. I utvalda sektioner kompletteras dterfyllningen
med tdta pluggar bestdende av betong och/eller bentonit. Dér bergets egenskaper och tunnlarnas
geometri gor det oldmpligt att installera betongpluggar anvénds istillet sa kallade jorddammspluggar.
Jorddammspluggar bestéar av en mekanisk plugg i form av 6vergdngsmaterial (en blandning av bentonit
och krossat berg) foljt av 4terfyllnad samt en hydrauliskt tiit sektion av bentonit. Aterfyllnadsmaterialet
har till syfte att skydda de tekniska barridrerna frdn mekanisk dverkan, lokalt verka som mothéll

for plugg samt utgdra en hydraulisk kontrast mot de tekniska barridrerna och det omkringliggande
berget. Detta innebdr att grundvattnet i forsta hand kommer att floda genom tunnelsystemet istéllet
for genom bergsalarna och avfallet. (SKBdoc 1358612). Efter avveckling och forslutning kommer
det inte att kridvas ndgot underhall eller 6vervakning av anldggningen.

Cirka 710 000 m’ bergmassor, 120 000 m® bentonit och 21 000 m® betong kommer att krivas for
forslutning av forvaret.

7.4.2 Transporter

De bergmassor som behdvs for forslutningen planeras tas fran bergupplaget vid slutférvaret for
anvint kdrnbrénsle, som ska uppforas pa platsen for nuvarande barackby. Bentonit antas kunna
importeras via Hargshamn och transporteras pé vég till SFR. Betongtillverkning har vid transport-
berdkningen forutsatts ske inom industriomradet. Méngden tillkommande transporter under avveck-
lingsskedet visas i tabell 7-4.

Tabell 7-4. Tillkommande trafik i avvecklingsskedet (fordonsrérelser per dygn tur och retur).

SFR tillkommande trafik

Personal med personbil 40
Besotkare buss (gemensamt for hela industriomradet) 2
Bentonit, cement 30
Totalt 72

7.5 Modernisering och teknikutveckling

Nér SFR byggdes var avsikten att anldggningen skulle ta emot 1ag- och medelaktivt avfall fram
till och med ar 2010. Nu planeras karnkraftverken drivas under langre tid dn vad som da planerades.
Detta medfor att SFR:s driftskede kommer att pagé under ldngre tid 4n vad som ursprungligen
avsags, vilket stiller nya krav pa underhallet av anldggningen. SKB driver dérfor ett program for
avhjélpande och forebyggande underhall med syfte att uppritthalla séker drift, personsédkerhet och
anldggningstillgdnglighet samt att sdkerstélla att de tekniska barridrerna uppnér det antagna initial-
tillstdndet (det tillstind som rader i anldggningen och dess omgivning efter forslutning). En del av
de dndringar som kommer att behdva goras i den befintliga anldggningen 4r en direkt konsekvens
av utbyggnaden och ingar dédrmed i tillstindsansdkan for utbyggnaden. Andra éndringar ar primért
underhélls- och uppdateringsdtgérder av befintlig anldggning och kan hanteras som anldggnings-
andringar.
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Atgirderna inkluderar:
» Reparationer av skador orsakade av korrosion av ingjutet jérn och stal i betongkonstruktioner.
» Hantering av sprickor i barridren for 1BMA.

» Forbéttring av klimatet i anldggningen, bade vad géller luftfuktighet och omhéndertagande
av inlackande grundvatten.

Utover ovan ndmnda atgirder kan verdackning av befintlig tillfartstunnel for att férhindra sno-
och isbildning pa nedfartsrampen, undvika att regnvatten leds ner i tunnelsystemet samt spara
energi for uppvirmning, bli aktuellt.

De erfarenheter som har gjorts i samband med underhallsprogrammet har utgjort underlag vid
utformningen av utbyggnaden. Vid utformningen av 2BMA har manga erfarenheter frén befintligt
BMA kunnat utnyttjas och ett antal forbéttringsatgérder identifierats. Den nya tunneln kommer att
vara overdickad och samtliga nya bergsalar kommer att férses med tunnelduk eller motsvarande
for omhindertagande av droppande vatten.
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8 Paverkan och konsekvenser

I detta kapitel beskrivs vilken paverkan projektet har samt vilka konsekvenser som uppstér. 1 fore-
kommande fall anges ocksa for de olika aspekterna mot vilka beddmningsgrunder beddmningen av
paverkan respektive konsekvens gors. Paverkan och konsekvenser som uppstar fran driften av befint-
lig anldggning redovisas mer eller mindre detaljerat beroende pa relevans for den aktuella aspekten.
En sérskild avstdmning mot de nationella, regionala och lokala miljomélen samt folkhdlsomalen gors
i bilaga 1. En sammanstillning av planerade forebyggande och konsekvenslindrande atgérder finns i
avsnitt 13.

8.1  Stralning och radiologiska utslapp

Stralkéllorna i SFR utgors av det radioaktiva avfallet som slutdeponeras eller mellanlagras i anldgg-
ningen. Dosbelastningen till personalen harror séledes fran avfallet genom extern bestralning. Intern
bestralning orsakad av fri aktivitet forekommer normalt inte inom anldggningen. Aktivitetsfrigorelse
kan endast forekomma vid onormala héndelser, se avsnitt 9.1.

En grundlédggande regel for begransning av straldoser &r ALARA-principen ("As Low As Reasonably
Achievable”) som i SSMFS 2008:26 formuleras pa foljande sétt: ”Verksamheten vid kadrnteknisk
anldggning ska bedrivas sa att alla strdldoser begrénsas sa ldngt som det ar rimligt mojligt med
hinsyn till ekonomiska och samhiélleliga faktorer”. Vid utformningen av SFR har férebyggande
stralskyddsatgirder vidtagits i friga om layout och konstruktion. Atgirderna syftar till att begriinsa
straldosen till personalen. Aven administrativa atgirder kommer att inforas for att kontrollera och
folja upp personalens doser och stralskyddskompetens samt 6vrig lamplighet for verksamhet med
joniserande verksambhet.

IBMA ir konstruerat sa att eventuellt inldckande vatten som kan ha kommit i kontakt med avfallet
samlas upp i en tank som toms vid behov och vattnet skickas till Forsmarksverket for aktivitets-
analys och vidare hantering. Ingen betydande méngd aktivitet har hittills patraffats. For att forhindra
vatten fran att komma i kontakt med avfallet i forvarsfacken i 1BMA och i silon har tunnelduk instal-
lerats i taket och sedan dess ér tillrinningen till tanken i 1BMA i princip obefintlig. I den utbyggda
delen kommer samtliga bergsalar att vara utrustade med tunnelduk eller motsvarande funktion for att
forhindra att vatten nar avfallet. Skulle mot all formodan vatten 4ndd komma i kontakt med avfallet
kan vattnet samlas upp och skickas till Forsmarksverket for rening innan det sldpps ut.

Anlédggningen har under normal drift inga radiologiska utslépp till omgivningen till f61jd av den
karntekniska verksamheten. Detta kontrolleras genom provtagning av det vatten som pumpas ut fran
anlaggningen, vilket till storsta del bestér av grundvatten, samt av franluftsutsléppet frén forvaret.
Under den tid som SFR varit i drift har ingen radioaktivitet som avviker frén normala vérden i det
vatten som slapps ut rapporterats till SSM och ingen luftburen radioaktivitet frdn den kérntekniska
verksamheten har heller kunnat pavisas. Naturlig radioaktivitet i form av radon férekommer och
ventilationen i anldggningen dr dimensionerad med hénsyn till detta.

8.2 lanspraktagande av mark

8.2.1 Byggskede

Under byggskedet kommer cirka 17 000 kvadratmeter mark, i huvudsak skog, pa véstra Stora
Asphiillan att tas i ansprak for det utokade driftomradet med tillhérande etableringsomrade, vilket
ska inrymma tillfélliga byggnader, kontor, parkering med mera. Skogen kommer att avverkas och
marken planas ut och hardgoras. En jordschakt gors dér forskarning och téta konstruktioner for den
nya tunneln ska anldggas. Jordmassorna ldggs pa for Aandamalet avsett upplag intill tunnelpéslaget
och kommer att ateranvéndas inom omrédet.

Driftomradet kommer &ven att utdkas ytterligare genom att ett omrade pa norra Stora Asphillan
fylls ut, se figur 7-9. Den utfyllda ytan upptar cirka 68 000 kvadratmeter, av vilka i dagsldget
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cirka 45 000 kvadratmeter utgors av vatten. De bergmassor som tas ut vid sprangning for de nya
bergsalarna kommer att ldggas pé ett tillfalligt bergupplag som placeras pé denna yta.

Vigen ut till Biotestsjon kommer att ldggas om i samband med utfyllnaden. En ny vig behdver
ocksa anldggas for persontransporter till SKB:s kontor pé sodra Stora Asphéllan. Bada vigarna
kommer att vara cirka sju meter breda.

I anslutning till befintlig nedfartstunnel kommer byggnader inrymmande verkstad, uppstéllningsyta
for bergmaskiner och fordon, brénsleforrad, miljostation samt kontor och manskapsbodar att uppforas.
Dessa kommer dock samtliga att ligga pa i huvudsak redan ianspraktagen mark.

8.2.2 Driftskede

Under driftskedet kommer de tillfélliga etableringsomrédena att vara borttagna och det nya tunnel-
paslaget 6verdickat, se figur 7-10. Bergmassorna kommer att avyttras och den utfyllda ytan kommer
att anvindas for andra funktioner som krévs for verksamheten vid SFR. Den mark som inte behdver
utnyttjas kommer i mojligaste man att dterstéllas till naturmark. De nya vigarna kommer att finnas kvar.

8.2.3 Avvecklingsskede

Hur avvecklingen av anléggningarna ovan jord kommer att ga till &r dnnu inte bestdmt. Det finns ett
antal alternativa tillvigagangssitt, se avsnitt 7.4.1.

Om anldggningen ska rivas &r det troligt att marken aterstélls till naturmark. En markundersdkning med
avseende pé radioaktiva amnen och eventuella konventionella féroreningar kommer att utforas. Vid
forekomst av markfororeningar kan atgiarder som rening och bortforslande av férorenade jordmassor
bli aktuella, beroende pa fororeningens karaktir och omfattning. Om omradet dven fortséttningsvis ska
vara industrimark kan till exempel hardgjorda ytor och anvéndbara byggnader och infrastruktur fa vara
kvar for att anvindas i nya verksamheter. Inga nya ytor kommer att tas i ansprak i avvecklingsskedet
utan det utfyllda omréadet kan anvéndas for upplag av rivningsmassor och aterfyllnadsmaterial.

8.3 Paverkan pa landskapsbilden
8.3.1 Byggskede

Landskapsbilden runt Stora Asphéllan kommer att forandras under byggskedet, da bergupplaget
kommer att utgora ett synligt inslag. Bergupplaget kommer maximalt att ha ungefar samma hojd
som befintlig ventilationsbyggnad, det vill sdga cirka 18 meter.

En illustration har tagits fram for att ge en bild av hur Stora Asphéllan kommer att se ut under
byggskedet, se figur 8-1.

For att bedoma bergupplagets paverkan pa landskapsbilden har en siktanalys gjorts. Resultatet av
siktanalysen visar varifran bergupplaget ar synligt, se figur 8-2. Det framgar att bergupplaget framst
kommer att synas fran havet och fran delar av Grisos véstra kust.

BYGGSKEDE (VY MOT VASTER)
;E“"“”‘“-' = KONTORS- __
BYGGHAD VENTRATIONS- 0 100 m
deeilobpiias S E e erT
RAMPOVER.
CARPORT — (HY RN MOT BIO-
TESTSION |
a‘WTGGﬂﬂm'ER' ’ — TILLFARTSVAG
RS {BEF. RAMP] | |
— BERGUPPLAG

| : | | e

Figur 8-1. Illustration av Stora Asphdllan (vy mot viister) under byggskedet.
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Figur 8-2. Siktanalys.

Enligt den landskapsbildsanalys som tagits fram (Ternstrom 2008) ligger SFR inom ett industrilandskap,
dér taligheten &r stor. SKB:s avsikt &r att bergmassorna ska avyttras och paverkan ar saledes temporér.

8.3.2 Driftskede

Nér bergmassorna har avyttrats kommer platsen for bergupplaget att utgdras av badde naturmark och
hérdgjorda ytor pd ungefér samma hojd som resterande delar av Stora Asphéllan, se figur 8-3. Det
nya tunnelpéslaget kommer att vara overdickat och i stor utstrackning ddljas av omgivande vegeta-
tion. Nya byggnader som planeras bland annat pa den utfyllda ytan avses ha liknande hdjder som
befintliga byggnader pd Stora Asphéllan och kommer inte att vara sérskilt framtrddande i1 landskapet.
Den planerade vallen med trdd i norr blir ndgot hdgre én intilliggande ytor.
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Figur 8-3. Illustration av Stora Asphdllan (vy mot vdster) under drifiskedet.
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8.3.3 Avvecklingsskede

Hur avvecklingen av anldggningarna ovan jord kommer att gé till &r &nnu inte bestdmt. Det finns ett
antal alternativa tillvigagangssitt, se avsnitt 7.4.1.

Om anlidggningen ska rivas &r det troligt att marken &terstills till naturmark. Om omrédet dven fort-
séttningsvis ska vara industrimark kan till exempel hardgjorda ytor och anvdndbara byggnader och

infrastruktur fa vara kvar for att anvéndas i nya verksamheter. Paverkan pa landskapbilden kommer
séledes att vara mindre eller oforandrad jamfort med driftskedet.

8.4 Vattenhantering och utslapp till vatten

En utredning av den planerade verksamhetens paverkan och konsekvenser for vattenmiljon har
genomforts (SKBdoc 1371817), varifran uppgifterna i avsnitt 8.4.2 dr himtade.

8.4.1 Befintlig verksamhet

Verksamheten 1 befintligt SFR ger upphov till olika floden av fororenat vatten. Spillvatten &r vatten
frén sanitéra utrymmen och ldnshallningsvatten utgors av inlickande grundvatten, samt under bygg-
skedet dven processvatten (vatten frdn borrning, spolning etc). Dagvatten ér tillfélligt forekommande,
avrinnande vatten pa markytan eller pd en konstruktion, till exempel regnvatten och smiltvatten.
Under byggskedet uppstér dven lakvatten frén bergupplaget. Hantering av potentiellt radioaktivt
vatten beskrivs i avsnitt 8.1.

Spillvatten fran anldggningens underjordsdel samlas upp i tank for att kdras med tankbil till FKA:s
avloppsreningsverk. Ett nytt reningsverk har under 2013 uppforts séder om kylvattenkanalen. Det
nya reningsverket bygger pa principen Satsvis Biologisk Rening (SBR) och har uppforts i stegen
mekanisk, biologisk och kemisk rening med efterbehandling i vatmark. Spillvatten fran anliggningar
ovan jord leds till avloppsreningsverket via ledning. Aven vatten frin verkstadsytor ovan jord leds
till reningsverket efter att ha passerat oljeavskiljare. Vattnet fran reningsverket slapps ut i kylvatten-
kanalen.

Léanshallningsvattnet leds via ledningar, 6ppna ranndalar eller i grusbiddar till bassénger beldgna

1 1dgpunkter 1 underjordsanldggningen. For att skydda tekniska installationer och avfallskollin frén
takdropp finns olika typer av droppskydd installerade. Droppskydden utgdrs av tunnelduk, takplatar,
droppkoppar och liknande. Frin dessa uppsamlingsanordningar leds vattnet till basséngerna. Fran
bassidngerna pumpas vattnet upp till markytan och slépps ut i hamnbasséngen utan foregéende rening.

I hiandelse av brand i anldggningen som kréver en stdrre sldckningsinsats finns det en vattenreserv
som kan anvéndas. I samband med en eventuell slackinsats skulle slackvatten blandas med lans-
hallningsvatten och pumpas upp och ledas ut i hamnbassdngen utan rening. Det &r teknisk mdjligt att
avleda vattnet for omhindertagande om det skulle bedomas nddvandigt. Exempelvis skulle d& tankar
eller containrar ovan jord kunna anvindas.

Dagvatten omhéndertas dels genom direkt infiltration i mark 'pé grasytor, dels genom avledning
via dagvattenbrunnar till sprangstensfyllning och vidare ut i Oregrundsgrepen och dels genom
uppsamling 1 dagvattenledning som mynnar ut i hamnbassédngen.

8.4.2 Byggskede

Under byggskedet kommer vattenhanteringen i befintlig anldggning att ske pd samma sétt som
i dagslaget.

Vatten fran temporéra verkstidder under byggskedet kommer att oljeavskiljas innan det leds till
spillvattenledning och vidare till FKA:s reningsverk. Reningsverket har kapacitet att ta emot det
spillvattenflode som kommer att uppsté under utbyggnad och fortsatt drift av SFR. Mobila toaletter
kan komma att anvéndas.

Dagvatten ska omhéndertas lokalt (LOD), vilket innebér att hardgjorda ytor kommer att minimeras
och sé ldngt som det dr mdjligt omges av vegetationsremsor dir dagvattnet kan infiltrera. I de fall det

76 Miljokonsekvensbeskrivning



finns en risk for oljespill pa nyanlagda hardgjorda ytor, exempelvis i verkstdder eller vid tankplats,
kommer dessa att forses med dagvattenbrunn med oljeavskiljare.

Léanshallning av vatten fran den utbyggda delen kommer under byggskedet att goras pé olika sitt
beroende pa de forutsittningar som rader, det vill sdga hur bergsalar och tunnlar ser ut vid aktuell
tidpunkt. Principen kommer dock att vara stegvis pumpning fran lagpunkter i bergutrymmen upp
till markytan, med i tunnlarna uppstillda containrar som mellansteg. Vid markytan kommer léns-
hallningsvattnet att renas genom olje- och slamavskiljning, troligen med containerbaserade 16sningar.
Vattnet slépps sedan ut i hamnbassidngen. For den senare delen av byggskedet, da forvaret har

nétt sin slutliga storlek, har lanshallningsbehovet berdknats vara 1 070 liter per minut, férdelat

péd 720 liter per minut totalt inlickage och maximalt 350 liter per minut processvatten.

For att forhindra grumling utanfor det vattenomrade som ska fyllas ut norr om Stora Asphéllan
kommer flytlénsar och geotextiler som ansluter till botten (sa kallade siltgardiner), eller motsvarande,
att anvindas. Déarefter anlidggs vagbanken/slédnten mot vattnet sa att vattenomradet skérs av. Efter det
fylls omradet innanfor ut mot land med bergmassor sé att ytan skapas. Upplagsytan kommer att forses
med tétskikt och uppsamlande diken och draneringsledningar kommer att anldggas for bortledning av
lakvatten fran bergupplaget.

Lakvattnet leds frdn bergupplaget till en tét utjgmningsdamm och dérefter till en sedimentations-
damm med oljeavskiljning. Fran sedimentationsdammen pumpas det behandlade vattnet vidare
till FKA:s reningsverk via befintliga spillvattenledningar. Bidde ledningar och reningsverk har
kapacitet nog for att omhénderta dven lakvattnet. Utjimningsdammen dimensioneras for att klara
ett 24-timmars regn med dterkomsttid cirka tvé 4r.

Bergmassorna som tas ut vid spriangning innehdller rester av springdmnen som i sin tur innehaller
kvéve. Kvivet kommer att hamna béde i lanshéllningsvattnet som pumpas upp fran anldggningen
och i lakvattnet fran bergupplaget. Kvive kommer dven att laka ut fran de massor som placeras

1 vattenomradet for utfyllnaden, drygt fem ton kvidve under 2017. Hilften av detta kvéve forvén-

tas hamna i havsbassidngen nordvast om det planerade bergupplaget, basséng 118. Resterande del
forvintas hamna i samma bassing som lédnshéllningsvattnet sldpps ut 1, basséng 121, se figur 8-4.
Kvévetillforseln i basséng 118 kommer endast att hirrora fran utfyllnadsmassorna eftersom lak-
vattnet fran bergupplaget kommer att ledas till reningsverket och dir renas med avseende pa kvéve
for att sedan sldppas ut i kylvattenkanalen. Som mest kommer 2,5 ton kvéve per ar att tillforas bas-
sangen (ar 2017). Detta sprids sedan mot basséng 117. For bassdng 121 forvintas kvavetillforseln
fran SFR som mest uppga till cirka 12 ton per ar (ar 2018). Merparten av detta kvéive forvéntas spri-
das med kylvattenstrémmen mot bassing 120, se figur 8-4. Andelen kvdve som nér de sodra delarna
av bassidng 121 antas dérfor inte 6verstiga 2,4 procent.

I reningsverket berdknas drygt nio ton kvéve frdn lakvattnet avskiljas, vilket motsvarar cirka 40 procent
av lakvattnets totala kvaveinnehdll under hela byggskedet. Sett till den totala méngden kvéve i sdvil
lak- som ldnshéllningsvatten, inklusive lackaget frn utfyllnaden, motsvarar den kvévereduktion som
sker i reningsverket en reningsgrad pd 20 procent.

Utsldppet av kvive fran dagvatten bedoms vara mycket litet, mindre dn 50 kg kvéve per ar, och kan
1 sammanhanget antas vara forsumbart.

Den resulterande kvévehalten i recipienten styrs forutom av mingden kvéve som tillfors dven

av havsvattnets ursprungliga kvivehalt och vattnets omséttning. Halten totalkvive sommartid i
Asphillsfjarden har uppmitts till 0,25 mg/l. Lakvattnet sldpps efter rening ut i kylvattenkanalen.
Initialt spéds det renade lakvattnet ut i kanalen, dér flodet Sverskrider 100 m® per sekund. Utsldppet
av det renade lakvattnet ger saledes inte ndgon métbar haltforhdjning i1 kylvattenkanalen. Efter att ha
passerat kiarnkraftverket slapps det uppvarmda kylvattnet ut i eller i anslutning till Biotestsjon, dér
ytterligare utspadning snabbt sker. I basséng 118 &r vattenomséttningen betydligt ldgre &n i 6vriga
omgivande bassénger och haltforhojningen blir dér storst. Utslédppen av kvive medfor som mest

en forhojning av totalkvévehalten med 0,029 mg/1 1 bassédng 118. For ammoniumkvave (NH4-N)
motsvarar utsldppen en haltforh6jning med 0,015 mg/l. Den resulterande halten totalkvéve efter
fullstdndig utspadning i bassédng 118 forvintas darfor bli 0,28 mg/1, varav 0,019 mg/1 i form av
ammoniumkvive. For 6vriga bassdnger motsvarar utsldppen forhojningar av totalkvavehalten med
0,001-0,005 mg/l. Inom vattenforekomsten som helhet bedoms inte utslédppen leda till nigon métbar
haltférhojning av vare sig ammoniumkvéve eller totalkvive.

Miljokonsekvensbeskrivning 77



1 = % a YT -

r Y 3 / L “'1 L%

¥ LY L 4

Y™ '.'E 4 - A= 'vr “- F

[ % Stromiining - - "

' ’, i kyiettan N ‘I»J'
_» - 1

s
Ba: T
i

Kjhiatinmntag

P
LA

','I'

H

(i} 0.5 1 kmi ‘\
L S Gopyright Lantméateriel 2004-11-09

Figur 8-4. Vattenstrémmar och bassdnger samt utsldppspunkter for lak- och ldnshdllningsvatten fran SFR.

Dagvatten och ldnshéllningsvatten innehaller &ven andra fororeningar, exempelvis suspenderat mate-
rial, fosfor, olja och metaller. Halterna av dessa &mnen i dagvatten beddms vara laga till mattliga och
mingden dagvatten som tillfors recipienten dr mycket liten i férhallande till vattenomsittningen i
angrinsande bassinger, cirka 6 m® per timme i forhallande till 10 000 m® per timme i bassing 118.
Halterna av ovanstédende fororeningar i lanshallningsvattnet 6kar under byggskedet och férvintas
som mest vara cirka tio ganger hogre dn gransvarden for prioriterade &mnen eller foreslagna sir-
skilda fororenande &mnen (EU 2008, Naturvardsverket 2008a). For att inte 6verskrida gransvardena
krévs en utspadning i storleksordningen 1:10. Méngden ldnshallningsvatten som tillfors recipienten
under uppforandefasen har beriknats till cirka 60 m’ per timme. Enbart kylvattenstrémmen bidrar
dérfor med en utspéddning i storleksordningen 1:6 000. Baserat pa de laga halterna samt utspadnings-
effekten bedoms tillforseln av dessa typer av &mnen frén ldnshéllningsvatten och dagvatten sakna
betydelse for vattenmiljoer och har darfor inte konsekvensbeddmts mer ingéende.

8.4.3 Driftskede

Spillvatten i den utbyggda anldggningen kommer att omhéndertas pd samma sitt som idag.

Befintligt SFR och utbyggnaden planeras lanshéllas av separata system av pumpar och rérledningar
under jord. Inldckande grundvatten leds via ledningar, 6ppna rédnndalar eller i grusbidddar till bas-
sdnger beldgna i lagpunkter i underjordsanldggningen. Harifrdn pumpas vattnet upp till markytan
genom drifttunneln (for befintlig anldggning) respektive byggtunneln (fér utbyggnaden) och slépps
ut i Oregrundsgrepen. Féroreningshalterna i linshallningsvattnet bedoms generellt vara betydligt
lagre 4n under byggskedet da det framst utgdrs av grundvatten. Maximalt ldnshéllningsbehov under
driftskedet har berdknats till 670 liter per min totalt inldckage. Ett visst avtagande med tiden, mot-
svarande det som konstaterats i befintligt SFR, forvéntas dock.

Niér alla bergmassor har transporterats bort frdn det temporéra bergupplaget och marken iordning-
stdllts for framtida funktioner uppkommer det inte lingre nagot lakvatten. Dagvattnet fran omradet
beddms innehalla ldgre halter av fororeningar &n under byggskedet och kommer att hanteras enligt
principen om lokalt omhéndertagande.
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SKB har sedan léange en 16pande dialog med FKA om samverkan i utnyttjande av infrastruktur i
omradet och reaktordriften planeras paga ytterligare minst ett par decennier. Ddrmed finns tid att
med god framforhallning planera for hur SKB:s mdjlighet att nyttja reningsverket kan sékerstéllas
aven efter det att kirnkraftverket avvecklats.

8.4.4 Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer befintliga system for spillvatten att anvindas till dess att de beho-
ver demonteras for att mojliggdra forslutning. Mobila toaletter kan komma att anviindas. Aven lins-
héllningen av anldggningen kommer att fortga till dess att systemen for detta behover demonteras.
Exempelvis kommer de hogre beldgna bassdngerna med tillhrande pumpar och ledningar att kunna
anvéndas efter det att de nedre tagits ur drift. Darefter kommer provisoriska system liknande de som
anvinds under byggskedet att anvindas, det vill sdga temporira bassédnger vid lagpunkter i olika
delar av anldggningen och stegvis pumpning upp till markytan, med i tunnlarna uppstéllda containrar
som mellansteg. Vid behov kan dven tvirgdende dammar/vallar anldggas i tunnlarna for att forhin-
dra odnskad vattentillstromning till omraden dar forslutningsarbeten pagar. Vid markytan kommer
lanshallningsvatten fran utbyggnaden att renas genom olje- och slamavskiljning, sannolikt med
hjdlp av containerbaserade 16sningar vilka ofta anvénds vid byggnation av underjordsanldggningar.
Det renade linshallningsvattnet kommer sedan att slippas ut i hamnbassingen (Oregrundsgrepen),
eventuellt via befintlig dagvattenledning. Foéroreningshalten i ldnshéllningsvattnet beddms vara
nagot hogre dn under driftskedet men betydligt ldgre an under byggskedet, frimst pd grund av att
ingen tillforsel av kvive sker. For avvecklingsskedet bedoms ldnshallningsbehovet uppga till maxi-
malt 670 1/min, det vill siga motsvarande maximalt l4nshéllningsbehov under driftskedet. En del av
detta forvéntas utgoras av processvatten som anvénts under avvecklingsarbetet. Verkligt 14nshall-
ningsbehov kommer sannolikt vara mindre, da ett under drifttiden avtagande inldckage forvéntas.
Léanshéllningsbehovet kommer att minska nér vattennivén i anldggningen tillts stiga.

Hur dagvattnet kommer att omhéndertas och vilka méngder som uppstér beror pa hur anldggningen
kommer att avvecklas och vad som kommer att hinda med byggnader och hardgjorda ytor ovan
jord. Om dessa finns kvar beddms dagvattnets sammansittning vara ungefdar densamma som under
byggskedet.

8.5 Paverkan pa yt- och grundvattennivaer
8.5.1 Bygg- och driftskede

Under bade bygg- och driftskedet kommer grundvatten att 14cka in till férvaret, bade till befintligt
forvar och till utbyggnaden. Det inldckande grundvattnet samlas upp och leds till bassdnger vari-
fran det pumpas upp till markytan och slépps ut i hamnbassidngen. Genom att grundvatten lacker in
till anldggningen forédndras grundvattnets tryck i det omgivande berget. Frdn métningar runt befint-
ligt SFR kan man se att grundvattentrycket avsinktes snabbt under byggskedet och forsta tiden av
driftskedet. Dérefter stabiliserades trycket i de stdrre zonerna, exempelvis Singdzonen. Inflodet

av grundvatten till anldggningen har minskat med cirka 60 procent sedan den anlades och é&r fort-
farande avtagande. Tryckavsénkningarna i bergmassan &r mycket lokala och ddrmed ar ocksé
paverkansomridet for grundvattenpaverkan begrénsat. For att berdkna fordndringarna i grundvatten-
trycken i berget och avsdnkningen av grundvattenytan i omrddet for den utbyggda anldggningen har
omfattande modellanalyser gjorts (SKBdoc 1346469).

For utbyggnaden har ett antal anldggnings- och drifttekniska krav satts, till exempel ska utbyggnaden
utformas och tétas s att grundvattenbortledningen inte innebér négra negativa konsekvenser for yt-
och grundvattensituationen i omradet och inlickande grundvatten och tillfort processvatten som lans-
halls ur anliggningen ska halla en tillrickligt god kvalitet for att kunna sléppas till Oregrundsgrepen.

I figur 8-5 visas avsdnkningen av grundvattenytan orsakad av den utbyggda anldggningen. For
befintligt SFR har den hydrauliska konduktiviteten antagits vara cirka 2-10”° m/s. For utbyggnaden
har en hogre hydraulisk konduktivitet antagits, 1107, vilket ger ett virsta fall-scenario vad géller
inldckage. Berdkningarna grundar sig pd att stationért tillstdnd har intréffat, vilket innebér att det
rdder balans mellan bortledning och nybildning av grundvatten. Pdverkansomradet har da nétt full
utbredning.
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Figur 8-5. Avsdnkning av grundvattenytan orsakad av det utbyggda SFR. Opdverkade forhdllanden avser
forhdllandena pd platsen innan SFR anlades.

Som figuren visar kommer paverkan av grundvattenavsdnkningen att vara begransad i omfattning
och endast uppsta lokalt pa Stora Asphéllan och pa piren.

8.5.2 Efter forslutning

Under avvecklingsskedet kommer anléiggningen att aterfyllas och forslutas. I samband med detta
kommer bortledningen av grundvatten frdn anléiggningen att upphdra. Efter forslutning kommer
SFR att tillatas fyllas med inldckande grundvatten och grundvattennivaerna runt anléggningen
kommer sd sméningom att dterg till de normala.

8.6 Paverkan pa och konsekvenser for naturmiljo
8.6.1 Beddmningsgrunder
Riksintressen

SFR med omgivning omfattas av ett flertal olika riksintressen, se avsnitt 6.3. Ett av dessa ar
riksintresse for naturvarden Forsmark-Kallrigafjarden. Enligt 3 kapitlet miljobalken ska omraden
av riksintresse sa langt som mdjligt skyddas mot atgérder som patagligt forsvarar nyttjandet enligt
intresset. En avstdmning av huruvida utbyggnaden av SFR paverkar de olika riksintressena gors i
den samlade bedomningen i kapitel 12.
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Skyddade omraden

Runt SFR finns bade Natura 2000-omraden och naturreservat, se avsnitt 6.8. Natura 2000-omraden
utgdr skyddade omraden enligt EU. Det krivs (enligt 7 kapitlet 28a§ miljobalken) tillstand for att
bedriva verksamheter eller vidta dtgiarder som pa ett betydande sétt kan paverka miljon i ett Natura
2000-omréde.

Strandskydd

Strandskyddet ar reglerat i miljobalken och omfattar bade land och vatten, inklusive undervattens-
miljon. Det utgar fran strandkanten och stricker sig vanligtvis 100 meter upp pé land och 100 meter
ut i vattnet. Inget strandskydd finns idag inom detaljplanelagt omrade pa Stora Asphillan.

Artskydd

I artskyddsforordningen (SFS 2007:845) finns alla arter med nagon form av sérskilt skydd samlade.
En art kan omfattas av olika typer av skydd. Om en verksamhet kan skada arter som ar upptagna

1 artskyddsforordningen kan det behovas dispens innan verksamheten far genomféras. P4 Stora
Asphillan forekommer arter som ar fridlysta enligt 6 och 8 §§ 1 artskyddsforordningen.

Miljékvalitetsnormer

For vattenmiljo finns miljokvalitetsnormer, som ar juridiskt bindande styrmedel som uttrycker den
kvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. For vattenforekomsten Oregrundsgrepen, dir
SFR ér beldgen, géller kvalitetskravet god ekologisk status ar 2021 samt god kemisk ytvattenstatus
4r 2015. Oregrundsgrepens ekologiska status har av Vattenmyndigheten klassificerats som mattlig
medan dess kemiska status klassificerats som god’. Miljokvalitetsnormerna innefattar ett krav pa
icke-forsdmring. Detta krav innebér att vattenforekomstens miljotillstand inte far forsdmras till en
lagre statusklass.

Konsekvensbedomningen gors i forhéllande till géllande miljokvalitetsnormer for ytvatten.
Beddmningen utgér fran beddmningssystemet i Naturvardsverkets foreskrifter och allmédnna rdd
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Naturvérdsverket 2008b) och
Naturvardsverkets handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestimmas och foljas
upp (Naturvardsverket 2007). I beddmningen av eventuell paverkan pa miljokvalitetsnormen god
ekologisk status har dven foreslagna sérskilt fororenande &mnen beaktats (Naturvardsverket 2008a).

Kemisk ytvattenstatus bedoms for &mnen dér det finns EG-gemensamma miljokvalitetsnormer
(EU 2008, Naturvardsverket 2007, 2008a, b). For att vattenférekomsten ska uppna god kemisk
ytvattenstatus far inget av dessa sé kallade prioriterade &mnen eller foreslagna séarskilt fororenande
dmnen overskrida de gemensamma griansviardena. Gréansviardena avser dock vattnets halt efter
utspadning, vilket betyder att lokala 6verskridanden kan accepteras.

Konsekvensbeddmningen gors dven i forhallande till miljokvalitetsnormen god miljdstatus i Oster-
sjon. Bedomningen gors i1 forhallande till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om vad som
kinnetecknar god miljdstatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon
(Havs- och vattenmyndigheten 2012b).

8.6.2 Landmiljo

En utredning av den planerade verksamhetens paverkan och konsekvenser for naturmiljon pa land har
genomforts (SKBdoc 1368801). Om inget annat anges s ar beskrivningar och beddmningar hdmtade
ur denna utredning som dven bifogas ansdkan. Bedomning av konsekvenser har gjorts pa en skala
fran noll till fyra (inga/obetydliga, sma, méarkbara, stora eller mycket stora) for savil positiva som
negativa konsekvenser. Skalan av konsekvenser relaterar till det naturvirde som berdrs.

2 Information frin databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Tillgéinglig: www.viss.lansstyrelsen.se
[2012-11-15].
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Byggskede

Projektets genomforande innebér att livsmiljoer pé land av regionalt och kommunalt naturvérde
ianspraktas. Tunnelpéslaget och del av tunneln samt den nya végen till SKB:s platskontor planeras
forlaggas inom den naturskogsartade lovblandskog av regionalt naturvirde som finns pa Stora
Asphillan (omrade 5, figur 6-9). Den planerade utfyllnaden pé norra Stora Asphillan kommer att
berdra mindre omrdden med havsstranddng (omrade 2, figur 6-9 samt figur 8-6) och sumplévskog
(omréde 3, figur 6-9) av kommunalt naturvirde norr om den befintliga végen.

Pa objektsniva, det vill sidga det enskilda objektets naturviarden, beddms projektet medfora stora till
mycket stora negativa konsekvenser som hdgst. De stora konsekvenserna pé objektsniva dr framforallt
kopplade till att en stor del av naturmiljéernas yta forsvinner och att kvarvarande delar inte bedoms
kunna hélla de virden som finns i objekten idag. Storst konsekvenser uppstar for den naturskogsartade
16vblandskogen som utgdr den virdefullaste naturmiljon dir ménga skyddade arter forekommer. For att
minska de konsekvenser for vardefulla naturmiljéer och skyddade arter som exploateringen medfor har
SKB med hjélp av naturmiljoexpertis tagit fram forslag till lampliga naturvardsatgirder, till exempel att
flytta dod ved och orkidéer till intilliggande omraden som inte kommer att pdverkas av exploateringen.
I och med att atgérder vidtas mildras de negativa konsekvenserna.

Samtliga berdrda naturtyper pa Stora Asphéllan finns dven vél representerade pd andra platser utmed
norra Upplandskusten, vilket medfor att de ekologiska sambanden for respektive naturtyp far anses
vara relativt goda utmed kuststrickan. De berorda naturtyperna pa Stora Asphéllan utgér endast
sma forekomster om man ser till naturtypernas utbredning ur ett regionalt perspektiv. Sammantaget
bedoms de negativa konsekvenserna for respektive naturtyp som hdgst bli sma om man ser till paver-
kan ur ett regionalt perspektiv med avseende pa ekologiska samband, samt berdrda naturtypers fore-
komst utmed norra Upplandskusten som helhet. Detta eftersom naturvéirdesobjekten som péverkas
utgdrs av relativt sma arealer och har ett forhéllandevis isolerat ldge. Stora Asphéllan &r 4ven undan-
taget fran savil riksintresset for naturvarden som vérdetrakten Hallndskusten for strategiskt skogs-
skydd i Uppsala lén da det ligger inom detaljplanelagt omrade.

Figur 8-6. Befintlig havsstrandding norr om vdgen pa Stora Asphdllan. Vy frdan nordost.
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I och med att grundvattenbortledningen fran SFR endast ger upphov till mycket begriansad lokal
paverkan pa grundvattensituationen i jord och det inte finns négra objekt som ar kdnsliga for en

grundvattensédnkning pa Stora Asphillan beddms inte bortledningen leda till ndgra konsekvenser
for naturmiljon.

Skyddade arter

Flera av de arter som é&r knutna till paverkade naturmiljder finns upptagna i artskyddsférordningen,
se tabell 8-1. En genomgang av paverkan pa samtliga ber6rda arter listade i artskyddsforordningen
har gjorts baserat pa typ av skada, hur lokal population paverkas, hur regional population paverkas
samt om arten bedoms ha gynnsam bevarandestatus och hur den paverkas av projektet.

Lokal population definieras som en avgriansad population av djur, vixter eller svampar som finns
inom ett begrinsat omrade och som inte har kontakt eller endast har begransad kontakt med popu-
lationer utanfér omréadet. Regional population definieras som férekomsten pa biogeografisk niva.
Den biogeografiska region som Forsmark tillhor dr den boreala regionen.

Gynnsam bevarandestatus definieras som att:
» Artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt kommer att forbli en del av sin livsmil;jo.
* Dess naturliga utbredningsomréade inte minskar och sannolikt inte kommer att minska.

» Tillrackligt stor livsmiljo finns for att arten ska bibehallas pa lang sikt.
Definitionerna ovan kommer fran Sohlman (2008).

For samtliga berorda arter har bedémningen gjorts att projektet inte paverkar den lokala populationens
forutséttningar att fortleva da paverkan sker pa ett mycket begrénsat omrade. Den regionala popu-
lationen bedoms ddrmed inte heller paverkas negativt. De berorda orkidéerna &r timligen allmént
forekommande i Forsmarksomradet och utmed kustomradet. Samtliga berdrda arter férutom den
mindre hackspetten har en gynnsam bevarandestatus. Projektet bedoms inte for nagon art paverka
bevarandestatusen i negativ riktning. For mer detaljerad beskrivning av paverkan pé berdrda arter,
se tabell 8-1 samt SKBdoc 1368801.

Tabell 8-1. Fridlysta arter enligt 4 och 8 §§ i artskyddsforordningen. LP = Lokal population,
RP = Regional population, GB = Gynnsam bevarandestatus 0 = ingen paverkan + = positiv
paverkan — = negativ paverkan (-) = marginell negativ paverkan.

Art Frekvens Forekomst i objekt som Paverkas genom: LP RP GB
paverkas av planerad
utbyggnad
Faglar (4§)
Mindre hackspett ~ Mindre allman i Forsmarks- Objekt: 3) sumplovskog Etablering av 0 0 0
(fédosdkande) omradet. Klassad som néra med al, 5) lundartad bergupplag och
hotad (NT), rédlistan 2010 I6vskog tillfartstunnel
Karlvaxter (8§)
Gronvit nattviol Allman i Forsmarksomradet  Objekt: 5) lundartad Etablering av 0 0 0
|6vskog tillfartstunnel
Korallrot Allman i Forsmarksomradet Objekt: 3) sumplévskog Etablering av 0 0 0
med al bergupplag
Nattviol Allméan i Forsmarksomradet Objekt: 2 strandang, Etablering av 0 0 0
5) lundartad I6vskog bergupplag och
tillfartstunnel
Nastrot Allméan i Forsmarksomradet Objekt: 5) lundartad Etablering av 0 0 0
I6vskog tillfartstunnel
Skogsknipprot Allméan i Forsmarksomradet Objekt: 5) lundartad Etablering av 0 0 0
I6vskog tillfartstunnel
Skogsnycklar Allman i Forsmarksomradet  Objekt: 2 strandang, Etablering av 0 0 0
5) lundartad l6vskog bergupplag och
tillfartstunnel
Tvablad Allméan i Forsmarksomradet Objekt: 5) lundartad Etablering av 0 0 0
|6vskog tillfartstunnel
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Foérslag till forebyggande dtgdrder

Foreslagna forebyggande atgérder berdr de tre mest patagliga hoten mot naturvirdena vid en utbygg-
nad av SFR, nédmligen att befintlig dod ved forsvinner och att mojligheterna till nyskapande av dod
ved starkt forsdmras samt att orkidébesténd riskerar att forsvinna. For samtliga dessa hot finns det
mojlighet att vidta atgérder innan de befintliga miljoerna forstors.

Dod ved av adellovtrad och klibbal dr mycket ovanligt i Forsmarksomradet och bidrar till det lokala
omradets mangfald. Det far darfor anses vara av stor vikt att man kan bibehélla dessa strukturer dven
om delar av 16vskogen pé Stora Asphillan forstors. Med anledning av detta prioriteras atgarder som
langsiktigt sdkerstéller tillgdngen pa dod ved i omréadet. Befintlig dod ved planeras flyttas i den mén
det 4r mojligt innan den forstdrs, detta forstirks dven med att man tillfor nyligen avverkade trad

i utplaceringsomradena. Lampligt omrade for utplacering av avverkade trad och dod ved beddms
vara pa de sodra och véstra delarna av Stora Asphéllan som utgors av en lundartad 16vskog som
inte berdrs av utbyggnaden. Négra friska trdd i lampliga miljoer planeras ocksé skadas pa ett sétt
som efterliknar den naturliga processen for skapande av dod ved genom att trad férsvagas och sé
sméningom dor. Lampliga miljoer gar exempelvis att hitta pa Stora och Lilla Asphillan. Tillgdngen
pa dod ved och ddende trad kommer att gynna den mindre hackspettens fo6dosok i omrédet. Den
redan formultnade veden som tillférs kommer framfor allt gynna vedlevande svampar och vissa
vedlevande insekter, men dven denna kan till viss del gynna den mindre hackspetten.

Orkidéerna som forekommer i det berérda omradet pa Stora Asphéllan dr samtliga vanligt forekom-
mande 1 Forsmarksomrédet, dessa ér dock skyddade enligt artskyddsférordningen. Orkidéerna foreslas
flyttas till nya omréden som inte berdrs av utbyggnaden. For att stirka populationerna av berdrda
orkidéer i Forsmarksomrédet foreslds att plantor som berdrs av projektet flyttas till lampliga miljder.
Lampliga miljoer gar exempelvis att hitta pa Stora och Lilla Asphéllan. Det finns flertal 1dmpliga
skogslokaler utmed kérrkanter och i sdnkor i Forsmarksomradet dér en inplantering skulle kunna
vara aktuell. Rent praktiskt gravs plantorna upp med rotsystem och omkringliggande jord frén de
platser som berdrs av exploateringen. De grivs sedan ner i likartade miljoer dir forekomsten av
orkidéer i nuldget inte &r sa tét.

Foreslagna atgirder bedoms vara vl avvigda mot den paverkan utbyggnaden av SFR medfor sa
att paverkan pa naturvirden i omradet minimeras.

Natura 2000

Buller fran hanteringen av bergmassor vid det planerade bergupplaget medfor att bullernivén i
omrédet Okar, se figur 8-8. I det fall bergmassorna transporteras bort sjovigen kommer buller dven
att genereras vid lastning pd fartyg och vid sjotransport med fartyg utmed befintlig farled. Detta
skulle kunna péverka Natura 2000-omrddena Forsmarksbruk, Kallriga och Skaten-Réngsen nega-
tivt om bullernivderna inom Natura 2000-omrddena var av sddan art att figlarna stors och inte kan
genomfora sin hickning.

Studier pa faglar utmed vagar har visat att bullerstérning leder till en generell minskning av antalet
faglar langs vara storre viagar. Resultaten fran dessa studier tyder pé att inga negativa effekter pa
fagelbestand kan pavisas vid ljudnivéer under 40—45 dBA. For kusthdckande faglar finns inga
studier gjorda med avseende pa kénslighet fran buller, men ovanstaende resultat bor kunna anviandas
dven for kusthickande faglar. Kusthidckande faglar borde inte vara kénsligare for buller &n faglar
som aterfinns utmed végar med tanke pa att miljon de lever 1 ofta har en naturligt hog ljudniva fran
framfor allt vind och vagbrus. Dessa ljudnivéaer dverstiger manga génger de bullernivaer som innebar
en paverkan pa figlar utmed viigar. Aven om karaktiren pa ljudet frin vind och vagbrus skiljer sig fran
det buller som avges fran exempelvis en stenkross kan dessa naturliga ljud vara bade harda skarpa
och upptriada oregelbundet. Om man ser till hur kustfaglar klarar att hicka i skargardsomraden med
tét battrafik s verkar inte ljudnivéerna vara det stora problemet, utan snarare en for nargangen bat-
trafik som ger svall upp pa héckskéren och ménniskor som gér i land pé 6ar dér faglarna héackar. Bade
fisk- och silvertdrna dr faglar kéinda att kunna hicka i bullriga miljéer, bland annat finns kolonier i den
inre delen av farleden till Stockholm pé flera stillen. Detta d4r en mycket bullerstérd miljo, manga
ganger med en mycket nirgéngen battrafik i forhallande till hickmiljéerna.

84 Miljokonsekvensbeskrivning



Fégelkolonier i flera skdrgardsomraden i Stockholms skdrgard visar pa att en viss tillvinjning hos
fagellivet i allménhet kan ske om faglarna inte upplever en viss aktivitet som hotande eller stérande.
Det som formodligen kan paverka mest vid bullerstdrningar &r nér ett tidigare ostort omrade belastas
med mer buller och fagellivet i omradet inte har vant sig vid den nya situationen. Det dr darfor ocksé
viktigt att en ny bulleralstrande verksamhet finns etablerad innan faglarna skrider till hackning
vilket ger dem en valméjlighet. Om en etablering sker under hackningssdsong kan dven en tillfallig
storning fa negativ paverkan pa till exempel hackningsutfall. Finns den bulleralstrande verksamheten
1 omradet ndr faglarna skrider till hickning har de mojlighet att anpassa sig till situationen och exem-
pelvis forldgga hackningen till delar av omradet med mindre bullerpaverkan om den upplevs som
storande. I de fagelunders6kningar som har genomforts vid Forsmark i samband med platsunder-
sokningarna har man kunnat se en tillfallig negativ svag trend hos vissa faglar nir platsundersok-
ningarna startades. Fagellivet aterhdmtade sig dock snabbt och atergick till normala nivéer relativt
snart efter det att platsundersdkningarna hade kommit igdng. Den mest troliga forklaringen till
nedgangen for vissa arter var en 6kad ménsklig nérvaro i ett tidigare ganska ostort omrade. Vért att
notera &r att det forekommer naturliga variationer i fagelbestanden fréan ar till ar vilket var nadgot man
har kunnat se vid fagelinventeringarna i Forsmark. Bade 2010 och 2011 var relativt daliga ar med

en tydligt mirkbar populationsminskning for manga faglar i omradet (Green 2013). Under dessa ar
pagick inga undersokningar som beddms ha kunnat paverka fagellivet negativt, &nda var resultaten
for dessa ar sémre dn jamfort med medelresultatet for samtliga tidigare undersokningsér.

Konsekvensbeddmningarna som anges for respektive Natura 2000-omrade nedan forutsitter att
etablering av bullerstdrande verksamhet i form av framforallt krossning samt lastning av bergmassor
pa pram paborjas utanfor hickningsperiod, detta for att minska risken av negativ paverkan pa fagel-
faunan i omrédet. Om buller introduceras i omradet utanfor hackningsperioden har figlar majlighet att
forhalla sig till detta och anpassa hickningen till de nya forhallandena. Tillkommande fartygstrafik
kommer att gé i befintlig farled. Battransporterna kommer som mest att uppga till cirka 10-16 per
vecka under den mest intensiva perioden. Inom berdrda Natura 2000-omraden beddms bullret inte
overstiga 40 dBA, vilket motsvarar en ljudniva som anses rdda i en tyst kontorslokal. Karaktiren

ar dock nagot annorlunda da det ror sig om byggbuller.

Forsmarksbruk

Natura 2000-omradet Forsmarksbruk &r beldget cirka tvé kilometer dster om Stora Asphéllan

(se figur 6-8) och det planerade bergupplaget och ljudnivéerna vid den véstra grinsen av Natura
2000-omradet berdknas underskrida 40 dBA fran sévil hanteringen vid bergupplaget som 6kade
battransporter. Dessutom &r vindforhéllandena sédana att buller fran anldggningen mycket séllan
kommer att spridas vidare mot Natura 2000-omradet. De arter som Natura 2000-omrédet avser att
skydda ar enligt bevarandeplanen framfor allt kénsliga for ndrgéngen béttrafik och att ménniskor gar
i land pa hiackningsskéren. Mot bakgrund av detta bedoms bullernivderna inom omradet inte stora
faglarna eller leda till att de inte kan genomfora sin hackning. Det beddms ddrmed inte foreligga
nagon risk for att verksamheten vid Stora Asphéllan, med bergupplag och 6kande battransporter,
kommer att paverka miljon i Natura 2000-omréadet pa ett betydande sitt.

Kallriga

Natura 2000-omradet Kallriga ar belédget cirka tva kilometer sdder om Stora Asphéllan och ljudniva-
erna i Natura 2000-omradet berdknas underskrida 40 dBA fran savél hanteringen vid bergupplaget
som Okade battransporter. Verksamheten kommer bidra till 6kad battrafik i farleden intill Natura
2000-omradet i forhallande till nuldget. De berdrda miljéer och de arter Natura 2000-omradet avser
att skydda &r enligt bevarandeplanen framfor allt kdnsliga for nargangen battrafik vid skér och smadar
samt skogsbruksatgirder av olika slag. Det tycks i dagsldget inte finnas ndgon basinventering gjord
for Kallriga som anger vilka arter som hickar inom Natura 2000-omréadet och dirmed kan tinkas
paverkas av verksamheten. I bevarandeplanen ndmns dock ejder, strandskata, roskarl, skrattmés
och silvertiirna som typiska arter och hickfiglar for habitatet 1620 Skiir och sma dar i Ostersjon”.
Samtliga dessa arter hdckar manga ganger i anslutning till hért trafikerade farvatten i till exempelvis
Stockholms skédrgard med till synes god framgéng. Darutover finns en forhéllandevis detaljerad
sammanstéllning 6ver kusthdckande faglar utmed Forsmarkskusten som dven omfattar Kallriga
(Sevastik 2013). De faglar som anges hédcka utmed farleden vid Kallriga bedoms inte vara sarskilt
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storningskénsliga och torde klara den dkning i battrafik verksamheten kommer att medfora. Buller-
nivéerna inom omradet inte vara av sédan art att faglarna stors eller inte kan genomf6ra sin hackning.
Det bedoms diarmed inte foreligga ndgon risk for att verksamheten vid Stora Asphéllan kommer att
paverka miljon i Natura 2000-omréadet pé ett betydande sétt.

Skaten-Rdngsen

Natura 2000-omridet Skaten-Rangsen &r beldget cirka tre kilometer nordvést om Stora Asphillan.
Ljudnivaerna i Natura 2000-omradet berdknas underskrida 40 dBA frén hanteringen vid bergupp-
laget. Ljudnivéerna fran transporter med fartyg berdknas ligga pa nivder under 30 dBA. De berdrda
miljoer och de arter Natura 2000-omrédet avser att skydda &r enligt bevarandeplanen framfor allt
kénsliga for ndrgingen béttrafik vid skir och smédar samt skogsbruksétgérder av olika slag. Precis
som for Kallriga tycks det inte finnas ndgon basinventering gjord for Skaten-Réngsten som anger
vilka arter som héckar inom Natura 2000-omrédet och dédrmed kan tdnkas paverkas av de marginellt
Okade ljudnivaerna inom omréadet. I bevarandeplanen ndmns samma faglar som i bevarandeplanen
for Kallriga och samma beddmning betrdffande stérning och pdverkan gors dérfor for Skaten-
Réngsen som for Kallriga.

Samlad bedomning Natura 2000-omrdden

Sammantaget bedoms risken for paverkan pa de utpekade miljoerna i Natura 2000-omradena och de
ingdende arterna i dessa bli liten och begridnsad i tiden. Den planerade verksamheten bedoms darmed
inte riskera att paverka miljon i ndgot av Natura 2000-omrédena pa ett betydande stt.

Driftskede

Under driftskedet tas inga nya markomraden i ansprak och inga negativa konsekvenser uppstar for
naturmiljon. De naturvardsétgérder som vidtas i form av till exempel flytt av dod ved innebir att
naturvérdena i omradet stirks. Nér alla dverskottsmassor har forslats bort frdn bergupplaget kommer
bullernivén i omréadet att minska till samma niva som i dagsldget och inga battransporter kommer att
ske utdver transporterna av anvént kdrnbransle och kérnavfall med m/s Sigrid. Det finns darfor ingen
risk for pdverkan p& Natura 2000-omradena.

Avvecklingsskede

Hur avvecklingen av anldggningen kan ga till har beskrivits i avsnitt 7.4.1. Inga nya ytor kommer att
tas 1 ansprak under avvecklingsskedet och inga negativa konsekvenser uppstar dirmed. Om anlidgg-
ningen ovan jord rivs &r det troligt att marken aterstélls till naturmark, vilket innebér positiva konse-
kvenser for naturmiljon i omradet.

8.6.3 Vattenmiljo

En utredning av den planerade verksamhetens paverkan och konsekvenser for vattenmiljon har
genomforts (SKBdoc 1371817). Om inget annat anges sé dr beskrivningar och bedémningar
hamtade ur denna utredning, som dven bifogas ansokan.

Byggskede

Den planerade utfyllnaden i vattenomrade kommer att uppta ett cirka 45 000 kvadratmeter stort
omréade, se figur 8-7. Vister om Biotestvigen ianspraktas en grund havsvik med ett vattendjup som
varierar mellan noll och en meter, se figur 8-6 . Viken beddms ha ett hogt naturvérde lokalt i form
av vegetationstéta bottnar som utgér en viktig livsmiljo och fodosdksomrade for smadjur och fiskar.
Oster om Biotestviigen ianspraktas ett omrade med visst lokalt naturvirde som tidigare paverkats
av utfyllnad i samband med att hamnen byggdes. Utfyllnaden innebér att berdrda vattenmiljoer
inklusive naturvirden forsvinner. Aven den utfyllnad som ér aktuell i anslutning till hamnen och
hamnpiren innebér en forlust av vattenmiljoer. Forlusten av vattenmiljoer bedoms sakna betydelse
for biologisk méngfald annat &n pa en lokal skala eftersom omradena &r relativt sma i férhallande till
mingden likartade miljder i nirheten. Dirmed beddms inte heller fiskbestandet i Oregrundsgrepen
paverkas. Inga sillsynta eller rodlistade arter har pétraffats i de vattenmiljder som forsvinner.
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Figur 8-7. Berdrt vattenomrdde norr om Stora Asphdllan samt ungefdrligt ldge for utfyllnad (vit markering).

Grumling bedoms kunna uppkomma vid utfyllnaden av vattenomrédet, framforallt d det forsta
lagret bergmassor l4ggs ner pa botten och riskerar uppgrumling av bottensediment. Den grumling
som uppstar vid utfyllnad av vattenomradet kan innebéra negativa konsekvenser pé lokal skala da
partiklar sedimenterar och kan dverlagra vaxt- och djursamhéllen. For att forhindra grumling utanfor
det vattenomréde som ska fyllas ut kommer flytlansar och geotextiler som ansluter till botten (sa
kallade siltgardiner), eller motsvarande, att anvéndas.

Halten totalkvive bedoms som mest hojas fran 0,25 till 0,28 mg/1 i bassidng 118 (ar 2017). Métningar
gjorda av SKB visar att salthalten i recipienten under sommarmanaderna ligger pa 4—5 ppm (mét-
ningar gjorda 2002-2009). Vid denna salthalt motsvarar totalkvévehalter pa 0,27-0,31 mg/l god
ekologisk status. Kvalitetskraven for god ekologisk status kan alltsa foljas dven under det &r och i
den lokala bassing dir totalkvivehalten 6kar mest. Sett till Oregrundsgrepens totala kviivebelast-
ning utgor tillforseln via lak- och ldnshéllningsvatten en mycket liten kélla. For vattenforekomsten
som helhet bedoms haltférhdjningen hamna pé en niva som inte dr métbar och haltférhdjningen
bedoms darfor inte paverka forutsittningarna for att folja miljokvalitetsnormen god ekologisk status
i Oregrundsgrepen.

Under sommarméanaderna ér det mojligt att tillgdngen pa oorganiskt 16st kvéve &r en begriansande
faktor for primirproducenternas tillviixt i Oregrundsgrepen. Halten totalkvive bedoms dock inte
komma att 6verskrida grinsen for vad som utgor god ekologisk status ens i bassidng 118. Utsléppen
av kvévehaltigt vatten bedoms inte medfora konsekvenser for de biologiska kvalitetsfaktorerna

1 vattenforekomsten annat dn mojligtvis mycket lokalt och temporért.

Utbyggnaden av SFR kan pa olika sétt berdra savil den dvergripande miljokvalitetsnormen god
miljostatus for Ostersjon som de mer detaljerade miljokvalitetsnormerna. Normen god miljdstatus
tjdnar framst som utgdngspunkt i Sveriges arbete for renare och friskare hav och r inte tdnkt som
grund for att stilla krav i enskilda drenden. Eftersom normerna giller for hela Ostersjon si bedoms
verksamhetens paverkan pa mojligheterna att folja normerna vara mycket begrénsade.

Natura 2000

Kallriga och Skaten-Rangsen har inréttats for att skydda bland annat akvatiska naturvérden (laguner,
grunda vikar och sund). I hotbilden for de tva Natura 2000-omradena ingar 6vergddning, utslépp av
olja och kemikalier samt inforsel av frimmande arter.
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For att kvaveutslapp, grumlingspaverkan eller utslépp av olja och kemikalier ska ge konsekvenser
for de tva Natura 2000-omradena kravs det bade att utsldppen ar omfattande och att utsléppen transpor-
teras till omradena. Omfattningen av sévil kvaveutslapp, grumlingspéverkan eller eventuella utslépp
av olja och kemikalier bedoms dock som sma.

Baserat pé analysen av paverkan pa ekologisk status bedoms tillskottet av kvive vara mycket litet

1 forhallande till den totala belastningen. Kvdvehalten inom de bassidnger som hyser delar av Natura
2000-omrédena bedoms utifrdn ett utspadningsperspektiv inte kunna 6ka med mer &n i genomsnitt
0,1 procent respektive 0,5 procent (basséng 117 respektive 121). For bassdng 121 forvéntas dessutom
merparten av kvévet spridas med kylvattenstrommen mot basséng 120. Dérmed &r det rimligt att anta
att andelen kvéve som nér de sddra delarna av basséng 121 i alla fall inte 6verskrider 2,4 procent av
det som slépps ut i bassdngen. Vigs denna aspekt in blir haltokningen i de sddra delarna av basséng
121 maximalt 0,01 procent. Berdkningarna tar ingen hénsyn till att en del av det léttillgdngliga
ammoniumkvivet kommer att tas upp och utnyttjas som néringskélla av organismer i den omedel-
bara nérheten av utsléppsplatserna och didrmed inte belasta Natura 2000-omradena.

Transporten av kvéve, suspenderade partiklar eller olja och kemikalier fran vattenomradena intill
SFR-anldggningen bedoms huvudsakligen ske i andra riktningar &n mot de tva Natura 2000-omradena.
Framfor allt for Kallriga kommer den mycket kraftiga kylvattenstrémmen att fungera som en barriar
mot transport av suspenderat material och kvéve. Vid revision av reaktorerna kan flodesforhallandena i
viss man dndras (kylvattenstrommen minskar nér en eller tva reaktorer stings ner) men detta beddms
inte paverka forutsidttningarna i ndgon betydande omfattning.

For Skaten-Réngsen ser flodesforhéllandena lite annorlunda ut. Dér finns ingen kylvattenstrém som
utgor barridr mot spridning av grumlande partiklar frn basséng 118 till basséng 117. Daremot &r
vattenutbytet mellan bassdng 118 och 117 litet, vilket tyder pa tdmligen stillastiende vatten. Den laga
vattenomsdttningen medfor att sedimentation i huvudsak borde ske lokalt. Eftersom avstandet mellan
SFR och Skaten-Réngsen ér cirka tre kilometer borde risken for forhdjda sedimentkoncentrationer
dven inom detta Natura 2000-omréde vara liten. Det tdmligen stillastdende vattnet skapar ocksd goda
forutsittningar for den planerade skyddsatgérden.

Aven om de utslidppta kviivemingderna skulle medfora en tillfillig haltférhjning pa 0,01 procent

i utkanten av Kallriga respektive 0,1.procent i utkanten av Skaten-Rangsen bedoms detta inte sta i
direkt strid med bevarandemalen. For Kallriga finns ett bevarandemal om att kvévehalten ska upp-
fylla minst tillstdndsklass 3 (0,31-0,36 mg/I enligt Naturvardsverket (1999)). Med dagens kunskaps-
niva och beddmningsgrundsystem borde malet motsvara lagst god ekologisk status (0,27—-0,31 mg/I
enligt (Naturvardsverket 2008b)). I Asphillsfjarden, vars vatten kan antas vara representativt for den
nirmast berdrda delen av Natura 2000-omradet, har totalkvavehalten uppmiitts till 0,25 mg/l. Den
beréknade maximala tillfalliga haltférhdjningen pa 0,01 procent innebér darfor att kvivehalten dven
med forvantad kvavetillforsel med mycket god marginal underskrider gransen for god ekologisk status.

For de bada Natura 2000-omridena finns dven bevarandemal som anger att kvdvebelastningen inte
far oka. Vid utbyggnaden av SFR skulle det mycket konservativt réknat tillfalligt kunna tillforas
cirka 0,3 ton kvéve till utkanten av Kallriga och 2,5 ton till Skaten-Réngsen. Det saknas dock data
for att pa ett tillforlitligt sétt utvdrdera hur kvévebelastningen for de tvd Natura 2000-omradena
utvecklats sedan bevarandemalet faststélldes 1999. Diaremot visar modellberdknade belastningsdata
for Oregrundsgrepen att ovan nimnda kvivemingder dr mycket sm i forhdllande till variationen

i kviivebelastning. Aven om det inte gér att uttyda nagon tydlig trend for kvivebelastningen dr det
uppenbart att det tillfélliga tillskottet frin utbyggnaden av SFR inte kommer att avgdra huruvida
kvévebelastningen 0kar eller ej. Sammanfattningsvis bedoms utsldppen vare sig bli omfattande eller
transporteras till de tvd Natura 2000-omrddena. Utbyggnaden av SFR kan dérfor inte paverka miljon
inom omradena pa ett betydande sitt.

Driftskede

Under driftskedet kommer det inte att ske nagra utslapp av kvdve och det kommer inte att goras
néagra arbeten i vatten som riskerar att grumla. Fororeningshalterna i lanshallningsvattnet kommer
att vara betydligt ldgre dn under byggskedet eftersom det frimst bestar av inlickande grundvatten.
Aven dagvattnet kommer att innehélla mindre fororeningar in under byggskedet. Inga mérkbara
konsekvenser for vattenmiljon bedoms dédrmed uppsta.
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Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer fororeningshalten i lanshéllningsvattnet att vara nagot hogre én
under driftskedet, men betydligt l4gre 4n under byggskedet. Dagvattnets fororeningsinnehall bedoms
vara ungefar detsamma som under byggskedet om hérdgjorda ytor och byggnader finns kvar. Om
anldggningen ovan jord rivs kommer fororeningshalten att vara betydligt ldgre. Inga mérkbara
konsekvenser for vattenmiljon bedoms uppsta.

8.7 Paverkan pa och konsekvenser for boendemiljoé och halsa
8.7.1 Buller

Bedémningsgrunder

Byggbuller

Byggbullret fran utbyggnaden av SFR ska bedomas enligt Naturvardsverkets riktvarden for buller
fran byggplatser, se tabell 8-2 (Naturvardsverket 2004).

I dessa riktvédrden stdr bland annat angivet att ”Buller frdan trafik till och fran byggplatsen bor
bedomas efter de riktvirden som giller for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bor bedémas
som byggbuller.”

Industribuller

Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller géllde fram till och med juni 2013 da de
upphévdes. For narvarande géller en 6vergangsvigledning som enbart finns pa Naturvardsverkets
webbplats (Naturvardsverket 2014), se tabell 8-3.

Tabell 8-2. Riktvarden for byggbuller utom- och inomhus (friféltsvarden).

Omrade Helgfri mandag—fredag Lordag, séndag och helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 2207
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq L aFmax

Utomhus (vid fasad, frifaltsvarden)

Bostader for permanentboende 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
och fritidshus

Arbetslokaler for tyst verksamhet ” 70dBA - - - - -
Inomhus (i bostédder for permanentboende och fritidshus i bostadsrum)

Bostader for permanentboende 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
och fritidshus

Arbetslokaler for tyst verksamhet" 45dBA - - - - -

" Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att
kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

Tabell 8-3. Riktvarden for externt industribuller utomhus (frifaltsvarden).

Ekvivalent ljudniva i dBA Hogsta ljudniva i dBA
Omradesanvandning Dag kl 07-18  Kvall kil 18-22 Natt kl 22—-07 | Momentana ljud nattetid
samt I16r- son- och kl 22-07

helgdag kl 07-18

Bostader och rekreationsytor 50 45 40 55
i bostaders grannskap samt

vardbyggnader ”

Omréaden for fritidsbebyggelse och 40 35 35 50

rorligt friluftsliv dar naturupple-
velsen &r en viktig faktor "

" Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.
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Trafikbuller

For trafikbuller vid bostédder langs transportvigarna har jamforelser gjorts med Riksdagens riktvéirden
for trafikbuller som normalt inte bor Gverskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid
nybyggnation eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur (Regeringen 1996). Riktvérdena &r:

30 dBA ekvivalentniva inomhus.

45 dBA maximalniva inomhus nattetid.

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad).

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

Ovanstéende géller vid nybyggnad eller visentlig ombyggnad som bada é&r fysiska ingrepp i vig-
banan. En trafikokning rdknas inte till nigon av de kategorierna. For befintlig situation finns ett
nationellt atgardsprogram for att minska trafikbullerstorningar. I regeringens proposition 1996/97:53
(Regeringen 1996) anges att ett atgdrdsprogram ska tas fram for befintlig miljo som minst avser de
fastigheter som exponeras av buller 6ver 65 dBA ekvivalentniva utomhus (géller vagtrafikbuller).

Lagfrekvent buller

For bedomning av 18gfrekvent buller inomhus anvénds Socialstyrelsen vérden (Socialstyrelsen 2005).
Det tillfdlliga boendet vid Igelgrundet kan jdmstéillas med hotell och ddrmed é&r det tillrdckligt att
uppfylla riktvirden enbart f6r inomhusmiljén for industri- och byggbuller.

Byggskede
Byggbuller

De aktiviteter som later mest inom verksamhetsomradet under byggskedet ar utlastning och hante-
ring av bergmassor fran utsprangning av tunnlar och bergsalar. Om bergmassorna transporteras bort
med bét fran Forsmarks hamn bidrar dven lastning pé bét och sjdlva béttransporterna till byggbullret.
I figur 8-8 visas den berdknade spridningen av buller fran hantering av bergmassor (bland annat
krossning och lastning), samt fran transporter inom industriomradet om borttransport av bergmassor
sker med bat frdn Forsmarks hamn. Som en jidmforelse visas i figur 8-9 den berdknade spridningen
av buller fran hantering av bergmassor samt fran transporter inom industriomradet om borttransport
av bergmassor sker med lastbil. De ljudnivéer som redovisas i figurerna forutsétter att ett cirka tio
meter hogt upplag skdrmar av ljudet fran krossen &t norr. P& dvriga sidor skdrmas krossen av cirka
fem meter hoga lokala vallar av massor.

Trafikbuller

Utmed tranportvédgarna kan bullerstdrningar uppkomma fran de fordonsrorelser som utbyggnaden ger
upphov till. Projektet berdknas under det mest trafikintensiva aret (&r 2019) ge upphov till cirka 400
lastbilsrorelser per dygn forutsatt att alla bergmassor, utdver de som behdvs for internt behov, trans-
porteras bort med lastbil. Detta medfor i sin tur att det ekvivalenta trafikbullret vid bostdderna utmed
vig 76 okar med 2 dBA frdn Forsmarks infartsvég till Norrskedika och 1 dBA fran Norrskedika till
vig 288 jaimfort med nollalternativet. Nollalternativet innebér att endast den ordinarie trafiken gar
pa vdgarna. Fran vig 288 genom Harg till Hargshamn 4r 6kningen cirka 3 dBA. Om istillet alla
bergmassor fran utbyggnaden av SFR transporteras med bat fran Forsmarks hamn blir antalet last-
bilsrorelser som orpjektet genererar cirka 170. Den ekvivalenta ljudnivan utmed strackan Forsmark-
Hargshamn 6kar d& med mindre &n 0,5 dBA jimfort med nollalternativet.

I figur 8-10 visas berdknade bullernivéer fran vigtrafik for ett vigavsnitt i Norrskedika, ddr mer-
parten av transporterna enligt beddmningarna kommer att passera samtidigt som bostdderna ligger
nira vigen. Den vinstra bilden visar nollalternativet och den hogra visar ordinarie trafik plus trafik
genererad av utbyggnaden av SFR. Figurerna visar att skillnaden i ljudnivaernas utbredning &r liten.
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Figur 8-8. Berdknad spridning av buller fran hantering av bergmassor (bland annat krossning och
lastning) samt fran transporter inom industriomrddet under byggskedet om borttransport av bergmassor
sker med bt fran Forsmarks hamn. De ljudnivder som redovisas for byggskedet forutsdtter att ett cirka tio
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meter héga lokala vallar av massor.
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Figur 8-9. Berdiknad spridning av buller fran hantering av bergmassor (bland annat krossning och
lastning) samt frdan transporter inom industriomrddet under byggskedet om borttransport av bergmassor
sker med lastbil. De ljudnivder som redovisas for byggskedet forutsdtter att ett cirka tio meter hégt upplag
skdrmar av ljudet fran krossen dt norr. Pd dvriga sidor skdrmas krossen av cirka fem meter hoga lokala

vallar av massor.

92

Miljbkonsekvensbeskrivning




1637500 1638000 1638000
I I I

6688000
I

oA o AR

[ — P

6687500
I

6687000
I

1637000 1638500 1637000 1637500
. I I

1638500
!

°

T T T T T T
1637000 1637500 1638000 1638500 1637000 1637500 1638000
0 50 100 200  300m 0 125 250
———

SFR Buller under byggskede SFR Buller under byggskede

Svanak Kambransnanterg A3 [ > 50 dBA Trafikbuller [ > 50 dBA Trafikbuller
wnv| N [1>55dBA Ordinarie trafik 2019 son [C1>55dBA Ordinarie trafik + byggtrafik SFR

Bakgrundstaror® animatrt A [ > 60 dBA Norrskedika Sakaranssaron © Lanimatort A [ > 60 dBA UAT: alla bergtransporter

SKkonmos| 2013-05-03 15:22 B > 65 dBA Ekvivalent ljudniva dygn SKBonmos 20130523 093 B > 65 dBA 015

Kartans d: 06_000211 B > 70 dBA g:::::gesm; ';Vm“gs; mark Kartans id: 06_000212 . > 70 dBA Norrskedika

1638500

500m

Ekvivalent ljudniva dygn
Beréaknat enligt NV 4653
Berakningshsjd 2 m 6ver mark

Figur 8-10. Buller frdan vigtrafik i Norrskedika dr 2019 utan (vinster bild) respektive med (hoger bild)
trafiken genererad av utbyggnaden av SFR.

Nya korttidsbostiader vid Igelgrundet

Nya korttidsbostdder planeras uppforas pa Igelgrundet oster om kérnkraftverket, se avsnitt 10.1.2.
Under byggskedet berdknas den ekvivalenta ljudnivéan fran transporterna (om borttransport av berg-
massor sker med lastbil) vid planerade korttidsbostéder bli hogre &n utomhusriktvérdet for bygg-
buller nattetid men ldgre &n utomhusriktvirdet for vigtrafikbuller. Inomhusriktvérdet for ekvivalent
ljudnivé for bygg- och trafikbuller klaras utan sérskilda atgirder. Vdggar och fonster i de planerade
korttidsbostdderna bor viljas sa att tillrickligt hog ljudisolering uppnés for att klara inomhusrikt-
vérdet for maximal ljudnivé orsakad av transporter.

Ovrigt byggbuller, férutom transporterna, beriknas vara ligre 4n riktvirdet for byggbuller nattetid.

Kontor vid SFR

For arbetslokaler berdknas bade utom- och inomhusriktvéarden klaras utan atgérder.

Bostider
Ekvivalent ljudnivd

Inga permanentbostdder finns inom ett avstdnd av en kilometer fran kdrnkraftverket och planerad
byggverksamhet inom industriomradet medfor saledes inga bullerstdrningar for narboende.

I nollalternativet, vilket innebér att endast den ordinarie trafiken gar pa vigarna, beréknas antalet
bostadshus med ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA &r 2019 vara lika ménga som i dagsléget, cirka
170 stycken, se tabell 8-4. Om man lagger till trafiken genererad av utbyggnaden av SFR (da samt-
liga bergmassetransporter gér med lastbil) okar antalet med cirka 20 hus. Nér den ekvivalenta ljud-
nivén overskrider 55 dBA utomhus finns risk for att ljudnivan 6verskrider 30 dBA inomhus.
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Tabell 8-4. Sammanstillning av bostadshus med mer @n 55 dBA ekvivalent ljudniva ar 2019.

Ljudnivaintervall Antal bostadshus
Nuldage Nollalternativ | Vagtransport av Sjotransport av
overskottsmassor | 6verskottsmassor
55-59 dBA 82 76 61 79
60-64 dBA 75 80 93 82
=65 dBA 11 14 35 14
Totalt 168 170 189 175

Riktvérden for buller utgar inte fran hélsorisker utan i vilken grad ménniskor kan foérvéntas bli
storda. Exempelvis stors ungefar en tredjedel av en grupp och cirka tio procent upplever sig vara
mycket storda av buller fran vigtrafik nér bullernivan ar i nivd med riktvirdet utomhus for per-
manentbostider (55 dB). Detta innebér att utifran antalet bostadshus som berdknas fa ljudnivéer
over 55 dBA i nollalternativet skulle teoretiskt sett 25 boende bli mycket stérda av trafikbuller.
Vid utbyggnaden av SFR skulle dé teoretiskt sett cirka 30 boende bli mycket stérda pé grund av
det dkade antalet transporter.

Fysiologisk paverkan pa hjart-karlsystemet har satts i samband med storre bullerbelastning. Bland
boende i aldersspannet 45—70 &r, som exponeras for mer dn 55 dBA under en tiodrsperiod, kan en
forvintad riskokning bade for hogt blodtryck och allvarligare hjértsjukdom skattas till 10—40 procent.
Detta kan vara av betydelse framst nir det géller hogt blodtryck som, nir 4ven mildare former inréknas,
forekommer hos cirka 40 procent av individerna i det angivna aldersintervallet. Med utgangspunkt
fran antalet berdrda av den 6kade bullerexponeringen bedoms utbyggnaden hogst kunna medfora

tre fall av hogt blodtryck under byggskedet.

Maximal ljudnivd

Den maximala ljudnivan beror inte pd antalet fordon som passerar och dr séledes densamma for alla
skeden och alternativ, dven nulédget eftersom tung trafik forekommer pd véigarna redan idag. Ddremot
kommer antalet tillfillen med hoga ljudnivder att 6ka till £61jd av den 6kade méngd tunga transporter
som projektet genererar. I dag har cirka 150 bostadshus hogre dn 70 dBA maximal ljudniva vid fasad,
se tabell 8-5.

Vanligen ar skillnaden mellan trafikbuller utom- och inomhus som ldgst 25 dBA. Skillnaden beror
bland annat pa viggens konstruktion (hogre for till exempel tegelfasader 4n trafasader), fonstertyp
och fonstrens titning. Nar den maximala ljudnivan dverskrider 70 dBA utomhus finns det risk for
att ljudnivan 6verskrider riktvardet 45 dBA inomhus. Riktvérdet géller nattetid. Véagtransporter av
byggmaterial och bergmassor kommer dock i forsta hand att ske helgfri méndag—fredag klockan
6-22 och lordag klockan 8-15.

Somnproblem é&r en sarskilt allvarlig effekt av bullerexponering. En viktig orsaksfaktor &r aterkom-
mande bullertoppar nattetid. Genom att avyttring och bortforsling av bergmassorna begrénsas till att
ske dag- och kvillstid minskar risken for 6verskridanden vésentligt. SOmnsvarigheterna bor ddrmed
inte tillta i omfattning jdmf{ort med vad som foreligger utan utbyggnaden av SFR.

Tabell 8-5. Sammanstillning av bostadshus med mer @n 70 dBA maximal ljudniva.

Ljudnivaintervall Antal bostadshus
70-74 dBA 64
75-79 dBA 56
80-84 dBA 18
85-89 dBA 11
=90 dBA 3
Totalt 152
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Ldgfrekvent buller

Socialstyrelsens virden for bedomning av lagfrekvent buller inomhus kan anvéindas for att bedoma
trafikbuller. De avser i sa fall den ekvivalenta ljudnivén, inte den maximala. Fér en “normal” villa-
vigg av trd r ljudreduktionen 1ag for dova frekvenser. Dova frekvenser orsakas till exempel av
accelererande tunga fordon. Om ljudnivan orsakad av ett tungt lastat accelererande fordon uppgér
till 55-60 dBA vid fasad finns risk for att Socialstyrelsens varden overskrids. Den ekvivalenta ljud-
nivén orsakad av byggtrafiken dverskrider 60 dBA vid cirka 40 bostadshus. Som hogst dr den 68 dBA.

Aven om lastbilstransporterna ir relativt manga om alla bergmassor skulle fraktas bort landvigen s&
ar lastbilstrafiken sé gles att transporterna fortfarande kommer att uppfattas som enskilda passager.
Déarmed &dr bedomning av lagfrekvent buller inte tillimplig.

Driftskede

Anlaggningen kommer att dimensioneras sa att Naturvardsverkets riktvarden for industribuller inne-
hélls och ljudnivan kommer inte att skilja sig ndmnvért frén dagens ljudniva fran befintligt SFR.

I driftskedet 4r den tillkommande trafiken genererad av SFR liten och beddms ge en forsumbar
paverkan pa ljudnivéerna lings med vigarna i omradet.

Avvecklingsskede

I avvecklingsskedet kommer bergmassor, bentonit och betong att behdvas for forslutning av anldgg-
ningen. Bergmassorna planeras tas fran bergupplaget for slutforvaret for anvént karnbréansle och
kommer saledes inte att generera nagra transporter pa det allminna vignétet. Ljudnivéerna langs
med végarna bedoms dérfor vara lagre dn under byggskedet pa grund av farre tunga transporter.

Avvecklingen av anldggningen kommer att bullra, hur mycket beror bland annat pd om byggnaderna
ovan jord ska rivas eller inte. Ljudnivaerna bedoms dock bli ldgre 4n i byggskedet.

8.7.2 Luft
Bedémningsgrunder

For att begrinsa negativ inverkan av luftféroreningar pd ménniskans hilsa och miljo har regeringen

utfardat en forordning med miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Luftkvalitetsforordning (2010:477).

Miljokvalitetsnormerna utgor juridiskt bindande styrmedel. Miljokvalitetsnormer finns for ett flertal
olika luftféroreningar och de normer som &r aktuella 1 detta projekt géller kvdvedioxid och partiklar,
se tabell 8-6.

Byggskede

Utbyggnaden av SFR kommer att orsaka utslipp av luftfororeningar genom direktutslépp via fordonens
avgasror, damning samt genom uppvirvling av redan nedfallna dmnen till f6ljd av anldggnings- eller
transportverksamhet. Vid sprangningsarbeten genereras dven utslépp av spranggaser. De luftféroreningar
som framst uppstér vid verksamheten (undantaget fartygstransporter) ar kvéveoxider (NO,), koldioxid
(CO,), partiklar (PM), kolviten (HC) och kolmonoxid (CO).

Tabell 8-6. Miljokvalitetsnormer fér manniskors hélsa enligt Luftkvalitetsforordning (2010:477).

Parameter Miljokvalitetsnorm (ug/m®) Anmarkning
Kvavedioxid 40 pg/m® (arsmedelvarde) Far ej 6verskridas.

60 pg/m® (dygnsmedelvarde) Far ej 6verskridas mer an 7 dygn per ar.

90 pg/m?® (timmedelvarde) Far ej 6verskridas mer an 175 timmar per ar.*
Partiklar, PM10 40 ug/m?® (arsmedelvarde) Far ej dverskridas.

50 ug/m?® (dygnsmedelvéarde) Far ej 6verskridas mer an 35 dygn per ar.

* Under forutsattning att maxvarde inte 6verskrids.
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For slutforvaret for anvént kdrnbrénsle berdknades totala utslépp av olika &mnen fran interna och
externa transporter samt fran verksamheten ovan och under jord. Spridningsberdkningar gjordes
ocksa for partiklar (PM10) och kvivedioxid for att se hur bidraget fran forvaret skulle paverka
halten luftféroreningar i ndromradet samt utmed transportvégen. (Fridell et al. 2008). Berdkningarna
baserades bland annat pa fordonstyper, transportmingder samt korstricka. Resultaten fran denna
utredning visade att bakgrundshalten for partiklar (PM10) och kvdvedioxid var betydligt hdgre dn
haltbidraget fran det planerade slutférvaret. Bakgrundshalterna utgors till stor del av langviga trans-
porterade fororeningar fran industrier utomlands. Berdkningarna visade vidare att miljokvalitetsnor-
mer for luft for dessa &mnen inte kommer att 6verskridas. Da byggverksamheten vid SFR innebér
liknande verksamhet som bygget av slutforvaret for anvént kdrnbréansle och dger rum inom ungefar
samma omrade bedoms dess paverkan i form av utsldpp till luft inte skilja sig 1 betydande grad.
Eftersom halterna av kvdvedioxid och partiklar idag ar sé laga i Forsmarksomréadet och langs med
viigarna i regionen (1215 respektive 16-18 pug/m’) bedéms miljokvalitetsnormerna underskridas
med god marginal. Inga nya berdkningar av haltbidrag av partiklar eller kvivedioxid har darfor
genomforts. Att miljokvalitetsnormer for luft inte 6verskrids innebér inte nédvéndigtvis att risk for
hilsopaverkan helt kan uteslutas men sannolikheten for 6kad risk for hédlsoeffekter ar véldigt liten.

En Oversiktlig berdkning av koldioxidutslapp fran transporter och arbetsmaskiner har gjorts for
utbygganden av SFR (SKBdoc 1348120). Detta har gjorts for att ge en uppfattning om skillnaden
1 koldioxidutslépp mellan vig- och sjétransporter. Vid berdkningarna har hénsyn tagit till bland annat
fordonsméngd, fordonstyp, transportstricka (tur och retur) samt volym eller vikt. Transporternas
klimatpaverkan i form av fossila utslapp redovisas i koldioxidekvivalenter.

Berdkningar av koldioxidutsldpp fran transporter har gjorts for ett scenario diar samtliga bergmassor
transporteras med fartyg samt for ett scenario dér alla bergmassor transporteras med lastbil. Destina-
tionen har i1 bada scenarierna antagits vara Hargs Hamn for att fa ett jamforbart viarde. Resultaten visar
att sjotransporter ger ett mindre utslédpp av vixthusgasen koldioxid &n vigtransporter, se figur 8-11.
Da utsldppen fran arbetsmaskiner star for en betydande andel av de totala utsldppen redovisas dven
dessa. SKB stéller krav pé att drivmedel ska vara diesel av miljoklass 1 eller béttre i upphandlingen
av lastbilar och arbetsmaskiner och foljer drivmedels- och teknikutvecklingen och uppdaterar
miljokraven i takt med denna utveckling.

Utsldppen av koldioxid fran transportsektorn i Uppsala lén var cirka 750 000 ton ar 2010°. Bidraget
fran transporter till och fran SFR per &r under byggskedet utgor da cirka en procent av utsléppen i lanet.

Damning kan komma att uppsta lokalt pa Stora Asphillan vid hanteringen av bergmassor. Detta &r
dock frimst en arbetsmiljofraga och atgarder kommer att vidtas om sa anses nddvandigt.

Klimatpaverkan fran fossila kallor

35000
22 000 ton 29 000 ton
= 30000
. ]
h=
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; Berg, schakt, kross
= 15000
3 H Persontransporter
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©
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Figur 8-11. Klimatpdaverkan orsakad av transporter till och fran SFR under byggskedet. Scenario 1
innebdr att bergmassetransporter antas ske med fartyg, ovriga transporter med lastbil. Scenario 2
innebdr att alla transporter antas ske med lastbil.

? Information frin Miljémélsportalen. Tillginglig: www.miljomal.se [2013-11-22].
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Driftskede

Aven under driftskedet bidrar verksamheten vid SFR och dess transporter till utslipp av luftfororeningar.
Maingden interna och externa transporter dr dock relativt f4 jamfort med byggskedet och det totala
utsldappet och haltbidraget till omgivningen blir sdledes betydligt ldgre. Miljokvalitetsnormer for luft
beddms inte dverskridas.

Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet 6kar mdngden interna och externa transporter dé stora méngder material
kommer att behdva hanteras for aterfyllnad och forslutning av anlaggningen. Utsldppen till luft blir
saledes hogre dn under driftskedet, men ldgre dn under byggskedet. Miljokvalitetsnormer for luft
beddms inte 6verskridas.

8.7.3 Vattenforsorjning

Grundvattenavsiankning beddms endast uppsté lokalt inom industriomradet pa Stora Asphéllan
och pa piren och innebar saledes inga konsekvenser i form av forsdmrad brunnskapacitet och/eller
vattenkvalitet for boende.

8.7.4 Psykosociala effekter

Under samraden har fragan om psykosociala effekter i form av oro for den 6kade méngd transporter
som utbyggnaden av SFR ger upphov till tagits upp. Oron ror bade risk for 6kade trafikolyckor och
oOkat buller langs transportvdgarna. Slutsatserna frdn de genomforda utredningarna av konsekven-
serna for dessa aspekter sammanfattas i foregdende avsnitt samt i avsnitt 9.3.1 Icke-radiologiska
risker for mianniska och milj6. En sammanfattning av studier och forskning av psykosociala effekter
gjordes infor utbyggnaden av slutforvaret for anvént kérnbrénsle (Johansson 2008). I denna finns
inget som pekar p4 att oro for trafikolyckor skulle vara nigon faktor av betydelse i Osthammars
kommun. De tre riskerna som av invdnarna i kommunen upplevts vara storst dr i tur och ordning
oldmpliga matvanor, luftféroreningar och klimatférandringar genom véaxthuseffekten.

SKB ser positivt pa forbittringar av infrastrukturen och trafiksikerheten kring Forsmark och i
kommunen. SKB har bland annat tecknat avtal med Trafikverket och Landstinget i Uppsala om
delfinansiering av ombyggnaden av vidg 288 mellan Hov och Gimo. Avtalet innebér att landstinget
och SKB éatar sig att gé in med de pengar som behovs for att vigstrackan ska kunna fardigstéllas.
Detta mojliggor att vigbygget kommer igéng betydligt tidigare jaimfort med Trafikverkets ursprung-
liga planering. Det dr dock huvudmannen/véghallaren — i detta fall staten genom Trafikverket — som
ar ansvarig for eventuella forbéttrings-, trafiksékerhets- och skyddsatgérder pa och ldngs med de
aktuella strickorna i det allmédnna vagnétet.

SKB genomfor drligen opinionsundersdkningar i Oskarshamn och i Forsmark. Den senaste under-
sokningen visar att i bdda kommunerna tror ndrmare nio av tio av de tillfrigade kommuninvinarna
att SKB:s framtida verksamhet kommer att ha en positiv inverkan pa den egna kommunen.

8.8 Energi, resurser och konventionellt avfall

8.8.1 Byggskede
Energi- och resursférbrukning

I befintligt SFR viarms anldggningen med hjilp av elpannor. Energiforbrukningen har de senaste
aren varit cirka 5 500-6 000 MWh per ar. Forbrukningen av diesel (miljoklass 1) ér cirka 13 m® per
ar. Kemikalieforbrukningen &r mycket begransad och omfattar exempelvis mindre mingder diesel,
rengoringsmedel, smorjfetter, oljor, rostskyddsmedel samt diverse lim och titningsmedel. Utover
detta anvinds betong for kringgjutning vid driftférslutning i Silo, BMA och BTF.

Energiforbrukning for arbetsmaskiner, transporter av jord- och bergmassor, persontransporter inom
anldggningen samt dvriga godstransporter under byggskedet har beriknats till cirka 6 600 m® diesel
totalt. Elenergi forbrukas frimst for ventilation, belysning, vattenhantering samt forekommande
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eldrivna arbetsmaskiner (fradmst borriggar). Dessutom tillkommer ventilation, belysning och vatten-
hantering forknippad med befintlig anldggning. Under byggskedet uppskattas forbrukningen till
cirka 20 000 MWh per ér. Ansluten effekt bedoms komma att vara cirka 5 MW.

Vattenforbrukningen (processvatten) under byggskedet berdknas bli maximalt cirka 350 liter per
minut under perioder med hdg vattenforbrukning.

Totalt kommer under byggskedet cirka 1 270 000 m® bergmassor att tas ut. Av dessa kommer cirka
470 000 m® att anvindas for utfyllnaden pé norra Stora Asphéllan och utbyggnadsarbetena i tunnlar
och bergrum. Uppskattningsvis kommer det att behdvas cirka 200 000 m® bergmassor for att skapa
ytor for slutforvaret for anvént kdrnbrénsle, vilka kan komma att tas fran SFR. Resterande berg-
massor planeras avyttras.

Forbrukningen av kemikalier att vara nagot storre under byggskedet &n idag. De storsta volymerna
kommer att utgéras av cement, sprutbetong, sprangémnen och drivmedel.

Hantering av konventionellt avfall

I befintlig anldggning finns ett fungerande avfallshanteringssystem. Ett antal mindre avfallsbehéllare
for kéllsortering finns i anléggningen, vilka toms i SFR:s miljéstation inom industriomradet. Avfallet
sorteras i miljostationens anvisade fraktioner och sdrhallning av farligt och icke farligt avfall sker
ddrmed. Hamtning av avfallet sker av anlitad extern transportor for leverans till mottagare av avfallet.
Vid anlitande av entreprendr sdkerstélls att bade transportor och mottagare av avfallstyperna har ndd-
véndiga tillstdnd for denna verksamhet. Under 2012 gick cirka 4 ton avfall till deponi, cirka 33 ton
avfall gick till forbranning och cirka 3,5 ton avfall, bestaende av tradgérdsavfall, plast och papper,
gick till dtervinning. Cirka 1,7 ton farligt avfall i form av oljehaltigt slam, glykolrester, aerosoler

och batterier omhéndertogs.

Entreprendrerna kommer under byggskedet att ansvara for sin egen avfallshantering av konventio-
nellt (det vill sdga icke-radiologiskt) avfall som uppstér i samband med utbyggnaden. SKB kommer
vid upphandling av entreprendrer att stilla krav pé att avfallshanteringen skots enligt géllande lagar
och regler och pa miljomaéssigt bésta sitt.

8.8.2 Driftskede
Energi- och resursférbrukning

Brénsleforbrukningen for persontransporter, terminalfordon samt truckar under driftskedet for

den utbyggda anliggningen har beriknats till cirka 15 m® diesel per &r. Elenergi forbrukas frimst
for ventilation, belysning och vattenhantering. Under driftskedet uppskattas forbrukningen till cirka
5 000 MWh per ér. Ventilationen kommer att vara den huvudsakliga effektforbrukaren. Ansluten
effekt bedoms komma att vara cirka 4 MW.

Energiforbrukningen for ett utbyggt SFR i form av virme och kyla uppskattas till cirka 5 500 MWh/
ar (viarme) respektive 2 600 MWh per ar (kyla). Behovet av energi kan erhallas frin FKA om de
bygger ut ett nét av fjarrvarme/fjarrkyla. Alternativt installeras vid SFR utrustning for att tillse behovet
av viarme/kyla. Bransleforbrukningen for m/s Sigrid kommer att vara nagot légre dn vad den var for
m/s Sigyn, vilket var cirka 40 liter per distansminut.

Vattenforbrukningen under driftskedet berdknas bli liten (personalutrymmen och vissa underhalls-
atgérder).

Kemikalieforbrukningen bedoms under driftskedet vara i samma storleksordning som i befintligt SFR.

Hantering av konventionellt avfall

I den utbyggda anldggningen kommer avfallshanteringen att ske pd samma sitt som i befintlig
anldggning. Mingderna avfall bedoms vara ungefdr desamma som idag.
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8.8.3 Avvecklingsskede
Energi- och resursférbrukning

Brinslebrukningen for arbetsmaskiner samt for transporter av bentonit och bergmassor under
avvecklingsskedet kommer att vara ndgot mindre 4n i byggskedet da transporterna &r farre. En
berdkningsforutsittning har da varit att bentoniten kommit pé landsvig frdn Hargshamn och
bergmassorna fran bergupplaget vid slutforvaret for anvént kiarnbrénsle.

Elenergi forbrukas framst for ventilation, belysning, vattenhantering samt forekommande eldrivna
arbetsmaskiner. Ingen uppskattning av energiférbrukning eller effektbehov under avvecklingsskedet
har gjorts. Bagge bedoms dock komma att vara l4gre &n motsvarande under byggskedet.

Avvecklingen av SFR kommer att kriva cirka 710 000 m* bergmassor och 120 000 m® bentonit.
Forbrukningen av betong for kring- och igjutning av avfall samt anldggning av pluggar kommer
att vara stor, cirka 21 000 m®. I 6vrigt férekommer i huvudsak samma kemikalier som i befintlig
anldggning.

Hantering av konventionellt avfall

Hur avfallshanteringen under avvecklingsskedet kommer att gé till beror pé till vilken grad
anldggningen ska rivas samt framtida 6nskemal och krav. Under avvecklingsskedet kan fraktionen
fororenade massor tillkomma. Dessa kan uppkomma pé omréden dér fordon stétt uppstillda och
kemikalier hanterats.
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9 Risk och sakerhet

9.1 Radiologisk risk och sakerhet under bygge och drift

En forsta preliminér sékerhetsredovisning, F-PSAR, har tagits fram for den utbyggda anlaggningen
som ska visa hur anldggningens sékerhet dr anordnad for att skydda ménniskors hélsa och miljon
under drift samt efter forslutning. Aven sikerheten i befintlig anliggning under byggskedet har
studerats. Nedan ges en sammanfattning av anlaggningens sékerhet under bygg- och driftskedet.
En sammanfattning av sikerheten efter férslutning ges i avsnitt 9.2.

9.1.1 Byggskede

Aktuell sékerhetsredovisning for befintligt SFR kommer att gélla under hela byggskedet fram tills att den
fornyade sikerhetsredovisningen dr godkénd och SKB har erhéllit medgivande om att inleda provdrift.

For utbyggnaden har en inledande analys gjorts av hur den radiologiska sikerheten for befintlig
anldggning paverkas under utbyggnaden och vilka riskbemotande atgérder som kan goras. Risker
som uppstar under utbyggnaden &r kopplade framst till vibrationer fran sprangningsarbeten, 6kade
trafikvolymer, brand i till exempel arbetsmaskiner, hoga vatteninflodden samt avbrott 1 kraftforsorj-
ningen.

Huvuddelen av utbyggnaden kommer att ske vid sidan av befintlig anliggning med avspérrningar
mellan bygg- och driftomradet. Detta innebér bland annat att temporira avskiljande viaggar med
portar kommer att uppréittas som skyddar befintlig anldggning frén luftstotvagor och sprianggaser
frén sprangningarna samtidigt som de utgoér brandcellsgrins mellan byggomrédet och befintlig
anldggning. Avspérrningen innebér ocksé att huvuddelen av byggtrafiken kommer att skiljas fran
driftomradet vilket gor att risker kopplade till 6kade trafikvolymer inte paverkar befintlig anldggning.

Forvintade vibrationer fran sprangningsarbetena bedoms ligga vil inom ramen for normala grans-
virden vid byggverksamhet och paverkar inte avfallet i forvarssalarna. Begransningar kommer att
inforas och f6ljas upp inom ramen for det kontrollprogram som tas fram i samband med detalj-
projektering av anldggningen. For att undvika eventuella risker i samband med hantering av avfall
sd kommer deponering inte att utféras medan spriangningsarbeten pagér.

Bergets egenskaper ér vil kdnda, dels genom det platsundersdkningsprogram som har genomforts,
dels genom att befintlig anldggning ar byggd strax bredvid. Detta tillsammans med de sonderings-
borrningar som kommer att utforas ldpande, varvid berget titas dar det behdvs, innebér att risken
for eventuellt hoga vatteninfloden identifieras och hanteras.

Vid elavbrott kan lanshallningsforméagan paverkas men da anldggningen har kapacitet for att hantera
cirka sju dagars avbrott finns tillrdcklig tid for dtgérder. Byggorganisationen kommer att ha tillgdng

till egen kraftmatning samt resurser for att hantera vatteninflodet inom byggomrédet. Detta leder till
att det totalt sett kommer att finnas goda mojligheter for att hantera denna hindelse.

Genom de forebyggande och riskbemotande dtgérderna som finns identifierade kan utbyggnaden
genomforas med bibehallen sikerhet for befintlig anldggning. Infor byggstart kommer fordjupade
riskanalyser att goras for att i mer detalj planera de atgirder som ska vidtas.

9.1.2 Driftskede
Drift av anldggningen

Analysen av en kirnteknisk anldggnings kérntekniska sikerhet och robusthet under drift ska vara
grundad pa en systematisk inventering av de hiandelser, hindelseforlopp och forhallanden som kan
leda till en radiologisk olycka. Identifierade hiandelser och hiandelseforlopp ska vidare indelas 1
hindelseklasser fran H1 till HS, beroende pa sannolikheten for att de intraffar. Hindelseklass H1
innebér normal drift och inkluderar stérningar som hanteras av ordinarie drift- och reglersystem utan
driftavbrott. H2 innebar héndelser som med stor sannolikhet intraffar ndgon gang under anldggning-
ens livstid, H3 ej forvantade hiandelser och H4 osannolika héndelser. Héndelsegruppen H5 anses
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inte vara applicerbar for SFR da den 4r kopplad till haverier i1 kdrnkraftsreaktorer. Det finns dven
ytterligare en kategori, extremt osannolika handelser (restrisker). Hér inkluderas hiandelser som &r
s osannolika att de inte behdver beaktas som inledande hindelser i samband med sékerhetsanalysen.

For varje hindelseklass ska det genom analyser visas att de krav pa radiologiska omgivningskon-
sekvenser i form av acceptanskriterier som stills av myndigheternas foreskrifter innehdlls. Detta har
gjorts enligt en stegvis metodik. Arbetet inleddes med en systematisk inventering av hiandelser och
héndelseforlopp som skulle kunna leda till stdrningar eller en radiologisk olycka. En beddmning av
om héndelserna kan leda till aktivitetsfrigorelse eller direkt forhojd stréldos till personal gjordes sedan.
Endast dessa hindelser behandlades vidare i analysen. For varje hdndelseklass identifierades paraplyfall
som analyserades vidare. Med paraplyfall avses i detta sammanhang héndelser eller hindelseforlopp som
ger den maximala konsekvensen for samtliga hiandelser/héndelseforlopp inom respektive handelseklass.

Sakerhetsanalysen redovisar anldggningens robusthet utifran:

* Processen for deponering av avfall (inklusive mellanlagring av hirdkomponenter). Exempel pé
héndelser dr brand eller tappat avfallskolli.

» Anldggningen sd som den &r konstruerad. I denna kategori inkluderas till exempel bergras och
elkraftbortfall.

» Extern paverkan s& som véder och naturfenomen, till exempel extrema vattenfloden.

De byggnader, system eller komponenter som utgdr barridrer under anlaggningens driftskede defi-
nieras utifran sdkerhetsanalysen. I analysen utgdrs barridrerna under driftskedet av avfallsmatris
(ddr sadan finns), avfallskolli och avfallstransportbehéllare (ATB, till dess att dess lock lyfts av).

I tabell 9-1 visas resultaten fran analysen av paraplyhéndelserna. For att bedoma konsekvenserna for
omgivningen har spridningsberdkningar utforts och den totala dosen till den mest belastade individen
beréknats for intern exponering via inhalation och extern exponering fran moln och deponering av
aktivitet frdn mark. Extern exponering har beréknats utgdende fran en manads vistelse pa den aktuella
platsen. Konsekvenserna for hindelserna har jamforts mot acceptanskriterier och resultaten visar att
den planerade utbyggda anlidggningen ar en robust anldggning dér konsekvenser fran héndelser och
héndelseforlopp i samtliga hdndelseklasser vl innehaller acceptanskriterierna, trots att inga barridrer
utover de ovan ndmnda har ansatts. Analysen visar ocksa att ingen konsekvens har beréknats som
inte uppfyller det lagsta acceptanskriteriet.

Resultaten dr forvintade utifran anldggningens 1dga aktivitetsnivaer samt avsaknad av drivkrafter
for utsliapp. Brand &r den enda drivande kraften genom vilken aktivitet kan spridas till omgivningen.
Samtidigt dr andelen brannbart material i forvaret begrinsat, vilket bidrar till 1&g sannolikhet for att
héndelser som kan paverka den kdrntekniska sdkerheten intraffar.

Tabell 9-1. Analyserade paraplyfall.

Handelseklass Acceptans-  Beskrivning Frekvens Dos till omgivhning Kommentar

kriterium (mSv)
(mSv)

H2 0,1 Inga handelser som >107? 0 Endast férhojd exponering
ger omgivnings- av personal kan intraffa,
konsekvenser har dock utan att acceptans-
identifierats kriterierna for dos till

personal dverskrids.

H3 1 Tapp av betongtank 1-1072 7-10~*respektive Konservativ konsekvens-
vid inplacering i BTF 2.10°° uppskattning baserad pa

berakningsfall for tva andra
handelser."

H4 20 Tapp av staltank med 1-10™ 0,03
hardkomponenter

Restrisk - Kollision foljt av brand av  1-107° 0,05

bitumeningjutet avfall

" Berékning av konsekvenser av utslapp av luftouren aktivitet eller utslapp av aktivitet vid brand till féljd av tappad
tank har inte gjorts da avfallet ar inneslutet i betongtankar och brandbelastningen i BTF ar begransad. Istallet har en
konservativ beddmning av konsekvensen gjorts genom jamforelser med berakningar av dos fran utslapp av aktivitet
vid brand i siloavfall, som har hdgre aktivitetsinnehall &n avfallet i en betongtank, respektive utslapp av aktivitet pa
grund av skadad tank med héardgaller.
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Transporter av kdrnavfall

Sakerheten vid transport av kdrnavfall garanteras genom sérskilda krav pa transportsystemet dar
transportbehallare, fartyg och terminalfordon utgdr de viktigaste komponenterna. Det &r i forsta
hand transportbehallarna som garanterar den hdga sékerheten. Transportbehallarnas uppgift ar dels
att skydda personal och omgivning fran stralning, dels att forhindra det transporterade materialet
frén att frigoras for spridning.

I IAEA:s transportrekommendationer finns bland annat granser for hogsta tillatna stralningsnivéer
utanfor behéllarna, vid ytan och pa tvad meters avstdnd. Dessa &r valda sé att personal kan hantera
behallarna utan sirskilda stralskyddsétgirder. Doserna pé tva meters avstind, ddr maximalt tilldten
stralningsniva ar 0,1 mSv per timme, dr de som blir begrdnsande. For att dessa krav ska kunna
uppfyllas finns det for varje behéllartyp begransningar i vad de far innehalla, till exempel hogsta
stralningsniva pa avfallskollin som far transporteras i respektive behallartyp, beroende pa behal-
larens stralskdrmstjocklek.

Kérnavfall transporteras i olika typer av avfallstransportbehéllare (ATB). ATB som é&r avsedd for
kollin med hdgre ytdosrater motsvarar kraven for typ B-behallare enligt IAEA:s transportrekommen-
dationer. Lagaktivt avfall krdver ingen transportbehéllare utan transporteras i containrar.

For ATB som motsvarar transportbehallare av typ B géller att den ska behalla bade tithet och strél-
skdrmningsegenskaper vid fritt fall frdn nio meters hdjd mot stumt underlag, vid fritt fall frdn en
meters hdjd mot ett spetsigt foremal, nir den utsétts for 800 °C under 30 minuter och vid dvertryck
motsvarande nedsénkning under 15 meter vatten under minst en timme.

Kraven for 6vriga ATB ar mindre rigordsa én de som géller for transportbehallare av typ B. For dessa
géller att konstruktion och utférande ska vara sddana att hantering och transport kan utforas pa ett
enkelt och sékert sitt. Surrning och lossning ska enkelt kunna goras. Vidare ska méjlighet till dekon-
taminering finnas, vattenupptagning eller skador av vatten far ej uppkomma, accelerations- och vibra-
tionspakanningar som kan uppsta under transport ska kunna klaras och konstruktionsmaterialet ska
vara anpassat till materialet hos avfallskollina. Pékénningen av ett fritt fall fran 0,3 meter ska klaras
utan att aktivt material frigors eller att ytdosraten 6kar med mer 4n 20 procent.

M/s Sigrid &r konstruerad for mycket god bibehdllen flytbarhet och skydd av lasten vid grundstét-
ning och kollision. De flesta tinkbara fartygshaverier ger saledes inga skador pa lasten och fartyget
forblir flytande. En analys har gjorts av olika typer av fartygstillbud, vilka anses kunna ticka in
haverikonsekvenserna vid de aktuella transporterna.

1. Last tappas fran fartyget eller fartyget sjunker som foljd av kollision.
2. Fartyget skadas och brinner efter kollision.

Grundstotning kan orsaka forlisning av fartyget, men medfor inte lika stora pakdnningar som en svar
kollision. Transportbehéllarna vintas darfor vara intakta efter en sddan hiandelse. Handelsen leder
under alla férhallanden inte till svarare konsekvenser dn fall 1 ovan. I analyserna av sjétransporter
antas att fartyget skadas vid hiindelsen. Aven om fartyget skulle sjunka har dock transportsystemet
formaga att hindra en radiologisk olycka. Detta har varit ett grundldggande konstruktionskrav.

I forsta hand har kravet varit koncentrerat till behéllarna med typ B-behallaregenskaper.

ATB éar av kraftig konstruktion, men &r inte dimensionerade for de extrema pakanningar som typ
B-behallarna kan motsta. I samband med konstruktionen av de olika ATB-typerna analyserades
olika extremfall, vilka ticker in tdnkbara olyckshidndelser under hantering och landtransport:

* Viltning. Terminalfordonet kor i diket och fylld ATB vilter pa sidan.

» Pakorning. Vid transport stoppar ATB:ns sida mot ett fast hinder, till exempel bergvédggen i SFR:s
tunnel, dér hastigheten &r hogst tre km/h.

* Brand. En storre brand i omedelbar néarhet till ATB.

» Tippning &ver kajkant. Terminalfordonet backar sa att en fylld ATB tippar bakat mot botten pa
atta meters djup under kajkanten.

Endast i fallet med tippning &ver kajkanten riskeras skador (sprickor) pé behéallaren, dock inte vérre
an att hela behéllaren med innehall kan bérgas. I de dvriga fallen ar pdkidnningarna mindre, det vill
sdga ATB:n forblir intakt, och innehallet oskadat.
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Hypotetiska berdkningar har gjorts av vad som hénder om ATB:n trots allt skulle skadas vid en
olycka under fartygstransport. I det fallet maste man anta att &ven innehallet paverkas. Detta bestar
dock till storsta delen av solitt material (betong, bitumen etc) och har dirmed god lakningsbestandig-
het, varfor langsam utlakning utgdr huvudsaklig spridningsmekanism. Resultaten visar pd mycket
begriansade konsekvenser for omgivningen, trots mycket konservativa antaganden. Hypotetiska
berdkningar har dven gjorts for det 1agaktiva avfallet i containrar. Containrarna innehaller lagre
aktivitetsmingder an ATB, men ger inte det skydd mot vare sig mekanisk paverkan eller brand som
ATB gor. Om man antar att fartyget utsétts for samma olyckor som de som studerats f6r ATB maéste
man ridkna med att containrarna gar sénder och avfallet sprids. Vid berdkningen antas det att all
aktivitet frigors bade i fallet att lasten faller till havsbotten och i fallet stor brand. Slutsatsen ar att
konsekvenserna av sddana olyckor med containrar i lasten blir lagre 4n vad som géller for ATB.

Transportsystemets robusthet har kunnat konfirmeras under de cirka 30 &r som systemet varit i drift.
Milj6- och sékerhetskrav uppfylls vid savil normaldrift som vid olika driftstorningar och pakanningar
som systemet utsitts for.

Transport av hela reaktortankar kraver separat tillstand, Transport enligt sérskild 6verenskommelse,
fran SSM. Detta innebér att reaktortanken i sig utgdr sjdlva emballaget eftersom det inte finns
nagot godként emballage for den hér typen av stora komponenter. Utifran erfarenhet fran tidigare
genomforda transporter av till exempel anggeneratorer enligt sirskild 6verenskommelse méste
olika atgirder genomforas, sdsom till exempel tdtsvetsning av roranslutningar och genomforingar,
sanering av eventuell 16s kontamination och framtagande av surrnings- och lastsékerhetsprogram.
Risken for omgivningskontamination vid en olycka &r 1ag eftersom radioaktiviteten dr hart bunden
till materialet inne i tanken. Dessa transporter ingar inte i SKB:s transportsystem utan karnavfalls-
producenterna svarar sjilva for dem.

9.2 Radiologisk risk och sdakerhet efter forslutning

Sakerheten efter forslutning for befintligt SFR har analyserats vid en rad tillfillen. Den forsta ana-
lysen gjordes ar 1987 i samband med ansdkan om tillstdnd att ta anldggningen i drift. Den senaste
analysen, SAR-08, anmaildes till myndigheten ar 2008. En analys av sidkerheten efter forslutning
har nu gjorts for hela det utbyggda SFR, SR-PSU (SKB 2014). Nedan ges en sammanfattning av
analysen. Analysen i sin helhet bifogas bade ansokan enligt kérntekniklagen och ansdkan enligt
miljobalken.

9.2.1 Introduktion

Enligt lagen om kérnteknisk verksamhet (SFS 1984:3) ska kdrnteknisk verksamhet bedrivas pa ett
sadant sitt att kraven pé sdkerhet tillgodoses. SSM:s foreskrifter SSMFS 2008:21 innehaller detalje-
rade bestimmelser om den konstruktion som sékerheten kriver. Sékerhet &r, enligt SSM:s allminna
rad till foreskrifterna, formagan hos ett slutforvar att hindra spridningen av radioaktiva &mnen”.
Detta ska enligt foreskrifterna astadkommas med ett system av tekniska och naturliga barridrer som
ska innesluta, forhindra och fordréja spridningen av radioaktiva &mnen. Den geologiska formationen
pa platsen for ett slutforvar kan enligt de allménna raden till foreskrifterna utgoéra en naturlig barriér
som béade kan isolera kédrnavfallet frdn miljon pa markytan och forsvara ménskligt intrang. Platsen
for ett slutforvar bor enligt raden viljas sa att den geologiska formationen ger tillrackligt stabila och
gynnsamma forhallanden for att slutférvarets barridrer ska fungera som avsett under tillrackligt lang
tid. Barridrer som &r av betydelse for sdkerheten pé lang sikt visas i tabell 9-2.

1 SSM:s foreskrifter SSMFS 2008:37 finns det bestimmelser om vilken skyddsféormaga slutforvaret
ska ha. Ett viktigt krav &r myndighetens riskkriterium. Det innebér att den &rliga risken att drabbas av
cancer eller drftliga skador av straldoser, orsakade av utslépp fran slutférvaret, inte far Gverskrida en
pa miljonen for de individer som utsitts for de storsta riskerna. Forenklat motsvarar det att ménniskor
i forvarets nérhet inte far utséttas for straldoser fran forvaret som dverskrider ungefér en hundradel av
den naturliga bakgrundsstralningen i Sverige idag. Slutforvaret far heller inte innebéra nagra negativa
konsekvenser for véixter och djur orsakade av stralning.
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Tabell 9-2. Barridarer som har betydelse for sdkerheten pa lang sikt.

Silo 1-2BMA 1-2BTF 1-5BLA BRT

Avfallsform Avfallsform Avfallsform Reaktortank med
(konditionerat avfall) (konditionerat avfall) (konditionerat avfall i fat) igjutning av betong
Betongkokiller Betongkokiller Betongtankar

Betongstrukturer’ och Betongstrukturer? och Kringgjutning av kollin Kringgjutning av
kringgjutning av kokiller  kringgjutning av kokiller =~ med betong betong

med betong med betong

Bentonit

Aterfyllnadsmaterial® Aterfyllnadsmaterial® Aterfyllnadsmaterial® Aterfyllnadsmaterial®

Forslutning av silotopp

Pluggar* Pluggar* Pluggar* Pluggar* Pluggar*
Berget Berget Berget Berget Berget
Placering under Placering under Placering under Placering under Placering under
havsytan havsytan havsytan havsytan havsytan

" Botten, vaggar och lock i schakt samt utvandig silovagg.

2 1BMA: Botten, vaggar och lock pa férvarsfack. 2BMA: Kassuner och lock.

3 Inkluderar markb&add som strukturerna vilar pa samt aterfylining i férvarssalar och tunnlar.
* Pluggar i anslutning till férvarssalar samt pluggar i tunnlar.

SFR ér utformat for att slutforvara kortlivat avfall. Det radioaktiva sonderfallet medfor att det 1 000 ar
efter forslutning aterstar ungefar tva procent av aktiviteten och efter 100 000 ar endast 0,3 procent.
Aven om huvuddelen av aktiviteten avklingar under en relativt kort tidsperiod behdver sikerhets-
analysen omfatta sa lang tidsperiod att dven framtida skadliga effekter pd ménniskans hilsa och miljo
av de mer langlivade radionukliderna, som &terstar dé de kortlivade avklingat, kan bedoémas. I de all-
ménna raden till SSMFS 2008:37 anges att en sékerhetsanalys for ett slutférvar for kdrnavfall som
inte dr l&nglivat atminstone bor omfatta tiden fram till dess att de forviantade maximala konsekven-
serna avseende risk och miljopéverkan har intréffat, dock langst for en tidsrymd upp till 100 000 ar.
En detaljerad riskanalys kravs for de forsta tusen aren efter forslutning. I SR-PSU studeras dérfor tva
tidsperioder. Analysen av de forsta tusen dren efter forslutning baseras pa tillforlitlig information om
forvarets initialtillstand, klimatet och ytekosystemen. Utvecklingen dérefter och fram till 100 000 ar
efter forslutning analyseras med utgédngspunkt frén framtida utvecklingar av externa forhéllanden,
sésom strandlinjeforskjutning och permafrosttillvéxt.

Med utgéngspunkt fran foreskrifterna har tva sdkerhetsprinciper for sékerheten efter forslutning
definierats for SFR. Dessa ar begrdnsning av mdngden ldanglivade radionuklider i foérvaret och
fordrdjning av uttransport av radionuklider. Begrdnsning uppnés genom kravstéllning pa det avfall
som deponeras i SFR. Férdrdjning uppnas genom en kombination av en fordelaktig kemisk miljo i
forvaret och lagt vattenflode genom avfallet. Da de forhallanden som ger fordréjning av uttransport
av radionuklider dndras med tiden, exempelvis genom betongdegradering, &r begransning av méng-
den langlivade radionuklider som deponeras i SFR av vikt. Sakerhetsprinciperna och deras betydelse
over tiden illustreras i figur 9-1.

Tid efter forslutning

L 4

Princip  Forhindra och begrénsa utslapp Begransad mangd langlivade radionuklider

Metod  Forvarets utformning Krav pa det avfall som deponeras i SFR

Figur 9-1. Séikerhetsprinciper och sdtt att uppfylla sikerhetskravet pd kort och lang sikt. Pd kort sikt dir
utformningen av forvaret viktigast. Pd lang sikt, ndr barridrerna har degraderats, baseras sdkerheten pd att
mdngden ldanglivade radionuklider dr begrinsad.
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9.2.2 Metodik

Det huvudsakliga syftet med SR-PSU ér att undersoka om det utbyggda forvaret uppfyller SSM:s
riskkriterium. Analysen ska dven bidra med kunskap vid projekteringen av anldggningen s att
forvarssystemet uppfyller kraven pa basta mojliga teknik. Med forvarssystemet menas avfallet och
hur det ar paketerat, forvaret och dess barridrer, samt det omgivande berget och ytekosystemet i
anslutning till férvaret. Analysen dr baserad pa utformningen av forvaret och den platsbeskrivande
modellen, som beskriver platsens geologiska, bergmekaniska, termiska, hydrogeologiska och
geokemiska egenskaper, samt egenskaper hos ytekosystemet och bergets transportegenskaper.

Utvérderingen av forvarssystemets framtida utveckling startar vid forslutning. Systemets framtida
tillstdnd kommer att bero pé:

+ initialtillstdndet, det vill séga tillstandet vid forslutning,

+ interna processer, det vill sdga termiska, hydrauliska, mekaniska och kemiska processer som
verkar internt 1 forvarssystemet ver tiden,

» externa forhallanden som paverkar forvarssystemet efter forslutning.

Interna processer ér till exempel grundvattenrdrelser och kemiska processer som paverkar de tek-
niska barridrerna. Externa forhéllanden innefattar framtida klimat och klimatrelaterade processer, till
exempel strandlinjeforskjutning. Aven framtida méanskliga ingrepp kan paverka forvarets langsiktiga
sékerhet.

Metoden innefattar tio steg, vilka visas i figur 9-2 och beskrivs mer ingdende nedan. Den resulterande
sdkerhetsanalysen redovisas i en huvudrapport med elva kapitel. I rapporten beskrivs hur arbetet bedri-
vits och vilket underlag som ligger till grund for beddmningarna. I slutet av huvudrapporten redovisas
dosberédkningar och uppskattad radiologisk risk. Som underlag till huvudrapporten har ett stort antal
rapporter arbetats fram, som till exempel beskriver avfallet, barridrerna och framtida klimat.

1 Hantering av FEP (egenskaper, hidndelser och processer)
- Initialtillstand

- Interna processer

- Externa processer

2a Platsbeskrivning 2b Initialtillstand for 2c Initialtillstand for 2d Initialtillstand for
- Platsundersdkningar befintlig anldggning framtida anldaggning avfall
- Platsmodellering - Systembeskrivningar - Referensutformning - Befintligt férvar
- Ritningar - Utférandeplaner - Framtida férvar
- Nuvarande status - Kvalitetssystem - Acceptanskriterier
3 Beskrivning av externa férhallanden 4 Beskrivningar av interna processer
- Klimat och klimatrelaterade processer - Avfall
- Storskaliga geologiska processer och effekter - Barriarer
- Framtida manskliga handlingar - Geosfar
- Ytekosystem
5 Sakerhetsfunktioner 6 Sammanstéllning av indata
- Datarapport
- Indatarapport

7 Analys av referensutveckling

8 Val av scenarier 9 Analys valda scenarier

- Analys av referensutveckling - Val och beskrivning av beréakningsfall

- FEP analys - Radionuklidtransport- och dosberékningar
- Sakerhetsfunktioner - Utvérdering mot riskkriteriet

11 Slutsatser

- Sammanfattande sakerhetsvardering

- Framtida forskningsbehov

- Krav pa drift och anlaggningsutformning

Figur 9-2. Sikerhetsanalysens metodik i tio steg.
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1. Identifiering av egenskaper, hiindelser och processer som paverkar forvaret

Ett forsta steg i en sikerhetsanalys r att identifiera alla faktorer som &r viktiga for forvarets utveckling
och som bor studeras for att fa en god forstaelse av forvarets utveckling och sdkerhet. Detta gors i en
genomgang av alla egenskaper, hindelser och processer (engelska Features, Events, Processes, FEP)
som dr av betydelse for forvarets utveckling. Erfarenhet fran tidigare sdkerhetsanalyser och interna-
tionella databaser over relevanta egenskaper, hiandelser och processer som paverkar den langsiktiga
sikerheten utnyttjas for detta.

2. Beskrivning av initialtillstindet

Initialtillstandet &dr definierat som det forvéntade tillstandet for forvaret och dess omgivning direkt efter
forslutning och beskrivs med hjilp av information om avfallet, utformningen av forvaret med dess olika
komponenter samt forvarsplatsens platsbeskrivande modell. Initialtillstdndet for forvaret bygger pa kon-
trollerade och dokumenterade egenskaper hos avfall och forvarskomponenter samt en bedémning av for-
andrade egenskaper under tiden fram till och med forslutning. Egenskaper i omgivningen runt forvaret
vid forslutning kommer att likna dagens forhéllanden, till exempel kommer strandlinjen att g& ungefar
dér den gar idag. Forvarssystemets initialtillstind dr fundamentalt for sékerhetsanalysen och kréver en
omfattande dokumentation. Fér den aktuella platsen uppnés detta genom den platsbeskrivande modellen.
Denna baserar sig pa resultaten fran platsundersdkningar, bade data fran berggrunden och fran de ytnira
systemen. Platsforutsattningarna beskrivs i MKB:n 1 kapitel 6.

3. Beskrivning av externa forhillanden

De externa forhallandena vid forvarsplatsen kommer att forédndras avsevirt under den tidsperiod som
sdkerhetsanalysen omfattar. Faktorer som &r relaterade till externa forhallanden delas in i tre katego-
rier, klimatrelaterade faktorer, storskaliga geologiska processer och framtida ménskliga handlingar. De
klimatrelaterade faktorerna baseras pa dagens kunskap om utvecklingen av klimatet pé jorden. Séker-
hetsanalysen inkluderar fyra framtida klimatutvecklingar, s kallade klimatfall. Dessa baseras pé olika
antaganden om vixthuseffektens paverkan pa klimatet och inkluderar dven ett fall som representerar
naturliga klimatvariationer.

Till de geologiska processer som kan spela roll for forvarets utveckling hor exempelvis isostatisk hoj-
ning av jordskorpan (landhdjning), vittring och erosion.

Framtida méanskliga handlingar kan delas in 1 handlingar vid eller i ndrheten av forvarsplatsen. Exempel
pa framtida ménskliga handlingar &r brunnsborrning i anslutning till férvaret.

4. Beskrivning av processer

FEP-hanteringen (steg 1) ger upphov till ett antal processer som beddms vara relevanta att beakta vid
analysen av forvarssystemets 1dngsiktiga utveckling. Dessa processer beskrivs i1 processrapporter, en
for avfallet, en for de tekniska barridrerna och en for geosféren. I slutet av processdokumentationen
faststills hur respektive process ska hanteras vidare i sidkerhetsanalysen, vilket utgor det viktigaste
resultatet frin processrapporterna.

Hanteringen av samtliga processer i en processrapport sammanfattas i en tabell dir det beskrivs om pro-
cessen kan forsummas, om det gors en bedomning eller om den hanteras med kvantitativ modellering.
FEP:ar har dven identifierats for andra omraden som inte behdver ha direkt paverkan pa forvarets utveck-
ling men som kan péaverka risken genom att paverka radionuklidtransport och exponering (till exempel
inom omradena ytekosystem, framtida minskliga handlingar och klimat). Aven omhindertagandet av
dessa FEP:ar har dokumenterats systematiskt. Flera av processerna hanteras genom kvantitativ model-
lering. Varje modell inkluderar i allménhet flera samverkande processer. Processerna forekommer ofta

i olika delar av systemet och beskrivs dérfor i flera processrapporter. Modellerna bildar ett nétverk, dér
resultaten fran en modell anvinds som indata till en annan.

5. Definition av sikerhetsfunktioner och sikerhetsfunktionsindikatorer

Detta steg bestéar i att identifiera och beskriva systemets sidkerhetsfunktioner och hur dessa kan utvérde-
ras med hjilp av en uppséttning sikerhetsfunktionsindikatorer. En sidkerhetsfunktion &r en roll genom
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vilken en forvarskomponent, till exempel bentoniten kring silon, bidrar till den langsiktiga séker-
heten i SFR. Sékerhetsfunktioner utgor verktyg for att analysera den framtida funktionen hos for-
varet och anvénds dérfor i valet och beskrivningen av scenarier (steg 8).

Sakerhetsfunktionerna beskrivs mer utforligt i avsnitt 9.2.4.

6. Sammanstillning av indata

Hantering av data dr en viktig del i en sékerhetsanalys. Data som identifierats som viktiga for
analysen dokumenteras och kvalitetssidkras enligt en standardiserad procedur.

7. Analys av referensutvecklingen

Nir alla egenskaper, handelser och processer som é&r viktiga for forvarets utveckling har identifierats
studeras dessa. Resultatet av studierna dokumenteras i en rad underlagsrapporter. Med utgangspunkt
frén den samlade bild som informationen i dessa underlagsrapporter ger beskrivs en referensutveck-
ling for forvarssystemet, vilken definieras som ett spann av mdjliga framtida utvecklingar under den
aktuella tidsrymden pa 100 000 ar. Referensutvecklingen beskrivs mer utforligt i avsnitt 9.2.5.

8. Val och beskrivning av scenarier

For att analysera hur osdkerheter i den framtida utvecklingen av forvarssystemet paverkar sikerhets-
analysens slutsatser definieras scenarier dér alternativa utvecklingar studeras. Detta gors i enlighet
med de allménna raden till SSMFS 2008:21, dér tre typer av scenarier definieras:

e Huvudscenario.
¢ Mindre sannolika scenarier.

e Restscenarier.

Referensutvecklingen (steg 7) utgdér grunden for analysens scenarier. Huvudscenariot beskriver en
rimlig framtida utveckling av forvarssystemet. Alternativa forvarsutvecklingar tas fram och analy-
seras genom att faktorer eller forhallanden, som skulle kunna innebéra att nagon eller nigra av de
sdkerhetsfunktioner som lagts fast i steg 5 inte upprétthalls, studeras. For olika forvarsutvecklingar,
samt de hidndelse-, process- eller dataosékerheter som initierar den alternativa forvarsutvecklingen,
definieras sedan mindre sannolika scenarier. For varje scenario kvantifieras de radiologiska konse-
kvenserna med radionuklidtransportberdkningar. Detta beskrivs i steg 9.

Utover de mindre sannolika scenarierna identifieras dven ett antal restscenarier som, enligt foreskrif-
terna, analyseras oberoende av sannolikhet, exempelvis for att studera enskilda barridrer och deras
funktion. Valet av dessa scenarier baseras inte pa sikerhetsfunktionerna och de radiologiska konse-
kvenserna utvérderas separat fran huvudscenariot och de mindre sannolika scenarierna.

Scenarierna beskrivs mer utforligt i avsnitt 9.2.6.

9. Analys av valda scenarier
Val och beskrivning av berdkningsfall

For att de radiologiska konsekvenserna av de scenarier som analyseras ska kunna bedémas
beskrivs scenarierna med hjdlp av berdkningsfall eller dversiktliga matematiska modeller.
Berédkningsfallen har delats in i tre grupper som motsvarar huvudscenario, mindre sannolika
scenarier och restscenarier.

Radionuklidtransport- och dosberdikningar

Nista steg omfattar kvantitativ berdkning av transport av radionuklider frin foérvaret, genom
berget till ytekosystemet och den dos som ménniskor och biota kan erhalla frdn exponering av
radionuklider.
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Utvdrdering mot riskkriteriet

I det sista steget berdknas risken for den mest exponerade gruppen méanniskor genom att sannolik-
heten for scenarierna multipliceras med den berdknade dosen. Risken beréknas for huvudscenariot
och de mindre sannolika scenarierna. Den totala risken, vilken ges av summan av de berdknade
riskerna for de analyserade scenarierna, jaimfors sedan med SSM:s riskkriterium.

10. Slutsatser
Sammanfattande sdkerhetsvdrdering

Bedomningen av den langsiktiga sdkerheten for SFR bygger pa en samlad vérdering av bade kvan-
titativa och kvalitativa resultat. Berdknade doser och riskskattningar jaimfors med angivna kriterier
enligt SSM:s foreskrifter. For biota finns inga riskkriterier uppsatta i SSM:s foreskrifter utan dosrat
till biota jamfors istéllet med internationellt accepterade sa kallade screeningvérden. De olika bar-
ridrernas langsiktiga skyddsformaga diskuteras utifran resultat av analysen av forvarets utveckling.
Graden av tillforlitlighet i olika analyser och bedémningar diskuteras och vérderas.

Framtida forskningsbehov samt krav pd drift och anliggningsutformning

Tilltro till och forstaelse for de processer som paverkar forvarssystemet ges via den forskning som
bedrivs. For att fordjupa forstaelsen och minska osidkerheterna kommer déarfor ytterligare forsk-
ningsarbete att behova bedrivas efter att ansokan ldmnats in. For att minska osdkerheterna i initial-
tillstandet kan sidkerhetsanalysen stilla krav pa utforande, dimensionering och annan utformning.
For avfallet kan ytterligare krav avseende avfallets egenskaper behdva stillas, till exempel rorande
mangden cellulosa i avfallspaketen eller méngden langlivad aktivitet.

9.2.3 Hantering av osakerheter

Det ar viktigt att kunna underbygga alla pastdenden och antaganden i analysen med vetenskapliga
och tekniska argument for att ge tilltro till det berdknade resultatet. Att demonstrera forstaelse for
slutférvarssystemet och dess utveckling dr en viktig del av varje sékerhetsanalys.

Initialtillstandet, de interna processerna och externa forhallanden, samt de sétt pa vilka dessa faktorer
tillsammans bestdmmer forvarets utveckling, kan aldrig till fullo beskrivas. Det finns osékerheter av
olika slag forknippade med alla aspekter av forvarets utveckling och ddrmed med sékerhetsbeddm-
ningen. Hanteringen av osdkerheter dr darfor central i alla sékerhetsanalyser. Tilltron till berdknings-
modellernas resultat &r viktig eftersom bedomningen av forvarets radiologiska konsekvens bygger
pa dessa resultat. Enkelt uttryckt star man infor uppgiften att visa huruvida forvaret utformats med
tillrackliga marginaler for att vara sékert trots den bristande kunskapen. Tilltron till resultatet beror
bland annat pa hur metodiskt hanteringen av eventuella osdkerheter och brister genomfors.

Brister kan vara av kvalitativ eller kvantitativ natur. Kvalitativa brister ror till exempel frégor om
fullstdndighet: Har alla processer som péaverkar forvarets utveckling identifierats? Har alla typer av
externa forhédllanden tickts in i valet av scenarier? Andra fragor ar kvantitativa: Hur val kan initialtill-
standet bestimmas? Hur vél kan olika processer beskrivas kvantitativt, till exempel betongdegradering
eller grundvattenstromning? Dessa fragor ar speciellt viktiga for analysen av radionuklidtransport som
ju har en direkt betydelse for virderingen av forvarets sidkerhet. Berdkningar av radionuklidtransport
hanterar stora méngder indata, som kan vara behéftade med osékerheter i varierande grad.

Hanteringen av osdkerheter bestar dels i att redovisa de osédkerheter och brister underlaget for
analysen ar behdftat med, dels i att hantera dem vid genomférandet av analysen.

9.2.4 Sakerhetsfunktioner

Den langsiktiga sikerheten for SFR uppnas genom att det avfall som deponeras i forvaret har till-
rackligt begransad radioaktivitet samt genom tillrdckligt langsam uttransport av radionuklider fran
avfallet, genom de tekniska barridrerna och det omgivande berget. Med tillrdckligt avses att risk-
kriteriet for paverkan pa manniskor inte 6verskrids, samt att biota skyddas fran skadlig paverkan fran
stralning fran SFR.
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De overgripande sékerhetsprinciperna kan i sin tur brytas ner till sikerhetsfunktioner. Sdkerhets-
funktionerna anvénds for att beskriva den langsiktiga funktionen hos forvaret och dess komponenter,
samt for att stodja valet av de scenarier som analyseras inom sékerhetsanalysen. Alternativa scena-
rier identifieras genom att det antas att sdkerhetsfunktionerna av olika skél inte kan upprétthallas pa
det sétt som beskrivs i huvudscenariot. For att géra en detaljerad och kvantitativ utvéardering av for-
varets sdkerhet krdavs dock en fullstindig beskrivning av hur de 6vergripande sikerhetsprinciperna
begransning och fordrojning uppfylls av forvarssystemet.

I de foljande avsnitten beskrivs de olika sikerhetsfunktionerna kopplade till respektive sékerhets-
princip.

Begridnsad méngd langlivade radionuklider i férvaret

For denna sékerhetsprincip har en sékerhetsfunktion, begrdnsad radioaktivitet, definierats. Den
begriansade aktivitet som far deponeras i SFR dr en forutsittning for forvarets sakerhet. Huvuddelen
av forvarets totala aktivitet deponeras i silon, medan en mindre andel far deponeras i BMA-salarna,
BTF-salarna respektive BLA-salarna. Genom faststéllda acceptanskriterier och typbeskrivningar for
avfallet sikerstills att avfallet hamnar i den forvarsdel som konstruerats for att slutforvara just det
avfallet. I figur 9-3 visas radiotoxiciteten for de olika forvarsdelarna vid forslutning. Radiotoxiciteten
ar ett enkelt méitt pé farligheten hos avfallet dér doskonsekvens beréknas for direkt intag. Ingen
hénsyn tas till radionuklidernas rorlighet eller till barridrernas flddesbegransande formaga.

Fordréjning av uttransport av radionuklider

Den overgripande sikerhetsprincipen fordrojning av uttransport av radionuklider géller avfall och
avfallskollin, tekniska barridrer 1 forvarsdelar och pluggar samt det omgivande berget och ytsyste-
met. Sorption av radionuklider &r en av de viktigaste fordrojande sdkerhetsfunktionerna for SFR, dir
koncentrationen av radionuklider i vattnet begrénsas. Sorption kan i varierande grad ske p4 alla ytor i
forsvarssystemet som &r i kontakt med vatten. En annan viktig mekanism &r 16slighetsbegrénsningar,
som gor att radioelement kan fallas ut. Nedan beskrivs de sédkerhetsfunktioner som &r knutna till
sékerhetsprincipen fordrdjning.
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Figur 9-3. Radiotoxicitet i procent for olika férvarsdelar av totala radiotoxiciteten i SFR vid forslutning.
I den infillda bilden visas en uppforstoring av bidraget frdn bergsalarna for ldgaktivt avfall.
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Sikerhetsfunktioner knutna till avfall och avfallskollin
God retention i avfallet

Sakerhetsfunktionen god retention i avfallet definieras for att tydliggora avfallets paverkan pé for-
varets langsiktiga sdkerhet. De viktigaste bidragen till sdkerhetsfunktionen &r sorption och begran-
sade utslapp. Manga radionuklider sorberar till fast material i avfallskollit, bade i sjédlva avfallet, i

konditioneringsmaterialet och i behéllaren, vilket borgar for 1&ngsamma utslépp fran kollit.

Sikerhetsfunktioner knutna till tekniska barriiirer och pluggar
Ldgt vattenflode i forvarsdelar

De tekniska barridrerna utgdr ett hinder for vattenflode in till och ut fran avfallet, och begrénsar
dérmed utsléppet av radionuklider frn forvaret. Detta giller sdrskilt for forvarsdelar som ér konstru-
erade som slutna volymer, det vill séga forvarsdelar som har yttre viggar eller en inre konstruktion
av material med 1&g genomslépplighet. Exempel pa sddana forvarsdelar ér silo och BMA-forvaren.
Avfallsbehéllaren anses i detta avseende utgora en del av avfallet och ses dérfor inte som en teknisk
barridr vid framtagandet av sdkerhetsfunktioner. Bentoniten som omger silon har mycket lag hydrau-
lisk konduktivitet och begrinsar dirmed vattenflodet genom silon. I 1-2BMA och 1-2BTF gor den
hydrauliska kontrasten mellan det genomsléppliga aterfyllnadsmaterialet och det mindre genom-
slappliga betongstrukturen som omger avfallet att vattnet leds genom aterfyllnadsmaterialet istéllet
for genom avfallet. Pluggar kommer att installeras pa utvalda platser i forvaret, vilket ocksé bidrar
till att begrénsa vattenflddet i férvarsdelarna.

God retention i betongbarridrer

De radionuklider som frigors frén avfallet kvarhalls genom sorption till betongstrukturer och
aterfyllnadsmaterial. Den storsta retentionskapaciteten for de nuklider som star for huvuddelen av
forvarets aktivitet finns i cementmaterial (vilket omfattar betongvaggar, kringgjutning med mera).
Darfor har sikerhetsfunktionen god retention i betongbarridrer definierats, emedan inga liknande
sdkerhetsfunktioner har definierats for andra barridrmaterial i systemet.

Sédkerhetsfunktioner knutna till geosfiren och ytsystemet
Ldgt vattenflode i berggrunden

Ett lagt vattenflode i berggrunden, och ddrmed genom forvaret, ar en forutséttning for 1angsam trans-
port av radionuklider ut ur SFR. Ett lagt vattenfldde till forvarsdelar ar dven en forutsittning for
langsam intransport av reaktiva &mnen sé som oxidanter. | jimforelse med den omgivande berg-
grunden dr forvarsutrymmena genomsléppliga for vatten. Darfor bestdms det flode som kan uppsta i
bergsalarna av flodet i den omgivande berggrunden. Undantaget ar silon, dér den omgivande bento-
niten har en lagre hydraulisk konduktivitet &n det omgivande berget.

God retention

For manga dmnen paverkar redoxforhallandena i forvaret deras formaga att sorbera. Sorption under
oxiderande forhallanden kan skilja sig avsevirt fran sorption under reducerande forhallanden.

Undvik brunnar i forvarets direkta néirhet

En placering under Ostersjon ir gynnsam i avseendet att inga dricksvatten- eller bevattningsbrunnar
kan borras ner till forvaret innan strandlinjeforskjutningen néatt sa langt att nuvarande havsbotten ovan-
for forvaret blivit land. Darfor definieras sdkerhetsfunktionen undvik brunnar i forvarets direkta nérhet.

Sammanfattning

I tabell 9-3 sammanfattas de sdkerhetsfunktioner som definierats i SR-PSU.
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Tabell 9-3. Sakerhetsfunktioner och relevanta komponenter i forvarssystemet.

Sakerhetsfunktion Komponent

Begrédnsad méngd langlivade radionuklider i férvaret
Begransad radioaktivitet Avfall i forvarsdelarna

Férdréjning av uttransport av radionuklider
Lagt vattenflode i forvarsdelar 1-2BMA, 1-2BTF

Silon

Bentonit i silon och i pluggar
Lagt vattenfléde i berggrunden Berget

God retention Cementmaterial i avfallskollin
Betongbarriarer i 1-2BMA, 1-2BTF, silo och BRT

BRT
Berget
Undvik brunnar i férvarets direkta narhet Ytekosystemet

9.2.5 Referensutveckling

Klimatforandringar eller klimatrelaterade forandringar, sdsom den pagéende strandlinjeforskjut-
ningen, ir de viktigaste externa faktorerna som paverkar forvaret och dess omgivning i ett tidsper-
spektiv som stricker sig frén tiotals till hundratusentals ér. De flesta ldngsiktiga processer som ar
relevanta for sdkerheten och som sker i ytekosystemet och geosfaren paverkas av klimatforandringar
och klimatrelaterade forandringar.

Med utgangspunkt fran analysen av egenskaper, handelser och processer som &r viktiga for férvarets
utveckling beskrivs en referensutveckling, som definieras som ett spann av mdjliga framtida utveck-
lingar under den aktuella tidsrymden pa 100 000 ar. Beskrivningen av referensutvecklingen baseras
pa realistiska eller konservativa antaganden och har delats in i tva tidsperioder:

» De forsta tusen aren efter forslutning, det vill sdga perioden fram till & 3000. Under den perio-
den befinner sig forvaret under hav och klimatet kommer att fortsétta vara tempererat. De vik-
tigaste tekniska barridrerna forvéintas bibehalla sin funktion. Storre delen av radioaktiviteten
kommer att avklinga och efter tusen ar forvéntas tva procent av den ursprungliga aktiviteten
kvarsta. Utvecklingen under denna del av analysen beskrivs mer detaljerat dn for kommande
tidsperioder, i enlighet med vad som anges i de allménna rdden till SSMFS 2008:37.

» Efterfoljande perioder av tempererat och periglacialt klimat. Under den perioden passerar strand-
linjen 6ver forvaret och den hydrauliska gradienten 6kar. Forvarssystemets utveckling beskrivs
med utgangspunkt fran initialtillstandet. Den inledande tempererade perioden dr mellan 15 000
och 100 000 ar lang och foljs av en succession av perioder med periglacialt och tempererat
klimat.

Tidpunkten for och omfattningen av framtida klimatfordndringar dr osékra i de tidsperspektiv
som hanteras i sédkerhetsanalysen. I ett 100 000 ars-perspektiv dr det inte mdjligt att forutséga en
specifik framtida klimatutveckling med den tillforlitlighet som behdvs for analysen av forvarets
langsiktiga sékerhet. I stéllet for att fokusera pd den mest sannolika framtida klimatutvecklingen
ar strategin 1 sédkerhetsanalysarbetet att identifiera, beskriva och analysera det intervall inom vilket
klimatet skulle kunna variera under de kommande 100 000 &ren. Inom detta intervall 4r det mojligt
att definiera ett antal karakteristiska s kallade klimatdoméner. De klimatdoméner som dr av
relevans for sdkerhetsanalysen ér:

+ Tempererad klimatdomin. Doménen domineras av ett tempererat Ostersjokustklimat och
definieras som omraden utan permafrost eller inlandsis.

* Periglacial klimatdomén. Doménen domineras av ett kallt klimat och definieras som omraden dér
permafrost men inte inlandsis forekommer.

¢ (Glacial klimatdomén. Doménen domineras av ett kallt klimat och definieras som omraden tickta
av glacidris eller inlandsis.
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I SAR-08 och SR-Site inkluderade referensutvecklingen tva alternativa klimatscenarier, en upprep-
ning av forhéllandena under de senaste 120 000 &ren samt en utveckling dér det framtida klimatet
antas paverkat av ménskligt orsakade utsldpp av véixthusgaser. Aktuellt kunskapslige tyder emel-
lertid pa att klimatutvecklingen under de ndrmaste 100 000 dren kommer att skilja sig fran hur det
har sett ut historiskt. SR-PSU utgar dérfor fran antagandet att 6kade vaxthusgaskoncentrationer
medfor en forlingd period med tempererad klimatdomin i Forsmark. I klimatfallet Global upp-
vdrmning antas den nuvarande perioden med tempererad klimatdomén rada fram till 50 000 ar efter
forslutning. Som ett komplement till Global uppvarmning studeras dven en utveckling dir mansklig
paverkan pa klimatet minskar snabbare dn forutsett och kalla forhallanden darmed intréffar tidigare,
bendmnd Tidig periglacial. Huvudscenariot baseras pa dessa bada klimatfall. Klimatfallet Utdkad
global uppvirmning, vilket ligger till grund for ett mindre sannolikt scenario, representerar moj-
ligheten att méinsklig paverkan pa klimatet minskar l&ngsammare 4n i fallet Global uppvérmning.
Referensutvecklingen baseras pa de tre ovanstaende klimatfallen, vilka representerar 1dga, medel-
hdga och hoga utsldpp av vaxthusgaser.

Ytterligare ett klimatfall, Glaciationscykeln Weichsel, har studerats och ligger till grund for ett
restscenario. Detta klimatfall motsvarar en upprepning av klimatutvecklingen under de senaste
120 000 éren och innefattar perioder med inlandsis.

Utveckling i klimatfallet Global uppvdrmning

Klimatfallet Global uppvirmning innebar mattliga utslépp av koldioxid fram till och med nésta
sekel, enligt IPCC:s (Intergovernmental Panel on Climate Change) definitioner. Efter det f6ljer en
langsam sénkning av koldioxid i atmosfaren sa att det gradvis blir kallare. Strandlinjens 14ge i for-
hallande till forvaret kommer att fordndras pa grund av isostatisk hdjning av jordskorpan, som till
viss del motverkas av en hjning av havsytan. Ar 3000 kommer strandlinjen i detta klimatfall att
ligga ovanfor forvaret, se figur 9-4. Huvuddelen av den nuvarande havsbotten ovanfor forvaret
kommer da att vara land.
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Figur 9-4. Modellerad markanvindning med maximal areal jordbruksmark i Forsmark dr 3000 i klimat-
fallet Global uppvirmning. Dagens strandlinje dr markerad med svart.
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Under perioden mellan ar 3000 och ar 12000 fortsétter strandlinjeforskjutningen men i gradvis lang-
sammare takt. SFR kommer att gé fran att ligga i ett kustlandskap till en inlandslokalisering. Vid

ar 5000 kommer strandlinjen att ha forskjutits cirka fem kilometer fran SFR. Nuvarande havsvikar
kommer att isoleras och forvandlas till sjoar och vatmarker. Runt &r 12000 kommer de flesta sjoarna
1 omrédet att ha fyllts igen. En stor del av det nybildade landskapet kommer inte att vara lampligt for
jordbruk da det kommer att vara rikt pa stenblock. Det kommer dock att finnas stora omraden i nuva-
rande Oregrundsgrepen med odlingsbar jord. I figur 9-5 visas markanvindningen med maximal areal
jordbruksmark i Forsmark ar 5000 respektive ar 12000.
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Figur 9-5. Modellerad markanvindning med maximal areal jordbruksmark i Forsmark ar 5000 (Gvre
bilden) och dar 12000 (nedre bilden) i klimatfallet Global uppvdrmning. Dagens strandlinje dr markerad
med svart.
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Tempererade forhallanden antas rada fram till omkring ar 52000, da inlandsisar antas borja véixa till
sig pé norra halvklotet. Efter ar 52000 vidtar en period med periglaciala forhallanden i Forsmark
som foljs av omvixlande tempererade och periglaciala perioder, vilka omfattar ett par arhundraden
upp till ndstan 10 000 ar. Under de tempererade perioderna kommer férhallandena i ytekosystemen
i Forsmark att likna de férhéllanden som réder i slutet av de forsta 10 000 aren av den initiala tem-
pererade perioden, vilket innebér att landskapet fraimst utgors av skog och myrar, med fa eller inga
sjoar. Delar av omradet skulle d& kunna utnyttjas for jordbruk.

Utveckling i klimatfallet Tidig periglacial

Klimatfallet Tidig periglacial definieras med utgangspunkt fran antaganden om léga utsldpp av
koldioxid och en relativt snabb sdnkning av koldioxidkoncentrationen i atmosfaren. Strandlinje-
forskjutningen antas vara densamma som i fallet Global uppvérmning. Precis som i fallet Global
uppvarmning antas tempererade forhallanden rada fram till &r 52000, med undantag for en period
mellan ar 17500 och ar 20500 dé forhallandena ar tillrdckligt kalla for att det ska kunna bildas per-
mafrost i Forsmark. Under permafrostperioderna forvintas inget jordbruk ske pa den frusna marken.
Efter denna period antas klimatet aterga till tempererat. Tillvéxten av inlandsisar pa norra halvklotet
antas vara densamma som i fallet Global uppvarmning, vilket innebér att den kommer att starta runt
ar 52000. Tiden efter ar 52000 domineras i Forsmark av omvéxlande periglaciala och tempererade
forhallanden.

Utveckling i klimatfallet Utékad global uppvdrmning

Klimatfallet Utdkad global uppvarmning definieras med utgangspunkt fran antaganden om hoga
utslapp av koldioxid och en relativt ldngsam sankning av koldioxidkoncentrationen i atmosfaren. Det
hér klimatfallet representerar den dvre dndan av osdkerhetsintervallet kring framtida havsytehdjning
pé grund av termisk expansion och avsmaéltning av glacidrer och inlandsisar. Det tar cirka 1 200 ar
langre tid &n i klimatfallet Global uppvarmning innan strandlinjen ligger ovanfor forvaret sdsom
visas i figur 9-4. Tempererade forhdllanden antas rada fram till &r 102000. Tillvéxten av inlandsisar
pé norra halvklotet antas inte ske forrén 100 000 ér efter forslutning.

9.2.6 Scenarierna

Referensutvecklingen utgdr grunden for sékerhetsanalysens scenarier. Huvudscenariot har definierats
for att utvérdera en rimlig framtida utveckling av forvarssystemet. Alternativa forvarsutvecklingar
tas fram och analyseras genom att faktorer eller forh&llanden, som skulle kunna innebéra att nagon
eller nagra av de sikerhetsfunktioner som lagts fast inte upprétthalls, studeras. For olika foérvarsut-
vecklingar, samt de héndelse-, process- eller dataosékerheter som initierar den alternativa forvarsut-
vecklingen, definieras sedan mindre sannolika scenarier, se tabell 9-4. Sannolikheten for respektive
scenario beddoms sedan. For att en heltdckande bild ska erhéllas beréknas risken for kombinationen
av huvudscenariot och varje mindre sannolikt scenario genom att risken for dessa summeras.

Tabell 9-4. Sakerhetsfunktioner och mindre sannolika scenarier.

Séakerhetsfunktion Scenario
Begrédnsad Lagt Lagt God Undvik brunnar i
radioaktivitet | vattenflode i | vattenflode i |retention |forvarets direkta
berggrunden | férvarsdelar narhet
X Hoégt radionuklidinventarium
X Hogt vattenfléde i berggrunden
X Accelererad betongdegradering
X Bentonitdegradering
X X Jordskalv
X Hég koncentration av komplexbildare
X Brunnar nedstréms forvaret
X Intrdngsbrunn

Miljokonsekvensbeskrivning 115



Utover de mindre sannolika scenarierna identifieras dven ett antal restscenarier som, enligt fore-
skrifterna, analyseras oberoende av sannolikhet, exempelvis for att studera enskilda barridrer och
deras funktion. Valet av dessa scenarier baseras inte pa sékerhetsfunktionerna och de radiologiska
konsekvenserna utvirderas separat fran huvudscenariot och de mindre sannolika scenarierna.
Exempel pé restscenarier ar:

» Forlorad barridrfunktion — ingen sorption i forvaret. Detta scenario syftar till att illustrera betydel-
sen av sorption i forvaret och erhélls genom att férdelningskonstanten (K,) sétts till noll. En lag
fordelningskonstant innebér simre sorption.

+ Forlorad barridrfunktion — ingen sorption i geosfaren. Detta scenario syftar till att illustrera
betydelsen av sorption i geosfiren.

» Foriandrade redoxforhéllanden i SFR. Scenariot grundas pa ett foreldggande som SSM utfirdade
efter SAR-08. Sorption paverkas av redoxforhéllandena och i huvudscenariot antas reducerande
forhallanden réda i forvaret.

+ Utokad global uppvérmning. Scenariot inkluderas i analysen for att belysa eventuell pdverkan pé
ytsystemen vid ett klimat som &r varmare och vatare 4n vad som antas i huvudscenariot.

+  Oppet forvar. I detta scenario antas forvaret Sverges utan att det avvecklats och forslutits.
Eftersom lanshéllning av grundvatten upphor skulle forvaret fyllas med vatten inom nagra ar.
Sa ldnge forvaret ligger under eller ndra havet &r det inte troligt att vattnet i forvaret anvénds
for vattenforsorjning. Pa langre sikt dr det dock mojligt att en framtida befolkning skulle kunna
konsumera kontaminerat vatten ur férvaret.

» Framtida ménskliga handlingar. Enligt SSM:s foreskrifter ska framtida scenarier som kan paverka
forvaret baseras pa dagens forhallanden och vanor. Det kan dérfor inte uteslutas att ménniskor
borrar efter vatten eller for bergvirme eller genomfor geologiska undersdkningar vid forvaret och
pa sa sitt kommer i kontakt med avfallet. Dessa scenarier har valts for att ticka in de ménskliga
handlingar som har storst potential att paverka forvarets funktion och/eller ge storst radiologisk
konsekvens.

* Glaciation och postglaciala férhdllanden. Scenariot inkluderas i analysen for att ticka in oséker-
heter i tidpunkten for nésta glaciation och for att studera konsekvenserna av en glaciation i Fors-
marksomrddet. Aktuell forskning indikerar att nista glaciation inte kommer att initieras under
de kommande 50 000, eller kanske till och med 100 000 aren. Det kan dock inte uteslutas att en
glaciation kan ske i Sverige under de kommande 100 000 4ren. Scenariot baseras pé inlandsisut-
vecklingen i klimatfallet Glaciationscykeln Weichsel, som motsvarar en upprepning av klimatut-
vecklingen under de senaste 120 000 aren och dér Forsmarksomradet i perioder técks av is.

Huvudscenariot

Huvudscenariot ska, enligt myndigheternas krav, vara baserat pa en trolig utveckling av yttre
betingelser och realistiska, eller dér s& 4r motiverat, konservativa antaganden om de inre betingel-
serna. Eftersom referensutvecklingen representerar ett spann av mojliga framtida utvecklingar for
forvarssystemet SFR, baserat pé troliga processer och hiandelser vilka dr relevanta for den langsiktiga
sdkerheten for SFR, har huvudscenariot baserats pa referensutvecklingen. Tvé av klimatfallen som
ingér i referensutvecklingen har valts till huvudscenariot dérfor att de representerar en trolig framtida
utveckling (Global uppvirmning) och den tidigaste mojliga tidpunkten for periglacialt klimat i
Forsmark (7idig periglacial). Dessa beskrivs i avsnitt 9.2.5.

Paverkan pa sikerhetsfunktioner i huvudscenariot

Placeringen av SFR under havets botten minskar sannolikheten for att brunnar ska borras ner till
forvarsdjup innan strandlinjeforskjutningen har natt forvaret. Sikerhetsfunktionen undvika brunnar
i forvarets direkta ndrhet antas vara intakt under de forsta drygt tusen &ren efter forslutning, till
dess att forvaret ligger under land. Efter det &r det mdjligt att brunnar borras ner i eller i ndrheten
av forvaret.
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Nir strandlinjen passerar forvaret kommer den hydrauliska gradienten i berggrunden att oka, vilket
kommer att paverka vattenflodet i berggrunden och genom olika forvarsdelar och séledes ocksa
sikerhetsfunktionen ldgt vattenflode i berggrunden. Runt ar 3000 kommer degraderingen att ha
paverkat betongbarridrerna. D& den bentonit som omger betongen har en flodesbegransande forméga
kommer vattenflodet genom avfallet i silon att vara forhallandevis litet. | BMA-salarna kommer
endast en liten del av flodet genom bergsalen att ledas genom avfallet eftersom den hydrauliska kon-
trasten mellan betongstrukturer och aterfyllnadsmaterial fortfarande ar stor. I BTF och BRT kommer
degraderingen att gé snabbare och flodet genom avfallet kommer att bli storre. Betongdegraderingen
kommer att fortsétta Gver tiden och innebér for BMA-salarna att flodet genom avfallet kommer att
oka runt ar 22000. Den hydrauliska kontrasten dr dock fortfarande tillrdcklig for att leda storre delen
av vattenflodet genom aterfyllnadsmaterialet istdllet for genom avfallet.

Periglaciala forhéllanden kan paverka flodet genom forvaret pd flera sitt. I fallet Tidig periglacial
uppstar permafrost vid SFR mellan ar 17500 och &r 20500, vilket kommer att leda till ett minskat
grundvattenflode genom forvaret. Efter &r 52000 kan cykler av frysning och tining pd forvarsdjup
skada betongbarridrerna, vilket kommer att leda till ett 6kat vattenflode genom forvaret.

De tekniska barridrerna i forvaret paverkas av de kemiska reaktioner som dger rum da barridrerna
kommer i kontakt med grundvattnet och avfallet. Barridrernas kemiska utveckling har d4ven betydelse
for sorption och transport av radionuklider. Sorption av olika radionuklider paverkas av till exempel
pH och redoxforhéllanden samt tillgdnglig betongvolym och tillgidngliga sorptionsytor. Gasbildning
kan péverka barridrerna och leda till snabbare transport av radionuklider. Den sékerhetsfunktion som
ar relevant i detta avseende ar god retention.

Under de forsta tusen 4ren forvéntas pH vara hogt i de bergsalar dér sorption tillgodorédknas,
1-2BMA, 1-2BTF och silon, vilket 4&r gynnsamt. I huvudsak korrosion av jérn och mikrobiella pro-
cesser innebdr att det kommer att vara reducerande forhdllanden i alla bergsalar under denna period,
vilket ocksa gynnar sorptionen. Sékerhetsfunktionen god retention forvintas ddrmed uppritthallas
under de forsta tusen &ren.

I den tempererade klimatdoménen i perioden efter de forsta tusen dren kommer pH fortsatt att vara
hogt och reducerande forhéllanden kommer att rada, vilket gynnar sorption. Den fortsatta betongde-
graderingen innebér dock att de tillgdngliga sorptionsytorna minskar i sddan utstrickning att sorption
inte kan tillgodoréknas. Gas som uppstar kan transporteras bort och bedéms inte paverka sikerheten.

I den periglaciala klimatdoménen kommer pH fortsatt att vara hogt men korrosionen av jarn kommer
att upphora. De radionuklider som sorberat innan frysningen forblir sorberade. Betong fryser vid
temperaturer under —3 °C. Under den forsta periglaciala perioden, ar 17500 till &r 20500, antas inte
temperaturen pé forvarsdjup sjunka s lagt, varfor betongbarridrerna inte antas paverkas. Under de
senare periglaciala perioderna, med start ar 52000, antas temperaturen pa forvarsdjup sjunka under
-3 °C. Frysningen resulterar i sprickor i betongen, vilket ger brist pa tillgédngliga sorptionsytor.
Under de periglaciala perioderna upphdr gasproduktionen.

Mindre sannolika scenarier
Hogt radionuklidinventarium

Scenariot baseras pé att sdkerhetsfunktionen begrdinsad aktivitet i forvaret inte upprétthalls.
Deponeringsstrategi, rutiner for deponering samt typbeskrivningar sikerstéller att acceptans-
kriterierna for det avfall som deponeras uppfylls. Det ar inte rimligt att anta att avfall av nigon
orsak placeras i fel forvarsdel da produktion, transport och deponering sker under kontrollerade
former. Dokumentation ger sparbarhet sa att en eventuell felplacering kan upptickas och éatgirdas.
Ingen héndelse eller process har identifierats som skulle kunna orsaka att radionuklidinventariet
avviker fran det inventarium som ingar i huvudscenariot, bendmnt basta uppskattning. Ett storre
radionuklidinventarium &n det som antas fér huvudscenariot bedoms darfor bara kunna orsakas

av dataosdkerheter i det deponerade och, framfor allt, det framtida avfallet. For att belysa effekten
av osidkerheter i radionuklidinventariet har berdkningar dven gjorts for ett alternativt inventarium,
basta uppskattning inklusive osédkerheter, dér inventariet innehaller osékerheter med ett 95 procents
konfidensintervall. Sannolikheten for att detta scenario intréffar antas vara mindre dn fem procent.
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Hogt vattenflode i berggrunden

Detta scenario baseras pé att sdkerhetsfunktionen lagt vattenflode i berggrunden inte upprétthalls.
Scenariot orsakas av dataosékerheter i den hydrogeologiska flodesmodellen som ger upphov till
hogre floden 1 berggrunden och genom forvaret dn vad som antas i huvudscenariot. Sannolikheten
for att detta scenario intréffar antas vara mindre &n tio procent.

Accelererad betongdegradering

Scenariot baseras péd antagandet att sdkerhetsfunktionen begrdnsat vattenflode i tekniska barridrer
inte uppréatthalls pa grund av osdkerheter i betongdegraderingsprocessen. Degradering av betongbar-
ridrer beror pa en rad samverkande processer och en kraftigare och paskyndad degradering ger
upphov till 6kad hydraulisk konduktivitet i betongbarridrerna. Detta resulterar i:

+ tidigare eller storre 6kning av vattenflodet i bergsalarna,
+ tidigare eller storre kning av diffusiviteten hos betongbarridrerna,

+ tidigare eller storre 6kning av porositeten.

Sannolikheten for att detta scenario intréffar antas vara mindre én tio procent.

Bentonitdegradering

Scenariot baseras pé att sikerhetsfunktionen lagt vattenflode i forvarsdelar inte uppritthalls och
grundar sig pa osidkerheter forknippade med utbredda periglaciala forhallanden. Mer utbredda peri-
glaciala forhallanden kan leda till bildande av is i sddan omfattning att bentoniten degraderas, vilket
leder till 6kad hydraulisk konduktivitet. Detta leder i sin tur till 6kade vattenfldden. Sannolikheten
for att detta scenario intréffar antas vara mindre &n tio procent.

Jordskalv

Scenariot baseras pé att sdkerhetsfunktionen ldgt vattenflode i forvarsdelar inte uppritthalls pa grund
av jordskalv som skadar betongbarridrerna i silon, vilket i sin tur leder till 6kat vattenflode genom
silon. Sannolikheten for att detta scenario baseras pa sannolikheten for att ett skalv intraffar som
skadar silon. Sannolikheten for detta dr 10°° per ar.

Hog koncentration av komplexbildare

Scenariot baseras pa att sikerhetsfunktionen god retention inte uppritthalls och ticker in osdkerheter
rorande miangden komplexbildare och cellulosa i férvaret. Komplexbildare som anvénts vid kirn-
kraftverken finns i avfallet och kan ocksé genereras genom degradering av cellulosa som deponeras
1 forvaret. Komplexbildare minskar sorptionen och ger en 6kad transport av radionuklider. I detta
scenario antas det att mangden komplexbildare och cellulosa som deponeras i forvaret maximalt ar
tio ganger hogre an 1 huvudscenariot. Sannolikheten for att scenariot intraffar antas vara mindre &n
tio procent.

Brunnar nedstroms forvaret

Grunden for detta scenario ar att sdkerhetsfunktionen undvika brunnar i férvarets direkta nérhet
inte uppréatthalls pd grund av att brunnar borras nar forvaret ligger under land. Scenariot innebér att
brunnar borras nedstroms och tillrackligt nédra forvaret for att paverkas av utslépp av radionuklider
frén forvaret. Sannolikheten for att en brunn for vattenforsorjning borras i férvarets niarhet antas
vara 13 procent, baserat pa dagens brunnsfrekvens i omradet och arean pa det omrade som kan antas
paverkas av utslapp.

Intriangsbrunnar

Liksom for brunnar nedstroms forvaret dr grunden for detta scenario att sdkerhetsfunktionen undvika
brunnar i forvarets direkta ndrhet inte uppratthélls. Dricksvattenbrunnar kan tidigast borras in i
forvaret nér strandlinjen har passerat forvaret, runt ar 3000. Dricksvattenbrunnar i Forsmarkomréadet
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idag &r typiskt runt 60 meter djupa men ett konservativt antagande gors att brunnar kan borras ner i
samtliga forvarsdelar. Om sa skulle ske kan méinniskor exponeras for radioaktivitet genom att dricka
fororenat vatten. Sannolikheten for att detta ska ske baseras pa brunnsfrekvens i omradet och ytan
ovanfor respektive forvarsdel. Sannolikheten uppskattas dock vara lag, 2- 10 for silon, 8- 10 for
ovriga forvarsdelar i befintligt SFR och 3- 10 for forvarsdelarna i utbyggnaden.

9.2.7 Radionuklidtransport och dosberdkningar

Radionuklidtransport fran avfallet till ytan berdknas med en kedja av modeller som representerar
forvaret (avfall och barriérer), geostdren och ytekosystemen. Berdknad koncentration av olika
radionuklider i jord, vatten, luft och organismer anvinds for att berdkna dos till ménniska och dos
till biota. Dosbelastningen harrér fran extern bestralning (fran mark, luft och vatten), inandning och
intag av mat och vatten.

Dos till ménniska

Hogst dos forvéntas erhéllas av de ménniskor som bor i och dricker vatten och dter mat fran de
markomraden som har de hogsta koncentrationerna av radionuklider. D& det inte gar att forutse hur
framtida ménniskor kommer att bo, leva och &ta har fyra grupper av ménniskor identifierats for att
tdcka in olika exponeringsvégar, jigare/samlare, indgo-utmarksjordbrukare, dikad vatmarks-jord-
brukare och hushall med tridgirdsodling. Arlig dos till ménniska har beriknats for dessa grupper.
Jégare/samlare lever av det som finns i naturen, till exempel vilt, fisk, bar och svamp, och dricker
vatten fran vattendrag och sjoar. Med indgo-utmarksjordbruk avses sjdlvhushallande jordbruk dir
indgorna med odling av grodor ér beroende av gddsling fran utigorna, det vill séga fran vatmar-
ker som kan innehalla radionuklider frn forvaret. Med dikad vatmarks-jordbruk avses sjdlvhus-
héllande jordbruk dar vatmarker som kan innehélla radionuklider fran forvaret dréneras och anvénds
for produktion av grodor och foder. Ett hushéll med traddgardsodling &r sjdlvforsorjande med avse-
ende pa gronsaker och rotfrukter. Inigo-utmarksjordbrukare, dikad-vatmarksjordbrukare och hushall
med trddgérdsodling kan, utover att anvinda vattendrag och sjoar for vattenférsorjning, dven dricka
vatten fran brunnar. I figur 9-6 visas schematiskt mojliga exponeringsvigar.

Spridning till luft
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Figur 9-6. Schematisk bild éver mdjliga exponeringsvégar.
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Huvudscenariot

Analysen av huvudscenariot innefattar klimatfallen Global uppvarmning och Tidig periglacial.

I berdkningarna av dos till mdnniska antas det att de processer som leder till transport av radio-
nuklider ut fran forvaret startar tidigast tusen ar efter forslutning. Detta innebér att alla utslapp av
radionuklider hamnar i landmilj6er, dér utspddningen &r lagre jamfort med om utslépp skulle ske till
havet. Klimatfallet Tidig periglacial skiljer sig endast fran fallet Global uppvarmning sé till vida att
en period med permafrost intriaffar redan ar 17500.

De hogsta virdena pa maximal dos fas ungefar 4 000 &r efter forslutning och den hogsta dosen
erhalls av gruppen dikad vatmarks-jordbrukare. Under perioder med permafrost forvéntas betydligt
lagre doser. Detta beror pa att ingen odling kan ske under dessa perioder och jagare/samlare dr den
enda grupp som exponeras.

Mindre sannolika scenarier

Bland de mindre sannolika scenarierna finns det négra scenarier som ger upphov till hdgre dos dn
vad som erhalls i klimatfallet Global uppvarmning i huvudscenariot. Tidsutvecklingen av den maxi-
mala dosen liknar i de flesta fall motsvarande utveckling i berdkningsfallet Global uppvérmning,
med det hogsta virdet for maximal dos under de forsta 2 000—5 000 aren efter forslutning och den
hogsta dosen till gruppen dikad vatmarks-jordbrukare. Exempel pa sddana scenarier ar hogt radio-
nuklidinventarium, som ger hogre dos eftersom scenariot innebér att en stérre miangd radionuklider
deponeras i forvaret och accelererad betongdegradering, som ger hdgre dos pé grund av snabbare
uttransport av radionuklider genom degraderad betong &n i huvudscenariot.

Andra mindre sannolika scenarier som ocksa ger hogre dos &n i huvudscenariot, men som skiljer
sig ndgot mer fran huvudscenariot, ar till exempel jordskalvsscenariot, dar dosen 6kar med tiden
eftersom den ackumulerade sannolikheten for att en jordbédvning ska ha intraffat 6kar med tiden,
hég koncentration av komplexbildare, dir den maximala dosen erhélls betydligt senare 4n i 6vriga
scenarier, ar 44500, pa grund av att den 6kade méngden komplexbildare minskar sorptionen av den
langlivade nukliden Ni-59 och brunnar nedstréoms forvaret, dir den storsta dosen erhélls av gruppen
hushéll med trddgardsodling som antas ta vatten frdn brunnar nedstroms forvaret.

Restscenarier

Aven bland restscenarierna finns det scenarier som ger upphov till hgre doser #n huvudscenariot.
Flertalet av dessa scenarier anvinds endast for att illustrera individuella barridrers betydelse och
med undantag av restscenariot Glaciation och postglaciala forhdllanden inkluderas darfor inte dessa
scenarier i riskvérderingen.

Dos till biota

SFR kommer att gé frén att ligga i ett kustlandskap till en inlandslokalisering med sjdar, vilka
succesivt fylls igen och omvandlas till vatmarker. Den huvudsakliga recipienten for utsléapp
av radionuklider fran forvaret kommer dock att ga direkt fran havsbasséng till vatmark utan
ett mellanliggande sjostadium. Utover dosrater till marina och terrestra organismer har dven
sOtvattenorganismer inkluderats i berdkningarna eftersom vattenansamlingar 1 vatmarker kan
vara ett viktigt habitat for vattenlevande organismer.

Erfarenheter av effekter och konsekvenser for vaxter och djur orsakade av stralning &r oftast begran-
sade till hoga stralningsdoser och det finns for nérvarande inget gransvirde for dosrat avseende djur
och vixter. Ett s kallat screeningvérde pd 10 mikrogray per timme (1Gy/h) har anvénts, vilket ar i
enlighet med det som foreslés i det system for utvirdering av exponering till biota som tagits fram i
en serie EU-projekt. Berdkningar visar att dosraten i huvudscenariot och samtliga mindre sannolika
scenarier dr 14ngt under detta vdrde under hela analysperioden.

9.2.8 Utvardering av risk

Sakerhetsanalysen syftar till att utvérdera om det utbyggda forvaret ger tillrdckligt skydd for méannis-
kors hélsa och miljon. Detta gérs genom att resultaten frén riskberdkningarna for scenarierna jamfors
med myndigheternas krav och kriterier.

120 Miljokonsekvensbeskrivning



De forsta tusen aren efter férslutning

Under de forsta tusen aren efter forslutning édndras ytan ovanfor forvaret fran att vara havstéckt till
att vara land. Dosen till ménniska for perioden utvérderas baserat pa berékningar av kollektivdos
pa grund av forvantat utlickage av radioaktiva &mnen. Dosberékningen har gjorts for tva olika
populationer. For virldens framtida befolkning, vilken uppskattas till 10 miljarder manniskor, &r

kollektivdosen 2,3 manSv och for befolkningen i Ostersjdregionen #r kollektivdosen 0,14 manSv.

Tempererade och periglaciala perioder

Den radiologiska risken for huvudscenariot har beréknats (sa som anges i de allménna raden till

SMES 2008:37) genom att medelvirdet av den arliga dosen multipliceras med en omrékningsfaktor
frén dos till risk pa 7,3 procent per Sievert. For de mindre sannolika scenarierna, forutom jordskalvs-

scenariot, berdknas risken pa samma sitt som for huvudscenariot och multipliceras sedan med

sannolikheten for scenariot. Risken for jordskalvsscenariot berdknas genom att de maximala doser
som berdknats vid simuleringar av jordskalv vid olika tidpunkter multipliceras med sannolikheten
for att jordskalv skulle intraffa tidigare. Den maximala radiologiska risken for de olika scenarierna

visas i tabell 9-5. Den hogsta maximala risken erhélls for huvudscenariot och den nist hogsta for

intrdngsbrunn i 1BLA. Maximala risker for 6vriga scenarier ligger betydligt ldgre. Samtliga risker

ligger under myndighetens riskkriterium pa 10°°.

Aven for samtliga kombinationer mellan huvudscenariot och de mindre sannolika scenarierna giller

att den berdknade risken ligger under riskkriteriet. Den totala radiologiska risken, det vill séga
kombinationen av alla scenarier, uppgér till 7,710 och ligger dirmed ocksa under riskkriteriet.

Det relativa bidraget till den totala risken fran respektive forvarsdel beror pa radionuklidinventariet
och radiotoxiciteten hos avfallet, samt barridrsystemets formaga att fordrdja uttransport av radio-
nuklider. Radiotoxiciteten &r, som visas i figur 9-3, storst i de forvarsdelar som har de mest kvalifi-
cerade barridrerna (silon, IBMA och 2BMA). De storsta bidragen till risken ges ocksé av dessa tre
forvarsdelar. Det enda undantaget &r scenariot intrangsbrunn i 1BLA, vilket ger den hogsta risken

under de forsta artusendena efter forslutning.

Tabell 9-5. Maximal radiologisk risk for olika scenarier.

Scenario Maximal Ar da maximal
radiologisk risk risk erhalls

Huvudscenario

Global uppvarmning 4,0-107 6200
Tidig periglacial 9,0-10°° 17800
Mindre sannolika scenarier

Hogt radionuklidinventarium 8,3-10°° 7200
Hogt vattenflode i berggrunden 5,4-10°° 5900
Accelererad betongdegradering 5,7-10°° 5250
Bentonitdegradering 4,2-10°® 6250
Jordskalv 2,5-10°° 58500
Ho6g koncentration av komplexbildare 7,6-10°° 44500
Brunnar nedstroms forvaret 1,4-107 5000
Intréngsbrunnar — Silo 1,9-10°® 4400
Intrangsbrunnar — 1BMA 8,4-107° 4100
Intréngsbrunnar — 1BLA 2,6-107 3050
Intrdngsbrunnar — 1BTF 7,8:107° 3250
Intréngsbrunnar — 2BTF 1,1-10°® 3850
Intrangsbrunnar — BRT 8,3-107"° 3250
Intréngsbrunnar — 2BMA 1,6-107° 86000
Intrdngsbrunnar — 2BLA 2,0-10°® 3450
Intrdngsbrunnar — 3BLA 1,9:10% 3400
Intrangsbrunnar — 4BLA 1,6-10°° 3550
Intréngsbrunnar — 5BLA 2,1-10°° 3550
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De radionuklider som ger de storsta bidragen till den totala risken &r Mo-93, C-14, U-238, 1-129 och
Ni-59. Av dessa dr Mo-93 och C-14 kortlivade varfor de endast bidrar till risken under den forsta
delen av analysperioden, medan U-238, 1-129 och Ni-59 ar mer langlivade och darfor bidrar till den
totala risken under hela analysperioden.

Glaciala och post-glaciala perioder

Den potentiella risken for ménniskor under en postglacial period som f6ljer efter en period med en
inlandsis 1 Forsmark har utvirderats med hjélp av det forenklade scenariot Glaciation och postgla-

ciala forhallanden. De hogsta virdena pa maximal dos i detta scenario dr nagot ldgre 4n den hogsta
dosen i huvudscenariot.

9.2.9 Slutsatser

Det utbyggda forvaret har utformats for att forhindra, begrénsa och férdrdja spridning av radio-
nuklider fran avfallet. Avfallets egenskaper bidrar, tillsammans med avfallsbehéllare och barridrer,
till sdkerheten genom ett 14gt vattenfléde och en kemisk omgivning som minskar radionuklidernas
rorlighet.

Barridrerna har olika funktioner. Hur linge en barridrfunktion uppritthalls beror bland annat pa
vilken typ det &r, hydraulisk, mekanisk eller kemisk. I sdkerhetsanalysen dras slutsatser om bar-
ridrernas langsiktiga skyddsformaga, vilka summeras nedan:

+ Silons betongkonstruktion, dess inre och bentoniten som omgérdar den har bdde hydrauliska,
mekaniska och kemiska barridrfunktioner. Silon, inklusive avfall, kringgjutning och dess inre
betongstruktur, fungerar som mekaniskt element som motstér trycket frén vattenmattad bentonit,
trycket fran gasbildning samt fran den egna vikten. Betongen har dven en pH-buffrande funk-
tion och goda sorptionsegenskaper. Bentoniten runt silon utgdr en flddesbegransande barriér.
Barridrfunktionerna antas uppréitthillas under hela analysperioden.

+ Aven I-2BMA med sina betongstrukturer har bade hydrauliska, mekaniska och kemiska
barridrfunktioner. Bade 1 och 2BMA bestar av en betongstruktur som avfallet deponeras i och
som omges av aterfyllning. Respektive betongstruktur har, tillsammans med avfallskollin och
kringgjutning, en flodesbegransande funktion. Betongen har dven en pH-buffrande funktion och
goda sorptionsegenskaper. De olika aspekterna av barridrernas funktion har olika livslangd. Den
flodesbegransande funktionen hos betongstrukturen uppritthalls i minst 20 000 ar medan de
mekaniska och kemiska barridrfunktionerna uppratthalls under ldngre tidsperioder.

* Precis som BMA-salarna har BTF-salarna bade hydrauliska, mekaniska och kemiska barridr-
funktioner. I 1BTF deponeras bade stalfat och betongtankar, medan endast betongtankar
deponeras i 2BTF. Béde stalfat och betongtankar kringgjuts efter att de deponerats. Betongen,
kringgjutningen, betongbehéllarna och avfallet har en flodesbegransande funktion. P& botten
finns en badd av makadam, som &r viktig for den hydrauliska funktionen i forvaret. Den
flodesbegransande funktionen hos barridrerna uppratthélls under 1 000—-10 000 ar, medan
den mekaniska och kemiska funktionen uppritthélls ldngre.

* BRT har bade mekaniska och kemiska barridrfunktioner. Reaktorerna i- och kringgjuts med
betong nér de deponeras. Betongen begrinsar vattenflodet i och runt reaktorerna och tillser
att pH dr hogt sé att korrosion av stal begrinsas. Barridrfunktionerna upprétthalls under hela
analysperioden.

» 1 BLA-salarna utgér pluggarna, berggrunden och havet barridrer mot intrang. Inga andra tekniska
barridrer kriavs da aktiviteten &r lag i dessa salar.

* Havet utgor en barridr mot framtida ménskliga intrang i forvaret fram till dess att strandlinjen
passerat forvaret, runt ar 3000. Under denna period kan inte dricksvattenbrunnar borras in i eller
nedstroms forvaret. Placeringen under havsytan innebar ocksé att den hydrauliska gradienten
ar lag.

* Berggrunden som omger forvaret utgor en kemiskt stabil miljé med lagt vattenflode. Det &r ocksa
en barridr mot ménskliga intrdng. Barridrfunktionen hos berggrunden beddms vara stabil under
hela analysperioden.
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*  Pluggarna i forvaret dr framst hydrauliska barridrer, men de kan ocksa ha en kemisk barriédrfunk-
tion. Pluggarnas uppgift dr att omdirigera vattenflodet fran forvarssalarna till omgivande tunnlar
sa att flodet genom salarna blir begrénsat. Funktionen hos pluggarna paverkas av betong- och
bentonitdegradering.

Fordrojning av uttransport av radionuklider pdverkar huvudsakligen de kortlivade radionukliderna
eftersom barridrdegradering forsdmrar den fordrojande formagan med tiden. I ett lingre tidsperspek-
tiv méste darfér méngden mer langlivade radionuklider begrinsas for att inte dessa radionuklider ska
utgora en risk.

Sakerheten i befintligt SFR har utvirderats vid ett flertal tillfallen. Vid samtliga tillfallen har slutsat-
sen varit att SFR klarar myndigheternas krav pa langsiktig sakerhet. Huvudslutsatsen i den aktuella
sikerhetsanalysen 4r att &ven det utbyggda SFR, med aktuell utformning, klarar myndigheternas krav
pa langsiktig sdkerhet. Utvérderingen av den radiologiska risken visar att risken for varje enskilt sce-
nario ir ligre &n myndigheternas riskkriterium pé 10 for &rlig radiologisk risk till en representativ
individ i den mest exponerade gruppen. Aven den totala risken for en kombination av huvudscenariot
och samtliga mindre sannolika scenarier dr ligre an myndigheternas riskkriterium. Dosraten till biota
1 huvudscenariot och samtliga mindre sannolika scenarier ligger under de virden vid vilka konsekven-
ser kan pavisas, vilket innebar att SFR inte kommer att medfora ndgon paverkan pa omgivande eko-
system.

Den uppskattade radiologiska risken bygger pa ett antal forsiktiga antaganden. Hur konservativa
antagandena &r varierar mellan olika scenarier, forvarssalar och tidsperioder, vilket gor att langt-
géende slutsatser inte bor goras enbart baserat pd de riskuppskattningar som redovisas i sékerhets-
analysen. Tilltron till den dvergripande slutsatsen att forvaret klarar riskkriteriet &r dock hog.

9.3 Icke-radiologiska risker

En riskanalys har tagits fram som behandlar de icke-radiologiska risker som ar forknippade med den
planerade utbyggnaden av SFR (SKBdoc 1372393). Analysen har gjorts i form av en riskbedomning
dér miljorisker och risker for tredje man under bygge, drift och avveckling analyserats och virderats
och vid behov riskreducerande atgérder foreslagits. Risk definieras i rapporten som produkten av

en olyckshindelses sannolikhet och utbredningen av dess konsekvens. Analysen sammanfattas i
avsnitt 9.3.1.

En utredning av de kemisk toxiska riskerna efter forslutning fran &mnen i det deponerade avfallet
med miljo- och hélsofarliga egenskaper har ocksé gjorts, vilken sammanfattas i avsnitt 9.3.2
(SKBdoc 1327565).

9.3.1 Icke-radiologiska risker for manniska och miljo

Bedémningsgrunder

Vid beddmning av risknivan for miljé under bygge, drift och avveckling har foljande skattats:

1) Olycksfrekvens for riskscenariot

2) Hur allvarlig konsekvens scenariot kan medfora

Vid bedomning av konsekvenserna pd naturmiljo har dessa bedémts utifrdn omfattningen och
varaktigheten av den aktuella konsekvensen. I bedémningen tas dven hénsyn till om det dr mojligt
att lindra konsekvenserna vid exempelvis ett eventuellt utsldpp genom sanering eller uppsamling.
Utifrén de uppsatta bedomningskriterierna har en riskmatris tagits fram for att en bedomning ska
kunna goras av vilka risker som é&r att betrakta som acceptabla (grona), vilka som bor reduceras sa

langt det dr praktiskt mojligt och rimligt (gula) och vilka som &r att betrakta som oacceptabla (r6da).
Matrisen for olyckshéndelser med miljokonsekvenser redovisas i figur 9-7.
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Miljo 1 2 3 4 5

Sannolikhet Tillfalliga Tillfalliga Langtids- Kvar- Kvar-
lindriga allvarliga verkande staende staende
effekter effekter effekter lindriga allvarliga

effekter effekter

5 40-100%  >1gang per ar

4 16-40% 1 gang pa 1-10 ar

3 6-16% 1 gang pa 10-100 ar

2 3-6% 1 géng pa 100-1000 ar

1 0-3% <1 gang pa 1000 ar

Figur 9-7. Riskmatris for miljé.

For bedomning av risknivéan for tredje man har foljande skattats:
1) Olycksfrekvens for riskscenariot

2) Hur allvarlig konsekvens scenariot kan medfora

Pa samma sétt som for miljo har en riskmatris tagits fram for olyckshdndelser med personskador,
vilken visas i figur 9-8.

Byggskede

Négra av de storsta risker som har identifierats under byggskedet ar brand, vilket leder till utslépp

av brandgaser och uppkomst av slédckvatten, lickage frén fasta eller temporira bransletankar, utslapp
av drivmedel, kemikalier eller injekteringsmedel och haveri pé tillfdlliga vattenreningsanléggningar.
Inga av riskerna dr att betrakta som oacceptabla men ett antal risker hamnar inom den gula kategorin,
vilket innebir att atgirder ska vidtas sé langt det #r praktiskt mojligt. Atgirderna skulle kunna
inkludera:

» Sikerstilla att det finns en plan for brandskydd under byggtiden.
+ Sékerstilla att det inte finns négra storre kvantiteter brannbart material pa ett och samma stélle.

» Utreda mdjligheterna att samla in slackvatten i samband med att en insatsplan {6r raddnings-
tjénsten tas fram.

» Pakorningsskydd och invallning av tankar.

» Hardgjord yta vid tankning.

* Oljeavskiljare i brunnar innan vattnet fran tankstéllena gar ner i dagvattensystemet.

» Sikerstilla att saneringsutrustning finns i anslutning till tankar och tankstillen.

* Antalet platser som &r utrustade med absorptionsmedel dkas.

» Information till entreprendrer och anstéllda om rutiner vid spill och var saneringsutrustning finns.

» Samma krav ska stillas pa kemikaliehanteringen vid byggskedet som i driftskedet for att minska
sannolikheten for ett utslédpp, d& det finns ett vilfungerande miljoledningssystem sedan tidigare.

* Information och utbildning till anstédllda och entreprendrer i séker kemikaliehantering.

+ Overvakning vid injektering av titningsmedel s4 att inte onddigt stora volymer injekteras.
SKB kommer att beakta atgiardsforslagen i den fortsatta projekteringen samt i avtal med entreprenorer.

Sarskilda miljorisker dr knutna till transporter. Den storsta risken &r att en olycka intraffar med ett
tungt transportfordon som leder till ett storre lackage av fordonets drivmedel eller hydraulolja till
mark och vatten. Sannolikheten for att detta intraffar 4r hog men sannolikheten for att det blir nagra
allvarliga konsekvenser ér 1ag da det 1 de allra flesta fall finns mojlighet att sanera ett eventuellt
utslépp. Det omrade som framfor allt &r kénsligt for ett utslapp dr den vattentdkt som ligger i anslut-
ning till Osthammar, dér viig 76 skiir genom den yttre skyddszonen. Omradet ir dock litet och san-
nolikheten for att en olycka intréffar just dir ar 1ag. Trots att tillskottet av tunga transporter fran SFR
ar relativt stort under byggskedet bedoms alltsé riskerna forknippade med dessa vara acceptabla.
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Sannolikhet 1 2 3 4 5

Personskador Enstaka En svart Flera svart |En dod eller | Flera déda
|attare skadad skadade flera svart och svart
skador skadade med| skadade

bestaende

men

5 40-100%  >1gang per ar

4 16-40% 1 gang pa 1-10 ar

3 6-16% 1 gang pa 10-100 ar

2 36% 1 gang pa 100-1000 ar
1 0-3% <1 gang pa 1000 ar

Figur 9-8. Riskmatris for tredje man.

Ovriga transportrisker inkluderar bilolycka med en personbil som leder till utslépp av bensin

och kollision mellan ett fartyg som transporterar bergmassor och ett annat fartyg, alternativt en
grundstotning, som leder till utslédpp av olja. Transporter kravs for alla typer av verksamheter och

ar en vilkénd aktivitet med kénda risker och relativt smé osékerheter for savél sannolikhet som
konsekvens, d&ven om de kan variera beroende pé lokala forutsittningar. Transporterna till och fran
SFR gér i princip enbart pa redan etablerade végar och dven om de temporirt kan komma att utgora
en relativt stor del av den totala trafiken pa vissa strickor, si visade de fordjupade riskanalyserna att
deras riskbidrag inte ar att betrakta som oacceptabelt och att inga sérskilda atgarder behover vidtas.

Pa grund av anldggningens placering bedoms inga risker for tredje man finnas i direkt anslutning till
anldggningen. Detta innebdr att det geografiska omradet i dessa scenarier stracker sig langt utanfor
anldggningen, vilket padverkar bade frekvens och konsekvens. Den storsta risken utgors av bilolycka
med personbil pé allmin vig, vilket leder till personskada.

Enligt tillgéinglig olycksstatistik om det svenska végnétet har det sedan 2003 intréffat en olycka i
den officiella statistiken med dédlig utgang pé viig 76 mellan Osthammar och Lovstabruk. Statistik
har d4ven sammanstéllts fram for vagarna 288, 290 och 292 och ingen av dessa har vad som &r

att betrakta som en ovanligt hog olycksfrekvens. Da inget av de aktuella vigavsnitten &r sérskilt
olycksdrabbade anvéndes generella virden for dodsfallsrisken per miljard fordonskilometer for
att berdkna risken for tredje man. Konservativa berdkningar visar att den forvéntade 6kningen av
dodsfall till foljd av trafikolyckor med fordon till och fran SFR ar mindre &n ett dodsfall under hela
anlidggningens livslingd. Detta kan jdmforas med en forvéntad 6kning av antalet dodsolyckor till
foljd av den generella trafikokningen pé de studerade végstrackorna som ar i storleksordningen
30 dodsfall under anldggningens livstid. Sett ur detta perspektiv dr riskerna for tredje man till f61jd
av trafikolyckor vid transport till och fran SFR inte att betrakta som oacceptabla.

Ovriga risker for tredje man ir fartygstransport med bergmassor som kolliderar med en fritidsbét
och besdksbuss som kolliderar med ett annat fordon nere i SFR. En kollision mellan ett fartyg och
en fritidsbat skulle kunna leda till ett dodsfall, men antalet sjGtransporter som skulle bli aktuellt vid
utskeppning av bergmassor fran Forsmarks hamn &r s begrénsat att inga sérskilda atgérder bedoms
nddvindiga i dagslaget.

Driftskede

Riskerna under driftskedet ar i stort sett de samma som under byggskedet men generellt sett lagre.
Riskerna ér relativt vilkdnda da anldggningen redan har varit i drift i 25 ar. Det finns saledes till-
géinglig statistik ndr det géller olyckor och andra intraffade hdndelser och ménga viktiga atgérder &r
redan implementerande pa anldggningen sedan tidigare, som exempelvis miljéledningssystem och
saneringsutrustning vid eventuellt spill. Det innebér ocksé att det finns ett stort kunnande hos per-
sonalen, vilket i sin tur reducerar sannolikheten for att olyckor ska intriaffa. Inga risker bedoms som
oacceptabla men ett antal risker hamnar inom den gula kategorin, vilket innebér att atgérder ska
vidtas sa langt det ar praktiskt mdjligt. De atgirder som ar aktuella &r samma som for byggskedet.

Riskerna for tredje man beddms vara samma som under byggskedet.
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Avvecklingsskede

Avvecklingen ligger vildigt langt fram i tiden och det finns saledes mycket stora osékerheter kring
hur omgivningen runt anldggningen ser ut dd, hur samhéllet ser ut och vilka krav som kommer
att stdllas pa exempelvis hanteringen av avfall vid anldggningens avveckling. Sjilva avvecklings-
fasen liknar dock i méngt och mycket uppforandefasen, med stora méngder transporter och relativt
konventionellt anldggnings- och rivningsarbete. Samma risker som under byggskedet forekommer
ddrmed men i mindre utstrdckning.

9.3.2 Kemtoxiska risker
Bedémningsgrunder

De haltkriterier for vatten som har anvénts som bedémningsgrunder &r dricksvattenkriterier,
miljoriskbaserade kriterier och befintliga bakgrundshalter.

Som dricksvattenkriterier har i férsta hand Livsmedelsverkets dricksvattennormer,
(Livsmedelsverket 2005) anvénts.

Som miljoriskbaserade kriterier har i forsta hand miljokvalitetsnormer for vatten och
Naturvardsverkets forslag till gransvéirden for sérskilda fororenande &mnen anvénts, se avsnitt 8.2.1.

Bakgrundshalter for sj6, hav och grundvatten har hdmtats fran den platsbeskrivande modellen 6ver
Forsmark (SKB 2013a).

Efter forslutning

Béde drift- och rivningsavfallet innehaller forutom viss radioaktivitet &ven andra &mnen med mil;j6-
och hélsoskadliga egenskaper. Ungefar 8 000 ton, vilket motsvarar cirka fem procent av avfallet,
kan potentiellt innehélla miljéfarliga &mnen som gor att det skulle klassas som farligt avfall om

det inte samtidigt hade varit radioaktivt. For att bedéma risken for milj6- och hilsopaverkan fran
dessa @mnen har en oversiktlig utredning av kemtoxiska risker fran deponerat avfall i ett utbyggt
SFR tagits fram (SKBdoc 1327565). Utredningen utgér fran ett antal prioriterade avfallstyper och
material i avfallet, bade drift- och rivningsavfall, som uppkommer eller kan forvantas uppkomma vid
de kdrntekniska anldggningarna. De prioriterade avfallstyperna/materialen ar framforallt aska, slam,
indunstarkoncentrat och jonbytarmassa, det vill sdga avfallstyper eller material som kan forvintas
innehalla milj6- och hélsoskadliga &mnen och/eller dir sddana d&mnen har koncentrerats vid olika
processer.

I avsaknad av mer specifik kunskap om avfallets sammanséttning och innehéll har ett antal indika-
tordmnen, med sarskilt miljo- och hélsoskadliga egenskaper, som forekommer i de prioriterade avfall-
styperna valts ut till riskbedomningen. Valet av &mnen baseras pa indikatoramnenas “farlighet” i form
av toxicitet for miljo och ménniska. Riskbeddmningen har utgatt frén indikatordmnenas fysikaliska
egenskaper, det vill sdga deras vattenloslighet eller fordelningskonstanter for jord. Den arliga tillfor-
seln av dmnen till framtida recipienter via grundvatten som strommar genom forvaret efter forslut-
ning, hér kallad arlig belastning, har sedan berdknats for perioden 2 000 — 10 000 &r efter forslutning.
Forvarets placering under havet gor att det inte kommer att stromma nagra betydande méngder vatten
genom forvaret de forsta tva tusen aren. Recipienternas karaktér kommer att forédndras 6ver tiden till
oljd av strandlinjeforskjutningen, fran havsvik till sjo och slutligen fast mark dar dricksvattenbrunnar
kan komma att borras. Flodet genom avfallet i de olika bergsalarna i SFR varierar med tiden och ett
genomsnittsflode pd fem m’ vatten per ar har valts for berdkningen. Den érliga belastningen jamfors
sedan med den acceptabla belastningen for respektive recipient, det vill sdga hur mycket av ett amne
som arligen kan sldppas ut utan att rikt- och griansvérden for hilso- eller miljoeffekter overskrids. Den
acceptabla belastningen har berdknats utifran konventionella normer for till exempel dricksvatten eller
vattenmiljoer, men ocksa utifran bakgrundshalterna av oorganiska d&mnen i ytnéra grundvatten, sot-
vatten och havsvatten i Forsmark. Berékningen utgér fran att bidraget av ett potentiellt farligt &mne
fran forvaret inte ska leda till en 6kad fororeningsbelastning som ligger langt 6ver naturligt forekom-
mande halter. Modellen ar teoretisk och generellt konservativ i sina antaganden.
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De dmnen eller amnesgrupper dir den arliga belastningen enligt berdkningarna dverskrider den
acceptabla, for recipienterna brunn och sjo dr PCB, bensen och toluen. Om avfallet inte hade varit
radioaktivt skulle det ha kunnat deponeras péa en konventionell deponi for farligt avfall, efter viss for-
behandling av till exempel aska och elektronikavfall. I lagstiftningen runt deponier finns bland annat
krav pa bottentitning och sluttdckning med avseende pa genomslépplighet av lakvatten. Déarutover
stélls krav pa en geologisk barriér, som utgor det langsiktiga skyddet mot spridning av féroreningar
frén deponin. Det tekniska miljoskyddet, i termer av skyddsbarridrer mot vattenintringning/léackage,
ar i storleksordningen 20 000 géanger hogre i SFR an en sluttickt farligt avfallsdeponi. Den samlade
bedomningen &r att risken for betydande negativ paverkan i recipienterna &r liten, trots att nagra
organiska &mnen i modellen 6verskrider den acceptabla belastningen. Detta baseras pa den hoga mil-
joskyddsnivan, de relativt sma méngderna farligt avfall som kommer att slutforvaras i SFR samt de
mycket sma vattenvolymer som passerar genom forvaret forst om flera tusen ar. Riskbedémningen
ar dessutom konservativ i sina stillningstaganden. Det tas till exempel ingen hinsyn till nedbrytning,
utféllning eller fastldggning av &mnen och fororeningskillan antas vara odndlig.
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10 Verksamheter i naromradet och kumulativa

konsekvenser

Med kumulativa konsekvenser avses hur en verksamhet eller atgird tillsammans med andra verksam-
heter paverkar miljon i ett omrade. I detta avsnitt beskrivs de verksamheter som redan finns i nérheten
av SFR, samt de som kan forutses tillkomma pa platsen inom den tid som SFR kommer att drivas.
Verksamheter som ger upphov till paverkan som kan bli betydande och som berér samma omréade
som SFR, eller som nyttjar samma transportvagar, beskrivs. Ménga av aktiviteterna ligger langt fram
i tiden och vissa projekt dr dnnu i ett tidigt planeringsskede. Det gor att uppgifterna om tidpunkten
for projektens genomforande, omfattning och paverkan &r prelimindra och kan komma att &ndras.

I figur 10-1 visas en Oversiktskarta ver omradet runt SFR med befintliga och planerade verksamheter.
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Figur 10-1. Oversiktskarta 6ver omrddet runt SFR.
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10.1 Forsmarks karnkraftverk

Inom Forsmarks industriomrade finns Forsmarks karnkraftverk, se figur 10-1. Till kdrnkraftverket
hor en rad kringverksambheter, bland annat kraftledningar, ett reningsverk, ett markférvar for 1ag-
aktivt avfall (Sval6ren) och ett omrade med korttidsbostdder (se avsnitt 10.1.1 och 10.1.2). Dimen-
sioneringen av reningsverket, som togs i drift 2013, &r gjord sé att dven spillvatten fran SKB:s
anldggningar kan ledas dit. Reningsverket bygger pa principen Satsvis Biologisk Rening (SBR).
Valet av en satsvis process har skett med utgangspunkt fran att reningsverket ska kunna hantera de
varierande belastningar som rader vid de anslutna anldggningarna.

Kérnkraftverket med kringverksamheter ger omrédet dess industrikaraktér och péverkar landskaps-
bilden. Utsldppen av radioaktiva &mnen vid normal drift 4r ndgra tiondels procent av géllande
grinsvirde. Utslippet av kylvatten orsakar en hdjning av vattentemperaturen i Oregrundsgrepen,
men konventionella utsldpp av fororenande dmnen till luft, mark och vatten fran verksamheten

ar smé (FKA 2010a). FKA genomfor omgivningskontroll for att f6lja upp den radiologiska och
konventionella miljopaverkan som verksamheten medfor.

Till och fran FKA sker gods- och persontransporter, som ger upphov till miljopaverkan. FKA ér

en stor arbetsplats med omkring 900 anstillda och sysselsitter ddrutdver flera hundra konsulter och
entreprendrer. Vid kérnkraftverket genomfors revisioner under cirka tvd manader per ar, normalt
under sommaren. Vid revisionerna utdkas antalet som arbetar vid kraftverket med ytterligare nagra
hundra upp till ett par tusen personer, beroende pa revisionens omfattning. Vid revisioner och
ombyggnader okar omfattningen av transporter till och fran kérnkraftverket.

Vid FKA kommer vissa fordndringar av verksamheten att ske under den tidsperiod som SFR ar i
drift. FKA planerar att hdja effekten for samtliga tre reaktorer. Ar 2012 fick Forsmark 2 tillstand
fran SSM att hoja effekten och rutinmissig drift vid den hogre effektnivan kan inledas da tillstand
erhéllits fran SSM.

Da reaktorerna rivs, enligt nuvarande prognos omkring &r 2045, kommer miljopaverkan i form av
bland annat buller fran rivningen samt fran transporter att uppsta. Rivningsavfallet fran karnkrafts-
blocken kommer att bestd av bdde konventionellt rivningsavfall och radioaktivt avfall. Merparten av
de konventionella rivningsmassorna kommer att behdvas for att aterstilla topografin i omréadet. Det
radioaktiva avfallet kommer att tas omhand i SFR (kortlivat avfall) respektive SFL (langlivat avfall).

10.1.1 Markforvaret

I Svalorens markforvar forvaras mycket lagaktivt avfall som uppkommer i samband med drift- och
underhéllsarbeten inom radiologiskt kontrollerat omrade. Avfallet dr i huvudsak att jaimfora med
konventionellt industriavfall och bestar huvudsakligen av mjukt avfall som papper, tyg, plast, gummi,
isolermaterial och filter, eller hért avfall i form av trd, metallskrot, kabel, sediment, jonbytarmassor,
betong och gips med mera. Dessutom finns dvrigt avfall, som bestér av blédstersand, viss isolering,
isoleringstickplét och ventilationsfilter. Tillstand har getts for utbyggnad av markforvaret, vilket
planeras ske ar 2018-2019. Hela markdeponin kommer dérefter att rymma sammanlagt 17 000 ton
lagaktivt driftavfall.

Deponering sker kampanjvis. Kampanjerna har tidigare genomforts vart annat &r men kommer
i framtiden att genomforas endast vart femte ar, vilket innebér att mangden transporter ar ytterst
begrinsad.

Vattenprovtagning enligt FKA:s program for omgivningskontroll sker med avseende pa pH, konduktivi-
tet, ammoniakkvive, total kvive, total fosfor, sulfat, olja, COD, TOC och tungmetaller. Provtagningen
visar att ingen utlakning av dessa dmnen hittills skett frén befintlig deponi. (FKA 2010b)

10.1.2 Korttidsbostader

For att ge plats for slutférvaret for anvént karnbriansle maste befintliga korttidsbostiader (Barackbyn)
rivas. Nya korttidsbostider planeras uppforas pa Igelgrundet, 6ster om kérnkraftverket, se figur 10-1
och 10-2. Detta planeras ske mellan ar 2015 och 2017. Vid bygget uppstar paverkan framst i form av
transporter och buller.
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Figur 10-2. Fotomontage av planerade korttidsbostdder vid Igelgrundet.

10.2 Slutforvaret for anvant karnbransle

Soéder om kylvattenkanalen planerar SKB uppfora ett slutforvar for anvént kirnbrénsle, se figur 10-1
och 10-3. SKB ansokte om tillstdnd till detta ar 2011. Byggstart &r planerad till &r 2019.

Slutfoérvaret for anvant kdrnbrinsle kommer att bestd av en ovanjordsdel och en underjordsdel.

De centrala funktionerna ovan jord for anldggningens drift kommer att samlas inom ett driftomréde.
Till ovanjordsdelen hor ocksé ett bergupplag, som kommer att ligga dér Barackbyn ligger idag. For
att skapa utrymme for slutforvarets ovanjordsanliaggning kommer tre mindre vattenomraden i Soder-
viken om totalt cirka 3 000 kvadratmeter att fyllas ut. Underjordsdelen kommer att besté av ett central-
omréade och ett forvarsomrade. I forvarsomradet finns deponeringstunnlar med deponeringshél dér
det anvénda kérnbréanslet kommer att deponeras. Det anvédnda kérnbrénslet, inkapslat i koppar-
kapslar, kommer att transporteras fran Clink i Oskarshamn till hamnen vid SFR med m/s Sigrid

och dérifran vidare med terminalfordon till terminalbyggnaden i driftomrédet. Dérifran kommer
kapslarna att transporteras ner till forvaret.

Under byggskedet kommer cirka 1,6 miljoner ton bergmassor att tas ut och laggas péa bergupplaget.
Borttransport av dessa kommer att ge upphov till paverkan, framst i form av buller ldngs transport-
viigarna. Aven schaktning, springning och krossning etc. kommer att ge upphov till buller, frimst
inom anldggningens driftomrade. Vare sig ndrmaste bostadshus eller fagelskyddsomradet oster

om SFR kommer att paverkas av buller fran verksamheten. Ovrig paverkan under byggskedet 4r
grundvattensédnkning i omradet pa grund av bortledning av grundvatten fran underjordsdelen samt
utsldpp av vatten fran anldggningen.
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Figur 10-3. Fotomontage av slutforvaret for anvint kdrnbrdnsle.

10.3 Likstromskabel mellan Sverige och Finland

Sedan 1980-talet finns det en likstromskabel, den sé kallade Fenno-Skankabeln, for eloverforing
mellan Sverige och Finland. Kabeln gér pa havsbotten mellan Rauma i Finland och Forsmark i Sverige.
Ar 2011 togs ytterligare en kabel, Fenno-Skan 2, i drift for att 6ka kapaciteten for eloverforing mellan
landerna. Kabeln har i huvudsak samma strackning som den gamla kabeln. Kablarna genererar
jordstrommar, det vill séga elektriska strémmar i jordskorpan.

10.4 Samlad bedémning

Att flera kérntekniska verksamheter lokaliseras till samma omrade kommer inte att medfora nagra
kumulativa hélsokonsekvenser till foljd av stralning. Dosgransen 0,1 mSv per ar till ndgon individ
1 den kritiska gruppen géller for anldggningarnas sammantagna bidrag. Gransen kan jaimforas
med medelvirdet for individdosen i Sverige, fran alla kéllor, som &r cirka 3 mSv per ar. Varken
SER eller slutfoérvaret for anvant kdrnbrénsle har nagra radiologiska utsldpp under normal drift.
Kérnkraftverkets utsldpp bidrar med mindre &n en hundradel av gransvérdet.

Héndelser pa Forsmarks karnkraftverk hanteras av FKA:s beredskapsorganisation som ansvarar
for larmning, utrymning och evakuering av omréadet kring kiarnkraftverket. I hindelse av en stor
radiologisk olycka vid kérnkraftverket i Forsmark fordndras forutsittningarna for driften av SFR.
Eftersom SFR inte &r beroende av aktiva sékerhetsfunktioner och inga snabba forlopp av betydelse
for sdkerheten kan uppkomma, s& bedoms inte ndgon beredskap for drift av anldggningen vid kérn-
kraftsolycka vara nédvéandig. Den Iopande verksamheten med deponering av avfall behover inte
pagé oavbrutet utan verksamheten kan avbrytas eller begrinsas.
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Aven nir det giller sikerheten efter forslutning 4r kraven anpassade for att flera slutforvar ska kunna
placeras inom samma omrade. Bade SFR och slutforvaret for anvént kdrnbrinsle baseras pa ett system
av passiva barridrer och utformas sa de forblir sdkra dven utan framtida underhall eller 6vervakning.
De jordstrommar som uppkommer fran Fenno-Skankablarna har utretts inom ramen for ett foreldag-
gande fran SSM. SKB bedomer att jordstrommarnas paverkan pa anlédggningens stralsékerhet &r liten
(SKBdoc 1434594).

Kumulativa konsekvenser med andra verksamheter 1 Forsmark kan forvintas avseende:

» Naturmilj6 (ianspraktagande av mark, utslapp till vatten)
* Boendemilj6 och hilsa (buller).
» Landskapsbild.

Utbyggnaden av SFR och slutforvaret for anvint kdrnbrénsle kommer att ta ny mark i ansprak for
sina ovanjordsdelar. For SFR:s del handlar det om ett mindre strandskogsomrade pé véstra Stora
Asphéllan samt ett land- och vattenomrade vid norra Stora Asphéllan som fylls ut for att skapa nya
ytor. I berérda naturmiljéer pé land finns skyddade arter (framst orkidéer) men i1 vattenomradet
har inga skyddade arter identifierats. For slutforvaret for anvant karnbrénsle kommer mark néra
stranden intill Soderviken, som hyser hdga naturvirden, att tas i ansprak. De naturmiljoer som
berdrs bestar huvudsakligen av vatmarksmiljoer med dértill knutna skyddade arter (bland annat
golgroda). Tre mindre vattenomraden 1 S6derviken kommer ocksa att fyllas igen for att skapa nya
ytor, inte heller dar har nagra skyddade arter patriaffats. Utfyllnaderna i de bada projekten sker

pa ett relativt stort avstdnd fran varandra och den sammanlagda forlusten av livsmiljder &r liten i
forhallande till tillgdngen pa liknande livsmiljoer i nirheten. Aven for de nya korttidsbostiderna
kommer ny mark att tas i ansprak. Pa platsen finns idag barrtridsdominerad blandskog utan utpekade
natur- eller kulturvirden. Inga betydande kumulativa konsekvenser for naturmiljon beddms uppsta
da det huvudsakligen ar olika naturmiljoer som berdrs i de olika projekten och de ligger pé relativt
langt avstand fran varandra.

Vid en parallell utbyggnad av SFR och slutforvaret for anvént kérnbrinsle kommer de vattenomraden
som ligger soder om SFR, bassdng 120 och 121 (se figur 8-4), att belastas med kvévehaltigt vatten fran
bada verksamheterna. Lakvatten fran bade bergupplaget vid SFR och upplaget vid slutforvaret for
anvint kirnbransle kommer att renas med avseende péd kvéve i FKA:s reningsverk, vilket innebir att
kvidveutsldppen minskas. Den maximala haltférhdjningen pa 0,007 mg/1 &r sd liten att den inte paver-
kar den uppmiitta totalkvévehalten pd 0,25 mg/l. Utsldppen av kvéve fran de badda verksamheterna
forvintas ddrfor inte orsaka konsekvenser till f61jd av kumulativ pdverkan. Utsldppen beddms inte
transporteras till de tva narliggande Natura 2000-omradena och kan dérfor inte paverka miljon inom
omradena pa ett betydande sitt. Utsldppen av Ovriga dmnen via ldnshallningsvatten och dagvatten
bedéms inte kunna medfora nagra konsekvenser for vattenmiljoer. De forvantade mangderna dag-
och lanshallningsvatten &r mycket smé i forhallande till de berdrda bassdngernas vattenomséttning.
Ur detta perspektiv dr de berdknade halterna av miljofarliga &mnen i dag- och 1dnshallningsvattnet
mycket ldga. Inga kumulativa konsekvenser forvéntas heller uppsta till f61jd av grumlande arbeten i
vatten dé erforderliga skyddsétgiarder kommer att vidtas.

En utvirdering har dven gjorts av eventuell kumulativ paverkan pa grundvattennivaerna i omradet.
Denna visar att det inte uppstar nagon kumulativ paverkan. Avsankningen fran utbyggnaden av SFR
ar endast lokal runt anldggningen och bidrar inte till nagra ytterligare konsekvenser for naturmiljon,
fraimst kénsliga vatmarker, i omradet utover de som uppstar till foljd av byggandet av slutforvaret for
anvént kirnbrénsle.

Transporterna till och frén respektive projekt, framfor allt i byggskedet, bedoms ge upphov till
storst pdverkan pa omgivningen. Utbyggnaden av SFR och byggandet av slutforvaret for anvént
karnbrénsle kommer delvis att ske samtidigt. Kumulativ padverkan berdknas frimst uppsta under den
period d4 transporterna till och frdn SFR 4r som mest intensiva. Ytterligare ett par hus, utdver den
6kning p4 cirka 20 hus som enbart trafiken till och frdn SFR ger upphov till, kan dd 4 ljudnivéer
over 55 dBA, samhdllets langsiktiga mél for trafikbuller.
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Buller uppstar ocksé fran manga olika verksamheter inom industriomradet, bade fran rorliga och
stationdra killor. Inga permanentboende bor pa sadant avstand att de skulle fa hdga bullernivaer pa
grund av verksamheterna inom industriomradet.

For paverkan pa landskapsbilden kan konstateras att kustlinjen redan i dag &r bruten av kérnkraftverket,
som syns pa langt hall, exempelvis frén Grisd och frén Oregrund. Aven befintlig SFR-anliggning

ar synlig 1 landskapet. Slutforvaret for anvant kérnbréinsle och korttidsbostiderna kommer att vara
synliga fran vattnet och eventuellt ocksa frdn Grisé och kommer att bidra till den visuella péverkan.
De kommer dock att ingé i det befintliga industrilandskapet dér tiligheten é&r stor.
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11  Alternativredovisning

En miljokonsekvensbeskrivning ska, forutom att beskriva den sokta verksamheten, innehalla en
redovisning av alternativa platser, om sadana dr mdojliga, samt alternativa utformningar. Det ska
ocksa finnas en beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten eller atgarden inte kommer
till stand, det sa kallade nollalternativet.

11.1 Lokalisering

Om ingenting annat anges &r informationen i detta avsnitt hdmtad ur SKB (2013b).

11.1.1 Utgangspunkter for lokalisering

I SKB:s uppdrag ingér att finna en ldmplig plats for slutforvaring av det kortlivade rivningsavfallet.
For att det ska vara mojligt for SKB att fullfolja detta uppdrag méste den plats dér slutforvaring ska
ske uppfylla tva grundldggande krav: Det maste finnas berggrund som medger en langsiktigt séker
forvaring, och det maste finnas en politisk och allmén acceptans i den berérda kommunen och bland
nérboende.

De krav pa lokaliseringen av slutférvaret som foljer av kiarntekniklagen, stralskyddslagen och miljo-
balken innebédr sammanfattningsvis att platsen ska vara ldmplig med hénsyn till andamélet med
verksamheten, att konsekvenserna ska vara rimliga, samt att vid en jimforelse av platserna ska den
plats véljas som innebér minst intrdng och stérning.

SKB:s planering har sedan SFR uppfordes varit att bygga ut SFR for att ta hand om ytterligare drift-
avfall samt kortlivat avfall frén rivning av kiarnkraftverken. I SKB:s ansokan till regeringen om tillstand
(24 mars 1982) enligt 136 a § byggnadslagen om att fd uppfora SFR ndmns avsikten att senare ansoka
om tillstand for att utdka anlaggningen med bland annat radioaktivt avfall fran rivning av karnkraft-
verken. I regeringsbeslutet (22 juni 1983) ndmns att "Regeringen finner vidare, i enlighet med kommu-
nens krav, att en komplettering av SFR med slutférvaring av s.k. hardkomponenter och av radioaktivt
rivningsavfall fran kdrnkraftstationerna bor provas enligt 136 a § byggnadslagen.”

SKB:s planering for ett slutférvar for kortlivat rivningsavfall 1 anslutning till SFR, vilken bland
annat framgér av Fud-programmen, har medfort att i den nationella plan for allt radioaktivt avfall
som SSM har upprittat pa uppdrag av regeringen forutses det kortlivade 1ag- och medelaktiva
rivningsavfallet slutférvaras i SFR.

11.1.2 Lokalisering av befintligt SFR

Ar 1976 foreslog den statliga Aka-utredningen att en “central lagringsplats for 1ag- och medelaktivt
avfall inrdttas och att avfall fran kérnkraftverken fors dit”. Man ndmner att Forsmark eller Simpevarp
framstér som framsta alternativ till férlaggning. Utredningen betonade mojligheten till samordning
vid hanteringen och skriver bland annat att ” Slutlig lagringsplats for lag- och medelaktivt avfall bor
samordnas med lagringsanldggning for hogaktivt avfall och projekteras samtidigt med denna”.

Aren 1978-80 studerades tinkbara forldggningsplatser for ett slutforvar for kortlivat 14g- och medel-
aktivt avfall. Man utvirderade forutséttningarna pa platser dir berggrunden bedémdes kunna vara
lamplig och déir det var mdjligt att samlokalisera slutforvaret med befintlig kdrnteknisk verksamhet,
det vill sdga vid kédrnkraftverken Ringhals, Oskarshamn och Forsmark, samt vid Studsvik. Den
forsta utvarderingen gjordes utifran befintlig kunskap kompletterad med vissa féltrekognoseringar.
Utvarderingen tydde pa att det vid samtliga studerade platser skulle gé att finna ett lampligt berg-
omrade, men att de tre platserna pé ostkusten (Oskarshamn, Studsvik och Forsmark) var att foredra
ur bergbyggnadssynpunkt. Darefter genomfordes geologiska och geofysiska markundersékningar
vid Oskarshamn, Studsvik och Forsmark.
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Téankbara forlaggningsplatser innehdll bade alternativ under land och under hav. En fordel som
framholls med en forlaggning under havet var att grundvattenforingen i berget dér ar lag. En annan
fordel med placeringen under havet ansags vara att risken for oavsiktligt intrdng via brunnsborrning
ar mindre 4n under land.

Vid en utvirdering av de tre alternativen utesldts Studsvik pd grund av sdmre forhéllanden for berg-
byggnad samt att verksamheten dér inte erbjod lika goda synergimdjligheter som 6vriga alternativ.
Dessutom framholls att det var osékert hur ldnge och i vilken omfattning Studsvik skulle ha kérn-
teknisk verksamhet. Utvirderingen visade ocksa att tillgdngliga markomraden i Oskarshamn redan
var hért utnyttjade och en lokalisering dit skulle enligt bedomningen ha gett upphov till problem vad
gillde landtransporter. Man bedémde att en ny hamn hade behovt byggas for att 16sa dessa problem.
Slutsatsen var att de totalt basta forutsattningarna finns i Forsmark och SKB valde darfor att forldgga
SFR dir.

11.1.3 Slutforvaring av kortlivat rivningsavfall

Lagstiftningen stéller krav pa redovisning av en alternativ forlaggningsplats for slutforvaring av
kortlivat rivningsavfall. For att uppfylla dessa krav har SKB systematiskt jamfort platser med
avseende pé nedanstéende faktorer:

» Léangsiktig sdkerhet.
» Teknik for genomférande.
*  Milj6 och hélsa.

» Sambhéllsaspekter.

Den alternativa platsen ska, liksom den valda platsen, ha goda forutséttningar for att uppfylla kraven
pa langsiktig radiologisk sdkerhet. For att bedoma detta krévs underlag i form av geovetenskapliga
data och annan information. Vidare ska platsen ge goda forutséttningar for att tekniskt uppfora

och driva ett slutforvar sa att etableringen ger begrénsad péverkan pa miljé och méanniskors hilsa.
Robusthet och effektivitet i genomforandet efterstridvas och kostnaderna for etablering och drift ska
vara rimliga. Det ska ocksa vara troligt att det gar att uppné samhdllelig acceptans for ett slutforvar
pa den alternativa platsen.

Baserat pé erfarenheter fran sikerhetsanalysen SAR-08 har foljande sékerhetsrelaterade faktorer
beddmts vara av betydelse for slutforvaring av kortlivat rivningsavfall:

» Lag vattengenomsladpplighet i berggrunden.

» Lag hydraulisk gradient (drivkraft for vattenflode).

* Reducerande forhdllanden (en kemisk milj6 med franvaro av 16st syre).

+ Lag seismisk aktivitet.

* Avsaknad av malmpotential.

» Lag risk for brunnsborrning.

Utifran dessa krav/onskemal kan dversiktliga bedomningar av langsiktig sdkerhet goras. SKB:s
tidigare undersokta omraden inom ramen for lokaliseringsprocessen for slutforvaret for anvant
karnbransle (hdr bendmnda referensomraden), se figur 11-1, dr mdjliga jamforelseobjekt, framst

pa grund av god tillgdng pa geovetenskapliga data men dven darfor att syftet med undersokningarna
i dessa omraden varit att identifiera bergvolymer lampliga for slutforvaring.

En oversiktlig genomgang av de sikerhetsrelaterade faktorerna indikerar att de flesta av referens-
omradena har bergforhallanden som mycket vél kan mojliggora slutforvaring av rivningsavfall. Inget
av referensomrédena framstir som uppenbart mest 1&mpligt om man bara ser till de sékerhetsrelate-
rade faktorerna.

Om man dven véger in andra faktorer blir dock bilden en annan. Industriella forutséttningar
saknas for flera av omradena och ur samhéllelig synpunkt &r det mycket tveksamt om négot av
referensomradena, med undantag for Simpevarp/Laxemar, &r tillgéngligt som alternativ plats.
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Figur 11-1. Referensomrdden som studerats i SKB (2013b).

Flera av omrédena ligger i kommuner som mottsitter sig mottagande av kdrnavfall eller tackat nej
till fortsatt medverkan i lokaliseringsprocessen for slutforvaret for anvént kdrnavfall. I andra fall kan
konstateras att de tidigare provborrningarna har métt lokalt motstand. Mojligheterna att slutforvara
rivningsavfallet p4 ndgon annan plats dn Forsmark (vid SFR) eller i Simpevarp/Laxemar &r darfor
mycket osdkra. SKB:s bedomning &r dérfor att den enda plats som ér ett realistiskt alternativ till
Forsmark ar Simpevarp/Laxemar. Detta baseras pa foljande:

» Simpevarp/Laxemar har varit foremal for platsundersokning. Det finns alltsd omfattande data
om berggrunden som kan anvindas for en bedomning av platsens lamplighet for slutférvaring
av rivningsavfall.

* Simpevarp/Laxemar har goda forutsittningar for teknisk genomforbarhet med avseende pa berg-
byggnad samt tillgang till befintligt transportsystem och dvrig infrastruktur.

+ Slutférvaring vid Simpevarp/Laxemar ger begrdnsad paverkan pd miljé och ménniskors hélsa.

* Slutforvaring vid Simpevarp/Laxemar &r sannolikt samhélleligt mojligt.

Vid en inbordes prioritering mellan Laxemar- och Simpevarpsomradet framstar Simpevarp som

det mest gynnsamma alternativet. Huvudskélen &r kortare transportavstand och mindre paverkan pa
natur- och kulturmiljder f6r Simpevarp, samt tveksamheter vad giller mojlighet att 3 tillgang till
mark i Laxemaromradet. Simpevarpsomrédet, vilket dven inkluderar Avrd och H4ld, bedoms dérfor
vara en rimlig alternativ plats for slutforvaring av rivningsavfall.
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11.1.4 Simpevarp
Platsen

Simpevarpshalvon ér beldgen 1 Oskarshamns kommun, i anslutning till lansvég 743, se figur 11-2. Halo
och Avrd ligger direkt norr respektive nordost om Simpevarpshalvén, se figur 11-3. Pa Simpevarps-
halvon ligger Oskarshamns kérnkraftverk med tre reaktorer, som dgs av OKG. Simpevarp inrymmer
dven en markdeponi for lagaktivt avfall (MLA), en bergrumsanliggning for mellanlagring av radio-
aktivt avfall (BFA), Clab, tillfartstunneln till SKB:s berglaboratorium pa Aspd samt Simpevarps hamn.
Hamnen &r inte allmén utan dgs och drivs av SKB och anvénds fridmst fér mottagning av anvént kérn-
brénsle fran karnkraftverken samt for utskeppning av lag- och medelaktivt avfall till SFR. Fran hamnen
leder en vég, som &r speciellt anlagd for tung trafik, till kdrnkraftverket och Clab.

Pa Halo finns endast ett fritidshus pa norra delen av 6n, 1 vrigt &r 6n obebodd. Ett bergupplag som anlades
nédr man byggde Oskarshamns kdrnkraftverk och Clab finns pa 6ns syddstra del. Bebyggelsen i omréadet &r
gles, inom ett avstand av en kilometer fran Clab bor farre d4n fem personer, inom fem kilometer bor cirka
115 personer och inom en mil bor cirka 1 300 personer.

Det finns en fordjupad oversiktsplan som inbegriper Simpevarps- och Laxemaromradet. I planen pekas
Avrd utvecklingsomrade, som fven inkluderar dstra delen av Hal5, ut som limpligt for energiproduktion.
Enligt planen ska ytterligare bebyggelse eller andrad markanvéandning prévas med detaljplan. Det finns dven
en detaljplan for Oskarshamnsverkets verksamhetsomrade som técker in storre delen av Simpevarpshalvon.

De viérdefulla naturmiljoer som finns i omradet 4r till stor del kopplade till den tidigare markanvand-
ningen i form av hdvd, med bete och slatter, eller till adellovskog och gamla 16vtrad. Skargarden i Gster
ar av riksintresse (Vésterviks och Oskarshamns skdrgardar) och har en rik och omvéxlande vegetation,
fran de yttersta skdren dér nédstan enbart lavar kan véxa, via gras- och drtbevuxna oar till olika typer
av skog pa de storre 6arna. Skdrgérden har ett rikt fagelliv och de flesta vegetationsklddda bottnarna ar
viktiga lekplatser for manga fiskarter. P4 Halo finns en grov lind som har bedomts ha hogt naturvarde
och en tallskog som beddmts ha naturvirde av lokalt intresse.

MOT VASTERVIK

MISTERHULT

FARBO
FIGEHOLM

OSKARSHAMNS
FLYGPLATS

OSKARSHANMN

MOT VAXJO ﬂ
SKB:S KAPSEL- I

LABORATORIUM

= Mot KaLMAR —

Figur 11-2. Oversiktskarta dver Oskarshamn-Simpevarpsomrddet.
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Figur 11-3. Flygfoto éver Simpevarpsomrddet med Halo till vénster i bild och Avré 6verst i bild. Till hoger
ser man Simpevarpshalvén med Oskarshamns kdrnkraftverk.

Inom Simpevarpsomrédet finns inga nationella eller regionala intresseomraden for kulturmiljon,
men fornldmningarna och dvriga kulturhistoriska ldmningar i omradet &r ganska manga. Halo saknar
dock historisk bebyggelse och 6n har frimst nyttjats for beten. Négra fa fornldmningar finns pa
halvons nordostra del. Landskapet runt Simpevarp kan delas in 1 fem typomraden, industriland-
skap, ytterskérgard, mellanskdrgard, kust utan skérgérd och skogslandskap med uppodlade sprick-
dalar. Sydostra Halo tillhor tillsammans med Simpevarpshalvon industrilandskapet medan dvriga
delar av 6n ligger inom innerskargarden. P4 Halo géller strandskydd och skydd for landskapsbilden
300 meter fran strandkanten.

Forutséttningar for langsiktig sékerhet

Mot bakgrund av det geovetenskapliga underlag som finns tillgéngligt fran Simpevarpshalvon, Halo
och Avrd framstar bergblocket Avrd Mitt som limpligast for forliggning av ett slutforvar for kortlivat

rivningsavfall, se figur 11-4. Skilet &r framst dess storlek som ger flexibilitet vid platsanpassning av
forvaret. En annan fordel ar att tillfartstunnlar frén en anldggning ovan jord pa Halo endast behover

passera en mindre deformationszon.

Utifran en generaliserad sammanstéllning far vattengenomsléppligheten for Simpevarpsomréadet, for
de djupintervall som har studerats, betraktas som normal for svenskt urberg. Den hydrauliska gradien-
ten (drivkraften for vattenflode) ar lag i Simpevarpsomradet. Omrédet har ingen malmpotential och
uppvisar lag seismisk aktivitet.

Med sétt grundvatten till 100200 meters djup kan risken for framtida oavsiktligt intrdng pa grund
av brunnsborrning inte uteslutas. Detta scenario behdver darfor beaktas i en sdkerhetsanalys. Baserat
pa dagens brunnsdjup borde ett forvar forldggas till 140200 meters djup om denna risk beddms som
vésentlig i sdkerhetsanalysen.

Ingen analys av mdjligheten att forldgga ett slutférvar for kortlivat rivningsavfall under havet utanfor
Simpevarp har gjorts. Detta beror pé att det i stort sett saknas data fran detta omréde och att det finns
en risk for byggnadstekniska problem da en regional deformationszon skulle behovs passeras. Med
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kartunderlag. Mdjliga bergblock for slutforvar for rivningsavfall dr markerade med raster samt med
beteckningarna 1-3. Avré Mitt dr markerat som nummer 1.

tanke pa ovanstdende och eftersom det inte finns andra uppenbara skél 4dn intrangsrisken som talar
for ett forvar under havet ar ett forvar under land i Simpevarp mest realistiskt att jaimféra med en
utbyggnad av SFR. Skulle en sékerhetsanalys visa att intrdngsrisken ar oacceptabel med ett forvars-
djup pa 140-200 meter skulle formodligen ett djupare forlagt forvar under landomradet i Simpevarp
vara mer realistiskt att Gvervéga én ett havsbaserat forvar.

Utformning

Ett slutforvar for rivningsavfall i Simpevarp skulle i princip ha samma dimensioner och utformas
likadant som det utbyggda SFR i Forsmark. Tva tillfartstunnlar skulle férbinda forvaret, som skulle f6r-
liggas under Avrd, med ett driftomrade ovan jord. Detta skulle uppta en yta om cirka 400x250 kvadrat-
meter for att inrymma kontor, verkstadsbyggnad, terminalbyggnad och ventilationsbyggnad. En yta
for berghantering skulle ocksa krévas.

Halo beddms vara en mojlig plats for forvarets driftomrade. Den framstod dven som lamplig da ett
antal alternativa ldgen i Simpevarp studerades i samband med lokaliseringen av slutforvaret for anvént
karnbrénsle. En placering av driftomradet pa sjdlva Simpevarpshalvon kan vara ett annat alternativ,
men det dr svart att hitta ett [ampligt 1ige som inte interfererar med befintlig och planerad verksamhet.
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En schematisk bild 6ver hur forvaret skulle kunna se ut visas i figur 11-5.

Eftersom anldggningen skulle placeras under land skulle forvarsomrddet pd grund av risk for brunns-
borrning behdva ligga pa 140-200 meters djup. Liksom i Forsmark skulle ytor i anslutning till drift-
omrédet behova avsittas for provisorier under byggtiden. Nya ledningar f6r VA, el och tele skulle
behova anléggas och befintliga vagar skulle behdva forstirkas och nya anléggas for att tillgodose
transportbehoven till och fran anldggningen.

Tekniska forutsattningar

Forutséttningarna for att bygga och driva berganldggningar pé ett sékert och effektivt sitt bedoms
vara goda. Denna bedomning stods av béde resultaten frén undersdkningarna 1 omradet och de direkta
erfarenheterna frén bygge och drift av Clab, Aspdlaboratoriet och dvriga berganldggningar i omradet.

Ett slutforvar for rivningsavfall i Simpevarpsomradet skulle innebéra etablering av en helt ny anldgg-
ning. P4 HAIo finns tillrdckliga utrymmen for savil tillfalliga etableringsytor som driftomrade och
bergupplag. Anldggningen skulle dock kriva att en detaljplan uppréttas for omradet. Transport av
rivningsavfall skulle ske med fartyg fran karnkraftverken och Studsvik till Simpevarps hamn, for-
utom avfallet frdn Oskarshamns kérnkraftverk och Clink som skulle fraktas med terminalfordon.
Storre delen av driftavfallet skulle dven fortséttningsvis transporteras till SFR.

Betydande samordningsvinster gar att gora i och med nérheten till befintliga kdrntekniska anldgg-
ningar, till exempel samordning av drift och servicefunktioner med Clab/Clink.
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Milj6konsekvenser

Lokaliseringen innebér att ny mark tas i ansprak pa Halo. Bergupplaget skulle dock placeras pa
platsen for befintligt upplag for bergmassor och ovanjordsanlidggningen i anslutning till detta. Den
naturvirdesklassade grova lind som finns pé platsen idag skulle troligen forsvinna, konsekvenserna
av detta bedoms bli sma-mattliga. Ovanjordsanlidggningen och bergupplaget skulle placeras nira
vattenmiljoer men skyddsétgirder skulle vidtas for att forhindra paverkan pd dessa. Bergupplagets
yta behover troligen utvidgas négot, vilket innebér att en skog med senvuxna tallar skulle helt eller
delvis forsvinna. Konsekvenserna av detta beddms bli sma-maéttliga. Om en bard av tallar sparas
mot vattnet bedoms konsekvenserna bli mycket sma.

Halo skdrmar i dag bade visuellt och bullerméssigt av industriomradet pad Simpevarp mot Borholms-
fjarden, som har hoga landskapliga viarden. Denna skdrm kan komma att paverkas om ovanjords-
anldggningen forldaggs dit.

Den tillténkta platsen ligger i ndrheten av Oskarshamns kérnkraftverk, Clab och tunnelnedfarten till
Aspd och omréadet utnyttjas inte i ndgon storre utstrackning for rekreativa aktiviteter. Vigen fran
Laxemar mot Krakelund passerar genom omréadet och méste séledes byggas om.

Sannolikheten for direkt paverkan pa dolda lamningar bedéms som liten och inga prioriterade
kulturmiljéer berors av markansprak/intrang.

P& Hal6 finns inga permanentboende. Nérmaste bebyggelse finns i Lilla Laxemar, cirka en km frdn
foreslagen lokalisering. Inga boende beddms darfor utsittas for bullernivaer 6ver riktvarden fran

bygge och drift av anldggningen. Under byggskedet kommer troligen ett antal boende att exponeras
for dygnsekvivalent ljudnivé dver gillande riktvarde 55 dBA till foljd av buller fran vigtransporter.

Simpevarpshalvon, samt storre delen av Avrd och del av Hald med tillhrande vattenomréde, ar av
riksintresse for energiproduktion. Ett storre omrade som inkluderar hela Halo &r dven riksintresse for
slutlig forvaring av anvént karnbréansle och kérnavfall. Vésterviks och Oskarshamns skirgardar ar av
riksintresse for naturvarden och hela norra Smélands skérgérd ar av riksintresse for friluftslivet. Hela
kust- och skdrgardsomradet ingér i riksintresse enligt bestimmelserna i miljobalkens 4 kap. Farleden
utanfor Simpevarps hamn utgor riksintresse for sjofarten och sjdlva hamnen &r i sig ett riksintresse.
De eventuella konflikter som kan uppsta mellan riksintresset slutforvaret och 6vriga riskintressen
beddms gé att hantera.

11.1.5 Slutsatser

Att samla all slutférvaring av kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall, inklusive rivningsavfallet, till en
plats har sedan lédnge varit huvudalternativet. Vid en jimforelse mellan en ny anléggning i Simpevarp
och en utbyggnad av SFR i Forsmark &r de industriella fordelarna med en samordnad 16sning i Fors-
mark uppenbara. All slutférvaring av kortlivat avfall i landet samlas pé en enda plats och till en
anldggning, med de effektivitetsvinster detta ger. Erfarenheter fran drift och sikerhetsanalyser av
SFR har visat att anldggningen fungerar vil. Den planerade samlokaliseringen gor ocksa att miljo-
paverkan minimeras. Den infrastruktur som behovs finns redan och endast ett fatal anldggningar/
byggnader tillkommer ovan jord.

Det avgorande kravet pa lokaliseringen dr emellertid att &ndamalet med etableringen — att forvara
det avfall som deponeras i forvaret pa ett langsiktigt sikert sitt — kan uppfyllas. Detta visas i ansdkan
med stdd av sidkerhetsanalysen, som baseras pé resultaten fran platsundersokningen och planerad
utformning av anldggningen. De jamforande beddmningar av forutsittningarna for 1angsiktig séker-
het som gér att gora visar att skillnaderna mellan Forsmark och Simpevarp dr mycket smé& men talar
till Forsmarks fordel. Om man dven jamfor etablerings- och driftsaspekter blir fordelarna tydligare,
framst pd grund av att man dér kan samla all slutforvaring av kortlivat radioaktivt avfall till en plats.

11.2 Alternativ for mellanlagring av langlivat avfall

Det finns flera ténkbara alternativ for mellanlagring av hardkomponenter innan slutférvaring kan
ske i SFL. SKB har i flera omgéngar utrett for- och nackdelar med olika alternativ. Utredningarna
har omfattat sévél anvindande av befintliga anliggningar som byggandet av nya anldggningar. SKB:s
huvudalternativ &r att mellanlagra hdrdkomponenterna i staltankar i en bergsal i det utbyggda SFR,

se avsnitt 7.3.2. Nedan redovisas de dvervigda alternativen.
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11.2.1 Befintliga anlaggningar
Clab

Héardkomponenter kan mellanlagras i skrotkassetter i Clab i Oskarshamn. Ett system for detta, vilket
bland annat inkluderar transportbehdllare och férvaringskassetter, finns framtaget och driftsatt. Den
stora nackdelen med detta alternativ &r att utrymmet i Clab &r begrénsat och behdvs f6r mellanlagring
av det anvénda kérnbrinslet. En annan nackdel ar att hirdkomponenterna méste delas i mindre bitar
redan pa kirnkraftverken for att rymmas 1 skrotkassetter och transportbehéllare, vilket 4r ytterligare
ett hanteringssteg dir det &r svart att undvika dos till personal.

Bergforrad for aktivt avfall (BFA)

BFA ir en befintlig anldggning vid Oskarshamns kérnkraftverk som redan &r anpassad for och
anvénds for mellanlagring av langlivat avfall i staltankar. SKB har enligt avtal nyttjanderétt till delar
av BFA. Tillstdnd for denna mellanlagring finns men maste kompletteras med vissa avtal mellan kérn-
kraftverken och SKB. Om BFA skulle nyttjas som centralt mellanlager f6r hardkomponenter skulle
systemet dock behdva uppgraderas och utvecklas. En viktig investering skulle vara en omlastnings-
station. Denna skulle ocksé vara tvungen att placeras pd OKG:s omride eftersom BFA ir beldget dar.
Att gora omlastningen frén transportbehéllaren till fordon for nedtransport till BFA utanfor OKG:s
omrade har bedomts vara allt for komplicerat med tanke pé att transport da skulle gé pé allmén vig
utan godkind transportbehallare. Forutom en omlastningsstation krévs ocksa ett nytt stralskdrmat
fordon for nedtransport av stéltank till BFA, en ny portalkran i BFA samt ombyggnation for att
mdjliggdra avlastning nere i BFA. Det finns dven en risk for att BFA kommer att avvecklas innan
SFL star fardigt.

Bergrumslager (AM)

SKB har i dagsldget ingen nyttjanderétt till forvaret AM i Studsvik utan denna innehas av SVAFO
som &ger forvaret. Det forvarsutrymme som idag finns i AM beddms inte vara tillrdckligt for att
ticka SVAFO:s egna behov for mellanlagring utan en utbyggnad planeras. I samband med den plane-
rade utbyggnaden av AM skulle det troligen vara mdjligt att bereda plats dven for avfall frén andra
karntekniska anldggningar. Denna mdjlighet har dock inte studerats djupare men kan antas motsvara
byggatgirderna i SFR. Bergutrymmena kan dock inte ateranvéndas for slutforvaring av avfall.

Pa kédrnkraftverken

Mellanlagring vid det egna kédrnkraftverket kan vara en temporir 16sning for vissa avfallsproducenter.
Utgangspunkten dr dock att ett mellanlager ska kunna lagra avfallet tills SFL stér klart. Att mellanlagra
pa ett karnkraftverk som ska rivas innan SFL stér fardigt r séledes inte aktuellt pa ldngre sikt.

11.2.2 Ny anlaggning ovan jord

Att anldgga en ny kirnteknisk anldggning pa en plats dér det inte redan finns kirnteknisk verksamhet
ar inte ett rimligt alternativ. Darfor har uppforande av en ny specialanpassad byggnad for mellanlagring
av hardkomponenterna vid Clink eller vid SFR studerats. Béda platserna har bedomts vara mojliga
ur ett tekniskt, miljomaéssigt och sdkerhetsmissigt perspektiv. Alternativet innebér att ny mark tas i
ansprék och att en helt ny byggnad behdver uppforas, strdlskdrmas och utrustas med klimatanldggning
och andra installationer, samt annan utrustning som exempelvis en travers. Energibehovet har bedomts
vara ungefar lika stort som vid mellanlagring i en bergsal i SFR. Vid nyanldggning av mellanlager kar
kostnaden och tillstind maste sdkas innan en anldggning kan byggas, vilket tar tid.

11.2.3 Slutsatser

Mellanlagring av hirdkomponenter i en bergsal i SFR gér att genomfora med relativt smé insatser
och investeringar jamfort med dvriga studerade alternativ utifran den information som foreligger

i dag. Den bergsal som planeras anvindas for mellanlagring kommer efter avslutad mellanlagring
att anvéndas for slutférvaring av kortlivat avfall. Anpassningar som huvudsakligen behdver goras
av den aktuella bergsalen for att mellanlagring ska kunna ske dr dimensionering av klimatanléggning,
stralskdrmning, tilldten golvlast samt travers. Att samma bergsal anvédnds for flera &ndamél innebér
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ett effektivt resursnyttjande. Avfallet méaste transporteras fran karnkraftverken ner i SFR och sedan
tas upp och transporteras till SFL. men motsvarande hantering och transport skulle krévas oavsett
vilket alternativ som viéljs. Transportstrackorna kan dock variera. Genom att férbereda och anséka
om tillstdnd f6r mellanlagring i SFR erhalls ett alternativ dar mellanlagringen kan genomforas med
hog sikerhet pa ett miljomassigt och ekonomiskt effektivt sitt.

11.3 Alternativa utformningar
11.3.1 Tidigare layouter
Projekteringsarbetet

I samband med projekteringen av befintligt SFR pa 1980-talet togs ett forsta forslag till utformning
av en utbyggnad som skulle inrymma det kortlivade 14g- och medelaktiva rivningsavfallet fram.
I projekteringen av utbyggnaden har sedan nya forslag till utformningar successivt utarbetats.

Projekteringsprocessen ér indelad i tre skeden:

» Utredningsskede.

* Systemhandlingsskede.

» Detaljprojekteringsskede.

I ett utredningsskede studeras forutsittningar for en utbyggnad och en forsta anldggningsutformning
tas fram. Vid nésta steg, systemhandlingsskedet, gors en inledande projektering och en systemhandling

for planerad utbyggnad tas fram. Infor detaljprojekteringsskedet har anliggningens utformning lasts
till storsta del och projekteringen avser dirmed detaljutformningar.

Under systemhandlingsskedet for utbyggnaden av SFR bestdmdes tre tidpunkter, sa kallade milstolpar,
for framtagande och leverans av dokumentation avsedd som beslutsunderlag i projekteringen eller
underlag for ansdkansprocessen. Milstolparna bendmndes L0, L1 och L2 efter den anldggningslayout
som beslutas vid respektive milstolpe (L star for Layout). Vid LO presenterades en preliminér system-
handling. Nasta milstolpe, L1, innebar en vidareutveckling av anldggningslayouten och vid L2 upp-
rattades den slutliga systemhandlingen, det vill siga den férvarsutformning som ansékan baseras pa
och som beskrivs i kapitel 7 i denna MKB. Under systemhandlingsprojekteringen togs dven en layout
kallad LL1.5 fram som ett mellansteg mellan L1 och L2.

Successivt framtagande av utformningsalternativ

Foljande kriterier har varit styrande under processen for framtagande av alternativ for forvarsutformning:
» Avfallstyper och utrymmeskrav.

* Anldggningstekniska krav, sdsom byggbarhet och paverkan pd eventuell framtida etapputbyggnad.

* Hanterings- och drifttekniska krav.

» Kort- och langsiktiga miljoméssiga krav.

+ Tid for utbyggnad och drift.

Totalt har det funnits fyra alternativ for utformning fran det att utbyggnaden av SFR utreddes pa
1980-talet fram till framtagandet av L.2:

1. Ursprunglig utformning av framtida utbyggnad (framtagen vid projekteringen av befintligt SFR).
2. Alternativ i forstudie (framtaget under utredningsskedet).

3. Ensidig tillfart till forvarssalarna, inklusive ny tunnel for transport av reaktortankar (framtaget
under systemhandlingsskedet).

4. Tva tillfarter till forvarssalarna, inklusive ny tunnel (framtaget under systemhandlingsskedet).

I figur 11-6 visas vilka omrédden som varit aktuella for de olika alternativen. Omrade NO respektive
NV var aktuella for alternativ 1 medan man for 6vriga alternativ flyttade fokus till omrade SO.
Utformningsalternativen illustreras ocksa i figur 11-7.
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Figur 11-6. Omraden som har studerats for olika utformningsalternativ.

Alternativ 1 — Ursprunglig utformning

Med ursprunglig utformning av framtida utbyggnad menas den placering som finns med pé skisser
frén byggnationen av befintligt SFR fran 1980-talet. Utbyggnaden av SFR skulle da forldggas nord-
ost och nordvést om befintligt SFR och pa samma niva som detsamma. Denna utbyggnad genom-
fordes aldrig.

Alternativ 2 — Utformning framtagen i forstudie

Nér undersdkningarna for utbyggnaden planerades drygt 20 ar senare i samband med forstudien
2007 fanns mer kunskap om de geovetenskapliga forhallandena. Detta gjorde att omradet omedelbart
sydost om SFR beddmdes som det mest ldmpliga for planerad utbyggnad. Samtliga alternativ som
studerades fortséttningsvis forlades darfor sydost om SFR.

Motiven till val av omradet sydost om SFR var framst:

* [ omradet nordost och nordvést om befintligt SFR finns tvé deformationszoner. Bada dessa
zoner har délig bergkvalitet och ar delvis kraftigt vattenférande. En utbyggnad mot nordost eller
mot nordvist skulle innebéra passage av dessa zoner och skulle saledes krdava mer omfattande
forstarkningsétgirder.

* En utbyggnad pa den sydostra sidan av SFR skulle stora driften minimalt d& det mesta arbetet
kan ske utanfor kontrollerat omrade.

Denna utformning valdes dock bort eftersom anslutningen av tunnlarna skulle kunna innebéra en
ofordelaktig kontakt mellan befintligt SFR och utbyggnaden, vilket kan péverka sdkerheten efter
forslutning.
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Alternativ 1 —
Ursprunglig utformning

Alternativ 2 —
Framtaget i férstudie

Alternativ 3 — Ensidig
tillfart och ny tunnel
Foérslag framtaget under
arbetet med LO.

Alternativ 4 — Tva
tillfarter och ny tunnel
Forslag framtaget
under arbetet med LO,
L1 och L2

Figur 11-7. Alternativ for utformning av utbyggnaden framtaget pa 1980-talet (alternativ 1), under
forstudien (alternativ 2) och processen for layout LO-L2 (alternativ 3 och 4).
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Alternativ 3 och 4 — Utformningar framtagna under skede L0-L2

Under arbetet med LO utformades forslag pa en utbyggnad som inte skulle ha en direkt hydraulisk
kontakt med befintlig anldggning. Det planerades ocksé for mojligheten att bygga ut anldggningen

1 tva etapper pa grund av stora osdkerheter i avfallsprognoser. I detta skede arbetades det parallellt
med alternativen 3 och 4, vilka bada innefattade anldggande av en ny tunnel for transport av reaktor-
tankar fran markytan till forvaret (for alternativa utformningar av den nya tunneln, se avsnitt 11.3.2).
Alternativ 3 innebar en ensidig tillfart till férvarssalarna. Denna utformning valdes bort d4 den bedom-
des vara olamplig sett till bland annat utformningen av utrymningsvégar, ventilation och elinstallationer.

Med anledning av detta togs istillet beslutet att g vidare med alternativ 4, vilket innebar tva separata
tillfarter till forvaret. Utdver bittre sdkerhet och installationsfordelar innebar denna utformning dven
effektivisering vid anldggningsskedet, d& man kan arbeta vid flera fronter samtidigt. Det fortsatta
arbetet med L1, L1.5 och L2 utgick fran alternativ 4.

Férdndring i forvarets storlek

De prognostiserade framtida avfallsvolymerna fran kdrnkraftverken 6kade betydligt under arbetet
med L1 da nya prognoser fran kdrnkraftverkens rivningsstudier fanns tillgéngliga. Detta innebar
ett behov av langre forvarssalar och darmed ett betydligt storre berguttag. Infor framtagandet av L1
bedomdes att prognosen av de framtida avfallsvolymerna var sikrare och leveranstakten av avfall
sédan att ingen etapputbyggnad av anldggningen lingre var motiverad.

Fordndring i forvarets forldggningsdjup

Under arbetet med L1 utreddes dven forvarsdelens forlaggningsdjup sett till langsiktig sékerhet
(vatteninfldde, risk for sonderfrysning vid en permafrost och risk for framtida brunnsborrning ner

i forvaret). Aven faktorerna driftsiikerhet, miljéhiinsyn (berguttag, hantering av bergmassor), flexi-
bilitet, effektivitet (kostnad och byggtid), teknisk mognad samt teknisk genomforbarhet studerades.
Tre olika forlaggningsdjup utvirderades utifran dessa faktorer:

« cirka —70 m, vilket motsvarar nivan for befintliga BLA och BMA,
» cirka —120 m, vilket motsvarar nivén for botten av den befintliga silon,

« cirka —230 m, det vill séga pa ett storre djup an befintlig anldggning.

Att titta pa att forldgga utbyggnaden pé ett &nnu storre djup, runt 500 meter, var inte motiverat pa
grund av den begrinsade méngd aktivitet som finns i rivningsavfallet.

I manga avseenden ir det inte djupet i sig som dr viktigt utan vad som kan uppnés med ett kat djup.
Att oka djupet for att minska risken for att dricksvattenbrunnar borras in i forvaret r exempelvis
bara relevant ner till det djup dir dricksvattenbrunnar borras (i Osthammars kommun 4r medeldjupet
for bergbrunnar 57 meter). Det djup vid vilket permafrost inte nar ner till férvaret &r ett annat. Vid
vilken tidpunkt betong i1 férvaret kan ténkas frysa sonder beror pd bade forvarsdjup och den tidpunkt
da permafrost kan bildas.

Forvarsdjupet —120 m valdes av forsiktighetsskél framfor djupet —70 m for att undvika mojliga vatten-
forande strukturer. Att forlagga utbyggnaden dnnu djupare, pa —230 meter, bedomdes inte innebéra
ndgon visentlig skillnad med avseende pa langsiktig sdkerhet. Miljopaverkan skulle dock bli storre efter-
som berguttaget okar med djupet. Cirka 25 procent mer berg skulle behova tas ut pa nivan —230 meter
jamfort med nivan —120 meter. Aven tidsatgadng och kostnad skulle dka betydligt med ett 5kat djup.
Med hénsyn till ovanstaende tog SKB beslutet att L1 skulle forldggas till niva cirka —120 meter.

L1.5 innebar huvudsakligen nagot ldngre bergsalar samt en anpassning av den nya tunneln till det
nya forldggningsdjupet. L2 har i princip samma utformning som L1.5, med undantag f6r nagra
mindre justeringar. Till exempel har hojd och bredd pa 2BMA samt ldngd pa BRT foréndrats.
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11.3.2 Hantering av reaktortankar

SKB har studerat och jamfort olika alternativ for hantering av BWR-reaktortankar, vilka ska
slutférvaras i SFR, med avseende pa foljande utvarderingskriterier:

* langsiktig sikerhet,

» péverkan pé anldggningen under drift,
* paverkan pa yttre miljo,

+ tidsdtgang,

+ kostnad.

De alternativ som studerats innebér att antingen hantera reaktortankarna hela, varvid det kravs

en upprymning av befintlig byggtunnel eller en ny tunnel, eller segmentera reaktortankarna sa att
de kan transporteras i befintlig tunnel. Alternativet att ta ner tankarna hela och for detta andamal
bygga en ny tunnel med tunnelpéslag pa vistra Stora Asphéllan har valts som huvudalternativ, se
avsnitt 7.2.1 respektive 7.3.1. Nedan redovisas de dvervigda alternativen, att upprymma befintlig
byggtunnel eller att bygga en ny tunnel med tunnelpaslag pa dstra Stora Asphéllan samt alternativet
att segmentera reaktortankarna.

Upprymning av befintlig byggtunnel

Det extra utrymme som behovs for transport av hela reaktortankar kan erhéllas genom att ramp
och befintlig byggtunnel uppryms genom att de schaktas ur. Detta innebér att en betydligt mindre
volym bergmassor skulle tas ut jamfort med huvudalternativet vilket skulle minska méangden trans-
porter. Det innebér dven att ingen ytterligare markyta behdver tas i ansprék. Alternativet innebér
séledes mindre paverkan pé naturmiljon lokalt i Forsmark samt pa det allminna vignétet jamfort
med huvudalternativet. Alternativet uppskattas innebéra ldgre kostnader n huvudalternativet men
innebér att bergschaktarbeten for utbyggnadens forvarsdel inte kan paborjas innan upprymningen
ar fardig (eftersom byggtunneln blockeras av upprymningsarbeten) vilket innebér att tidsplanen for
SFR-utbyggnaden forsenas med cirka 13 manader.

I SFR:s ventilationsbyggnad, som &r beldgen ovanpé det befintliga tunnelpéslaget, finns en cirka
25 meter lang portalgadng som ir en del av byggnaden och som utgér transportens tringsta passage.
Vid upprymning av tunneln skulle omfattande ombyggnad kréivas av denna portalgédng. Under utfo-
randet av bergarbeten i rampen péaverkas kraftigt mojligheten att komma ner i SFR med fordon och
under utforandet av bergarbeten 1 byggtunneln blir tillgédngligheten till tunneln kraftigt begrénsad.
Detta innebar att rdddningstjanstens fordon inte kommer att kunna passera.

SKB avfardade alternativet att upprymma befintlig byggtunnel till fordel for huvudalternativet. Detta
gjordes framforallt p& grund av att upprymningen av befintlig byggtunnel innebér paverkan pé befintlig
drift, underhéll och kontroll under byggskedet, innebér sdmre driftsékerhet (mdjlighet till utrymning
med mera) dn huvudalternativet samt forsenar tidsplanen for utbyggnaden av SFR med drygt ett ar.

Ny tunnel med tunnelpaslag i 6st

Ett alternativ dir det nya tunnelpaslaget forldggs i nira anslutning till det befintliga tunnelpéslaget
har studerats, se figur 11-8. Alternativ 6st har flera férdelar jamfort med huvudalternativet. Alter-
nativet innebdr att tunneln skulle bli cirka 1 450 meter l4ng, vilket &r cirka 250 meter kortare &dn

1 huvudalternativet. En kortare tillfartstunnel skulle medfora ett mindre uttag av bergmassor och
dérmed farre transporter. Alternativet uppskattas ocksa innebira négra manaders kortare byggtid och
nagot lagre kostnader. I alternativ 6st forldggs tunnelpaslaget till redan exploaterad mark medan det
1 huvudalternativet forldggs till naturmark med regionala naturviarden som inrymmer skyddade arter.

Att utfora ett nytt tunnelpaslag i anslutning till befintligt paslag ar dock forknippat med ett antal
komplikationer. Sprangningsarbetena vid paslaget medfor att tillgdngligheten till befintlig drift-
och byggtunnel blir kraftigt begransad under den tid springningsarbete pagér inklusive efterfoljande
kontroll. Under tiden for spriangning och efterfoljande kontroll bér ingen driftpersonal tillatas under
jord. Drift, underhall och kontroll av anldggningen kommer att paverkas under hela den period som
drivningen av tunneln pagar.

148 Miljokonsekvensbeskrivning



f01doIN\YAS\SIB\PIS\'D

PXWOEZL 8LOLELOZ ISO e ZLg SHewSIOoNp!

Asphéillsfigrden

0 50 100 200 Meter
***** Strandlinje ar 1982 %
N
Bakgrundskartor © Lantméteriet
SKB/konmosj 2013-10-24 12:26

Kartans id: 06_000250

Figur 11-8. Alternativ med ny tunnel med tunnelpdslag i ost.

I alternativ 6st innebér ndrheten mellan det nya och det befintliga tunnelpéslaget en risk for att vatten
ska kunna strémma in frén den nya tunneln via rampen till befintlig anlaggning om inte omfattande
atgarder genomfors. Detta skulle vara mojligt vid tre olika scenarier, vattengenombrott av tétvall vid
paslagslaget, dalig bergtickning dar tunneln gér in under ursprunglig strandlinje eller ras vid sprang-
ning genom Sing6zonen. For att eliminera denna risk kravs omfattande arbeten i form av vattentéta
avskiljande konstruktioner. Detta ska jamforas med huvudalternativet dédr en eventuell intrdngning av
havsvatten inte kan na den befintliga anldggningen forran ihopkoppling av tunnlarna gors i ett senare
skede. Det innebdr att drivning genom Singdzonen i huvudalternativet kan utforas helt frikopplat fran
den befintliga anldggningen. Avstandet mellan tunnlarna kommer i huvudalternativet vara betryggande
och eventuella bergutfall/ras i den nya tunneln kommer inte att paverka befintliga tunnlar.

SKB avfardade alternativ 6st till fordel for huvudalternativet framforallt pa grund av att det medfor
en Okad risk for pdverkan pé den befintliga anldggningen om det skulle intréffa en oplanerad hindelse
samt att drift, underhall och kontroll av anldggningen begrénsas under byggskedet.

Segmentering av reaktortankar

SKB har tillsammans med kérnkraftverken 14tit utreda mojligheten att segmentera reaktortankarna
i mindre delar och dérefter placera delarna i fyrkokiller. Fyrkokillerna kan transporteras ner i SFR
genom befintlig tillfartstunnel och alternativet ger darfor inte upphov till nagot ytterligare uttag av
bergmassor med tillhdrande transporter och ingen ytterligare markyta behover tas 1 ansprak. Detta
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alternativ ger saledes minst paverkan pa naturmiljon lokalt i Forsmark samt dven pé det allménna
vignitet. Segmenteringsalternativet innebdr, till skillnad fran om reaktortankarna transporteras
hela, att fyrkokiller behover tillverkas vilket innebér en betydande energiatgang, uppskattningsvis
sju ganger hogre (om alla nio BWR-reaktortankar inkluderas) dn i huvudalternativet vilket ocksa
innebér en miljopaverkan.

Segmenteringen av reaktortankarna pd kérnkraftverken innebar en ndgot hogre dos till personal édn
om de transporteras bort hela eftersom reaktortankarna behdver hanteras under en léngre tid (vid
sagning med mera). Berdknad dos till personal &r dock 1 bade heltanksalternativet och segmente-
ringsalternativet relativt lag. (SKBdoc 1335231)

Den 6kade hanteringen pa kiarnkraftverken vid segmentering innebér att det tar langre tid samt inne-
bar en betydligt hogre kostnad an om reaktortanken kan transporteras bort hel. Skillnaden i tid och
kostnad mellan alternativen varierar for de olika reaktortankarna men ligger mellan 40-50 veckor
respektive 30—-60 miljoner kronor per reaktor. Rivningen av reaktorbyggnaden med tillhérande
system &r beroende av att reaktortanken dr borttagen. Hantering av reaktortanken i reaktorhallen
ligger saledes pa den kritiska linjen vid rivning av anldggningen. Den 6kade tid som segmenteringen
innebdr medfor saledes att rivningen av hela anldggningen forldngs med motsvarande tid. Denna
kostnadsokning, som uppskattas till cirka 100 miljoner kronor per reaktor, bestéar av tidsberoende
kostnader sa som 6kad driftkostnad for anldggningen, kostnad for driftpersonal och projektpersonal
samt forsakringskostnader. Om dven ovanstdende kostnad for rivningen medriknas kan kostnads-
okningen for segmenteringen saledes sammantaget komma att uppga till cirka 1 430 miljoner kronor
for de nio reaktorerna (cirka 130—160 miljoner kronor per reaktortank) jamfort med alternativet att
hantera reaktortankarna hela. (SKBdoc 1410596)

SKB har dven oversiktligt studerat mojligheten att montera ner och transportera bort reaktortankarna
hela, for att sedan segmentera dem i en extern anléggning innan slutférvaring i SFR. Detta alternativ
skulle innebéra att rivningen av kérnkraftverken kan genomforas pa samma tid som i heltanks-
alternativet. Kostnaden skulle dock bli mer &n dubbelt sa stor som for heltanksalternativet. Det
skulle dven innebdra en hogre dos till personal och en energidtgdng som ar hogre dn i alternativet
segmentering direkt pd kérnkraftverket. (SKBdoc 1432771)

Slutsatser

SKB:s beslut att i SFR ge mdjlighet till deponering av hela reaktortankar grundar sig bland annat

pd de samhdlliga krav som finns pd en skyndsam rivning av Barsebdck. En segmentering av reaktor-
tankarna innan omhéndertagande skulle forsena tidsplanen for rivning av Barsebdck. Det skulle dven
innebira en mycket storre energidtging och dirmed miljopdverkan samt en betydligt hogre kostnad.
Av de tunnelalternativ” som utretts for att kunna ta ner hela reaktortankar har huvudalternativet (ny
tunnel fran stora Asphéllan) valts med motiveringen att alternativet kan genomforas utan betydande
paverkan pé pagéende drift, underhall och kontroll, inte paverkar driftsdkerheten (mgjlighet till utrym-
ning med mera) samt att alternativet medfor betydligt kortare tid for uppforande av utbyggnaden.

11.3.3 Verksamhet ovan jord

For att skapa de ytterligare ytor som behdvs for SKB:s verksamhet ovan jord under bade bygg-, drift-
och avvecklingsskedet planerar SKB att fylla ut ett omrade pa norra Stora Asphéllan, se figur 7-9 och
7-10. Under byggskedet kommer bergupplaget att placeras dér och under driftskedet kan till exempel
anlédggningar for mottagningskontroll och buffertlagring av det kortlivade lag- och medelaktiva avfallet
bli aktuella. Vid avvecklingen av SFR behovs ytor intill anldggningen for lagring av rivningsmaterial
som ska bort frdn SFR och lagring av material for forslutning av SFR. D4 vinsterna, bdde ekono-
miskt och miljoméssigt, r stora vid en samlad placering i direkt anslutning till befintligt verksamhets-
omrade och hamnen anser SKB inte att det r ett rimligt alternativ att sprida ut verksamhetsomradet
over ett storre geografiskt omrade. Alternativ for hantering av bergmassor och betong har studerats
inom ramen for projektet, se nedan.
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Hantering av bergmassor

SKB har jamfort olika mojliga platser att forlagga ett bergupplag pad med avseende pé foljande aspekter:
* avyttringsmojligheter

* transportmdjligheter

* infrastruktur

* anldggningsbehov

» kostnader

* miljopaverkan

e behov av tillstand

SKB har valt att forldgga bergupplaget pa den yta som tillskapas genom utfyllnad pa norra Stora
Asphillan. Overvégt alternativ, vilket innebér en samlokalisering med bergupplaget for slutférvaret
for anvant kdrnbrénsle, redovisas nedan.

Alternativ plats for bergupplag

SKB har for det planerade slutforvaret for anvéint karnbrénsle ansokt om att fa forldgga ett berg-
upplag pa platsen for den befintliga Barackbyn. Nya korttidsbostdder planeras istillet uppforas
Oster om kirnkraftverket. Det har inom ramen for projekteringen av utbyggnaden av SFR varit
en utgdngspunkt att samlokalisera bergmassorna fran utbyggnaden av SFR till samma bergupplag.
Detta eftersom det finns samordningsvinster 1 form av gemensam infrastruktur, system for rening av
lakvatten etc. Under projekteringens gang framkom att den yta som SKB ansdkt om for slutforvaret
for anvint kdrnbrénsle inte skulle rymma en tillrdckligt stor midngd bergmassor for att ticka bada
projektens behov. En utformning togs dérfor fram som innefattade ett primért bergupplag, som mot-
svarar den yta som SKB har ansokt om for slutforvaret for anvént kdrnbrénsle, och ett sekundért
bergupplag som kan anvéndas nér primérupplaget blir fullt, se figur 11-9. Hur snabbt det priméra
och det sekundéra bergupplaget fylls upp ar huvudsakligen beroende pé avyttringstakt samt nér

i tiden de bada projekten infaller. Primédrupplaget kan lagra 200 000-450 000 m* massor beroende
pa hojd. Sekundirlagret kan lagra upp till 600 000 m’.
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Figur 11-9. Férslag till gemensamt bergupplag vid slutforvaret for anvint kdrnbrdinsle.
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Alternativet innebér ianspraktagande av en redan exploaterad yta och séledes behdver ingen natur-
mark tas i ansprak. Det finns dock en risk for konflikt med det behov av bergupplagsyta som finns
for slutforvaret for anvént karnbrénsle om man inte far avsittning for massorna i tid. Det finns
dven en risk for att de nya korttidsbostdderna pa Igelgrundet inte star klara i tid sa att befintlig
Barackby kan rivas for att ge plats for bergupplaget. Alternativet innebér ocksa ldngre transporter
inom industriomradet eftersom bergupplaget ar beldget ldngre fran uttagsplatsen samt risk for trafik-
konflikter inom industriomréadet. For att f4 en uppfattning av paverkan frén transporter inom indu-
striomradet har en uppskattning av koldioxidutsldpp fran transporterna gjorts. Transporter inom
industriomradet till och fran bergupplaget ger for fastlandsalternativet upphov till cirka 800 ton kol-
dioxid, vilket ska jamforas med de cirka 35 ton koldioxid som genereras for det valda alternativet vid
SFR. Mdgjligheten till sj6transport av bergmassor via Forsmarks hamn &r simre én for det valda alter-
nativet eftersom det forutom ovan beskrivna transporter skulle innebéra dubbla transporter genom
industriomradet (forst till upplaget och sen tillbaka). Saledes skulle mer massor gd med végtransport,
vilket medfor mer tung trafik och 6kat buller langs vigarna.

Slutsatser

Den betydande mingd bergmassor som kommer att tas ut for utbyggnaden av SFR innebér stora
transportvolymer under flera ars tid. Till grund for SKB:s beslut att vélja att placera bergupplaget
vid SFR &r mgjligheten att minska végtransporter bade inom industriomradet och pé det allménna
véagnitet ett viktigt skil. Ett bergupplag ndra hamnen underlittar sjdtransport, vilket har varit ett
starkt 5nskemal frdn Osthammars kommun. Placeringen av bergupplaget mojliggér totalt sett en
smidig och flexibel hantering av bergmassor, med krossning och betongtillverkning i nira anslutning
till verksamhetsomrédet.

Hantering av betong

SKB viljer att ansoka om att fi anldgga en betongstation intill bergupplaget da detta medger en
smidig och flexibel hantering med korta avstdnd mellan produktion och anvindning. Att forligga
betongstationen nadgon annanstans &n intill bergupplaget bedoms inte vara &ndamalsenligt utan
alternativet till egen produktion skulle vara att kopa in betongen. Detta alternativ skulle ge upphov
till fler transporter pa det allmdnna végnitet samt gor projektet beroende av marknaden och minskar
saledes flexibiliteten.

11.4 Nollalternativet

Nollalternativet innebér en sannolik utveckling om utbyggnaden av SFR inte kommer till stdnd och
innefattar sdledes bade utveckling av platsen i Forsmark och omhéndertagande av det radioaktiva
avfallet. Om utbygganden inte kommer till stind méste det radioaktiva rivningsavfallet, samt de
mindre méngder driftavfall som inte ryms i befintligt SFR, frén de svenska kdrntekniska anldggning-
arna omhéndertas pa annat sétt. Utrymmet i befintlig BLA-sal &r redan intecknat i och med det drift-
avfall som idag mellanlagras pé kédrnkraftverken i vdntan pa transport till SFR och befintlig BMA-sal
skulle bli full runt &r 2032. Det langlivade avfallet, som planeras mellanlagras i det utbyggda SFR
innan det kan slutférvaras i SFL, skulle ocksa behdva mellanlagras ndgon annanstans.

Enligt 10§ i kdrntekniklagen dr verksamhetsutdvarna skyldiga att pa ett sékert sétt avveckla och riva
anldggningar i vilka verksamheten inte langre ska bedrivas samt slutforvara i verksamheten uppkommet
kdrnavfall. Enligt domen for servicedrift av Agestaverket (2008-11-25) bér avveckling och rivning
av anldggningen enligt SSM genomf0ras s snart som rimligt mojligt. Bade for anldggningarna i
Barsebiick och Agesta har man vid provning av servicedriften hiinvisat till att det ir rimligt att medge
servicedrift till dess att SFR byggts ut, da detta berdknas ske inom en relativt snar framtid. Om en langre
tid forloper mellan avstillning av anldggningarna och utbyggnaden dr det dock troligt att anldgg-
ningarna rivs och det radioaktiva avfallet mellanlagras i véntan pé slutférvaring. Servicedrift och
alternativen for mellanlagring visas i figur 11-10 och beskrivs ndrmare i avsnitt 11.4.2 respektive 11.4.3.
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Figur 11-10. Servicedrift och alternativ for mellanlagring.

11.4.1 Utveckling av platsen

Platsens utveckling pé bade kort och lang sikt har studerats i samband med arbetet med SKB:s
tillstandsansokningar. Med kort sikt menas héir utvecklingen under SFR-anldggningens livstid,
fram till cirka &r 2100. Med lang sikt menas den tidsperiod som studeras i analysen av sikerheten
efter forslutning, upp till 100 000 &r. I det hir avsnittet beskrivs utvecklingen pa kort sikt medan
utvecklingen pé lang sikt beskrivs i avsnittet om sikerhet efter forslutning, avsnitt 9.2.

Béde temperaturen och nederbordsméngden i Forsmark forvéntas 6ka under de ndrmaste 100 aren
och havsvattennivdn kommer att hojas. Det finns tvd huvudorsaker till framtida hogvattenstand,
langsamma, stadigvarande processer och snabba, men temporira, processer. Ladngsamma processer,
sdsom sméltning av inlandsisar och termisk expansion av havsvatten, orsakar en langsam, men
konstant, global hdjning av havets medelvattenstand. Till snabba processer hor stormtillfillen som
skapar tillfalliga hojningar av havsytan. Den pagaende isostatiska hdjningen av jordskorpan sedan
den senaste istiden kommer att till viss del motverka hojningar av havsytan. Dagens relativa land-
hojning (kompenserad for havsnivahojning) dr drygt sex millimeter per ar i Forsmark. Den absoluta
landhdjningen kommer att vara 0,84 meter mellan aren 2000 och 2100. Storleken pa den framtida
langsamma globala havsytehdjningen ér behiftat med mycket stora osékerheter. Mycket pessi-
mistiskt riknat skulle de langsamma stadigvarande och snabba temporéra processerna tillsammans
kunna ge en temporir vattenniva pa cirka +3,3 meter (angivet i hojdsystem RHB70) ar 2100 vid
Stora Asphéllan. Tétkonstruktionerna i befintligt SFR dr dimensionerade for att klara denna niva.
(SKB 2013c¢)

Om SFR inte byggs ut skulle de miljokonsekvenser som forvintas uppsté i samband med utbygg-
naden inte uppsta i Forsmark. Den befintliga verksamheten vid SFR skulle fortsitta som i dag, till
dess att anldggningen ar fullt utnyttjad. Dérefter skulle verksamheten avvecklas och anldggningen for-
slutas. Anlidggningsdelarna ovan jord friklassas och rivs eller behalls tillsammans med hérdgjorda ytor
for att kunna anvéndas for andra &ndamél. En annan mojlighet &r att marken aterstills till naturmark.
Transporter av avfall samt person- och besokstransporter skulle forekomma i samma omfattning som
idag fram till forslutning och den huvudsakliga miljopaverkan skulle utgoras av utsldpp av lanshall-
ningsvatten och dagvatten med mycket 1agt fororeningsinnehall, utslapp till luft fran transporter samt
forbrukning av energi och vatten. Den senaste analysen av anldggningens sdkerhet, SAR-08, visar att
anldggningen &r séker under drift samt uppfyller myndighetens riskkriterium pé lang sikt.

Kérnkraftverket kommer pa sikt att avvecklas, vilket kommer att férdndra omradets karaktir. Om
marken dér kdrnkraftverket ligger kommer att aterstéllas eller om ndgon ny verksamhet etableras
ar i dag inte mojligt att forutsdga. Slutforvaret for anvént karnbrinsle planeras byggas omkring

ar 2019 och verksamheten kommer att padga under samma tid som SFR ir i drift, se avsnitt 10.2.
Den successiva utbyggnaden av forvaret under jord innebir att uttag av bergmassor kommer att
ske kontinuerligt, fram till omkring &r 2060. Nar allt anvént kdrnbrénsle deponerats kommer dven
detta forvar att avvecklas.
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11.4.2 Servicedrift av karnkraftverken

Om ingen plats for slutférvaring av rivningsavfall finns tillgénglig ar det rimligt att kérnkraftverken
efter avstéllning under en tid stills om till servicedrift. Avstillning innebér att brénslet avlagsnas och
mandversystem kopplas bort. Idag ir anliggningarna i Agesta och Barsebick satta i servicedrift.

Servicedriften inleds nér allt kdrnbrénsle transporterats bort fran anldggningen. Under service-
driften minimeras anviandandet av de processystem som finns inom anldggningen till att endast
omfatta de som behover vara i drift for att sdkerstélla att ingen spridning av radioaktivitet sker till
omgivningen, samt skydda omgivningen och personal fran joniserande strélning. Servicedrift av ett
kéarnkraftverk kraver tillsyn, underhall och radiologisk omgivningskontroll. Produktion av radio-
aktiva &mnen upphor innan servicedriften inleds. Visst utslédpp av radioaktiva &mnen med luft och
vatten sker dock fortfarande. Underhall av anldggningarna innebér att ett antal olika rdvaror och
kemikalier forbrukas samt att avfall genereras, dock i betydligt mindre méngder &dn under driften
av anldggningarna. Olyckor och o6nskade hiandelser, till exempel brand, kan innebéra en paverkan
pa omgivande miljo. Konsekvenserna av en odnskad hidndelse blir dock betydligt mindre 4n under
driften av anldggningen eftersom det inte ldngre finns ndgot bréansle i anldggningen.

Att 1ata anldggningarna vara kvar i servicedrift innebér att man inte far tillgang till platsen for andra
andamal. Servicedrift innebar vidare 6kade avfallsvolymer och en hogre totalkostnad, eftersom alter-
nativet innebér en lédngre drifttid for anldggningarna. Stdrsta delen av kostnaden ar personalkostnader.
Det har framforts av bland annat SSI (numera SSM) att rivningen av kérnkraftverken kan forsvéras
vid en forlédngd servicedrift, bland annat pa grund av att driftspersonal som har speciella kunskaper
om anldggningarna inte finns kvar dé det blir aktuellt med rivning och att friklassning av material
forsvaras pa grund av fordndrad nuklidsammansittning (gammastrélande nuklider som litt kan detek-
teras forsvinner) (Nacka Tingsritt 2008). Detta kan dock motverkas om en fullstindig dokumentation
av anldggningen och dess komponenter och karakterisering av dess innehéll gors i ett tidigt skede.

11.4.3 Mellanlagring

Eftersom det &r relativt kostsamt att ha ett kdrnkraftverk i servicedrift kan det vara ett rimligt alter-
nativ att riva anldggningen och mellanlagra avfallet. Alternativ for mellanlagring av det langlivade
avfallet har beskrivits i avsnitt 11.2.1. Samma anldggningar, forutom Clab, skulle kunna vara aktuella
for mellanlagring av det kortlivade rivningsavfallet, samt de mindre mingder driftavfall som inte
ryms i befintligt SFR. Lagringsvolymen i dessa anldggningar &r dock langt ifran tillricklig for att
tiacka det behov av lagringskapacitet som finns for det 14g- och medelaktiva avfallet. Att utnyttja
kvarvarande utrymmen for rivningsavfall och tillkommande méngder driftavfall skulle innebéra

att man istéllet far svarigheter att kunna ta emot det avfall respektive anldggning ar avsedd for.

Mellanlagring i ett nyanlagt forvar skulle kunna técka lagringsbehovet for det kortlivade avfallet.
En enklare byggnad skulle kunna anléggas for detta behov.

Mellanlagring innebér en 6kad hantering av radioaktivt avfall, vilket i sin tur ger en hdgre dosbelast-
ning till personal. Den 6kade hanteringen innebér &ven att risken for hanteringsolyckor dkar. Mellan-
lagring av avfallet kan ocksa innebéra att antalet transporter okar, beroende pa vilka anldggningar som
kommer att utnyttjas. Transportstrickorna kan dock variera. Mellanlagring innebér en hogre kostnad
till f6ljd av hantering av avfallet och drift av anldggningar for mellanlagring. Vid nyanlidggning av
mellanlager 6kar kostnaden vésentligt och tillstand méste sdkas innan en anldggning kan byggas, vilket
tar tid. Nyanldggning av mellanlager kan dessutom innebéra att oexploaterad mark tas i ansprak.

11.4.4 Slutsatser

Om utbyggnaden av SFR inte kommer till stdnd uppfylls inte projektets syfte, det vill sdga ingen
anldggning for slutlig forvaring av allt kortlivat 1dg- och medelaktivt avfall kommer att finnas till-
géanglig vid rivningen av kdrnkraftverken. Mellanlagring av langlivat avfall kan heller inte ske i SFR.

Att forsdtta kirnkraftverken i servicedrift eller att riva dem och mellanlagra avfallet &r inte ndgon
langsiktig 16sning utan problemet dverfors pa framtiden. Bada alternativen innebér ocksa att tillsyn
kravs. P4 lang sikt uppfyller alternativen inte heller kravet i kdrntekniklagen p4 att verksamhets-
utdvarna ér skyldiga att slutforvara kdrnavfall som uppkommit i verksamheten.
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12 Samlad konsekvensbeddomning

SKB har utrett paverkan och konsekvenser av att utoka lagringskapaciteten i SFR genom att bygga ut
anldggningen med ytterligare sex bergsalar och en ny tillfartstunnel samt utoka verksamhetsomradet
ovan jord. I den samlade beddmningen belyses utbyggnaden ur ett hallbarhetsperspektiv, dir dven de
sociala och ekonomiska aspekterna av utbyggnaden redovisas.

Utbyggnaden av SFR kommer att uppforas och det utbyggda forvaret drivas med sékerhet och stral-
skydd i fokus. Anldggningen har under normal drift inga radiologiska utslépp till omgivningen till {61jd
av den kédrntekniska verksamheten. Resultaten fran sdkerhetsanalysen for driften visar att samtliga
identifierade héndelser som skulle kunna intréffa under forvarets drifttid ligger vél inom de krav pa
radiologiska omgivningskonsekvenser som stélls av myndigheternas foreskrifter. Sdkerheten efter for-
slutning baseras pé ett system av passiva barriérer och utformas sa att forvaret forblir sékert dven utan
framtida underhall eller 6vervakning. Resultaten frdn analysen av sikerheten efter forslutning visar att
SSM:s riskkriterium uppfylls. Den samlade slutsatsen 4r ddrmed att den utbyggda anléiggningen, med
redovisad utformning, ger en séker forvaring med avseende pa kérnteknisk sikerhet och strélskydd
bade pé kort och pé lang sikt. Inga icke-radiologiska risker som beddms vara oacceptabla f6r miljon eller
tredje man har identifierats.

Icke-radiologiska konsekvenser for omgivningen kommer framst att uppsta under den begrénsade tid
dé byggskedet pagéar och kommer att vara som storst under de forsta tre aren. Under denna tid kommer
kvavehaltigt vatten att sldppas ut via anldggningens olika vattenstrommar men halterna kommer med
planerade atgérder och efter utspadning i recipienten att bli smé och forvéntas inte leda till ndgra
mirkbara konsekvenser for vattenmiljon. Statusen pa de kvalitetsfaktorer som ingar i beddmningen
av ekologisk status bedoms inte paverkas. Utsldppen kommer pa grund av strémningsfoérhallandena
huvudsakligen att transporteras i andra riktningar &n mot nérliggande Natura 2000-omréden. Ovriga
fororeningar som olja och metaller tillfors i sé laga halter och spads ut sa fort att de bedoms sakna
betydelse for vattenmiljoerna. Utbyggnaden av SFR kan dirfor inte paverka miljon inom Natura
2000-omradena pa ett betydande sétt. Den lokala paverkan pa naturmiljon som projektet medfor i form
av ianspraktagande av mark med naturvirden innebér inte heller nagra betydande konsekvenser péa en
regional skala. Bevarandestatusen for de skyddade arter som finns i omradet paverkas inte negativt och
naturvardsatgirder kommer att vidtas for att stirka naturvérdena i ndromradet.

Bullernivderna kommer att 6ka lokalt pd Stora Asphéllan men kommer att underskrida de ljudnivéer
vid vilka faglar bedoms kunna péverkas vid nérliggande Natura 2000-omréden. Ldngs med transport-
véigarna kan det bli 6kade bullernivaer for de boende men SKB:s avsikt r att utnyttja sjétransporter
sé langt som mojligt och pd sd sétt minska tillkommande transporter pd omgivande végar.

De flesta av de riksintressen som finns i omradet ber6rs inte eller bedoms inte paverkas av utbyggnaden
av SFR. Havet och kusten utanfor Forsmark ar av riksintresse for yrkesfisket och utslapp till vatten kan
ha betydelse for fiskbestanden och fisket i omradet. Tillforseln av kvdve innebér att kvivehalterna dkar
lokalt men den kraftiga vattenomséttningen leder till snabb utspadning. Den planerade verksamheten
bedoms dédrmed inte innebdra ndgon skada for riksintresset for yrkesfiske. Riksintresset for naturvard
Forsmark-Kallrigafjirden grundas pa omradets egenskaper sdsom vildmarksprigeln, den kalkrika mora-
nen samt den rika floran och faunan. Utbyggnaden av SFR tar endast mindre naturomraden i anslutning
till befintligt industriomrade i ansprak och ger heller inte upphov till ndgon grundvattenavsankning annat
an mycket lokalt och bedoms dérfor inte innebdra nadgon skada pa riksintresset.

Ur ett socialt perspektiv innebdr utbyggnaden av SFR positiva effekter for Forsmarksomradet. I stél-
let for att SFR stinger efter att driftavfallet har deponerats kommer anldggningen att halla 6ppet till
dessa att alla vriga kirntekniska anldggningar har rivits, omkring &r 2075. Detta innebér att de arbets-
tillfillen som SFR bidrar med kommer att finnas kvar under en betydligt ldngre tid, vilket bidrar till
att minska risken for avfolkning i trakten. De storningar som kommer att uppsta i niromradet under
bygget och som kan medfora en viss oro for de boende kommer endast att pagd under en begransad
tid medan driften av SFR kommer att fortsétta i cirka 60 ar till. Den opinionsundersdkning som SKB
1atit genomfdra visar att nirmare nio av tio av de tillfrigade kommuninvanarna i Osthammars kommun
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tror att SKB:s framtida verksamhet kommer att ha en positiv inverkan pad kommunen. Utbyggnaden
innebér ocksa att det ldg- och medelaktiva avfallet frdn de svenska kdrntekniska anldggningarna kan
tas omhand och att ansvaret dirmed inte skjuts dver pa nésta generation.

Utbyggnaden av SFR innebér en kostnad men ger ocksé positiva ekonomiska effekter. I och med att SFR
byggs ut kan kirnkraftverken rivas och marken pa respektive plats anvindas for andra dndamal. Ju tidigare
SFR byggs ut desto mindre blir kostnaderna for servicedrift av kdrnkraftverken. Under utbyggnaden av
SFR skapas runt 200 arbetstillféllen, vilket bidrar till den regionala utvecklingen. Att SFR drivs under en
langre tid innebér ocksé en mer langsiktig ekonomisk generering i form av arbetstillfdllen. De bergmassor
som tas ut i projektet innebar en resurs som kan anvéindas i andra projekt.

12.1 Gransoverskridande miljopaverkan

I FN-konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett grinsdverskridande sammanhang (Esbo-
konventionen) stadgas att parterna har skyldighet att bedoma miljokonsekvenser av projekt av den art
som slutforvarsanldggningen utgor. Staterna har dven skyldighet att underrétta varandra och samrdda med
varandra om ett projekt pa deras territorium kan tdnkas medfora betydande grinsoverskridande miljo6-
konsekvenser. Se vidare kapitel 5 om hur detta har gétt till. Den miljopaverkan som skulle kunna bli
gransoverskridande dr om radionuklider skulle spridas fran SFR eller vid transporter av kirnavfall. Hur
mycket radioaktivitet som eventuellt skulle kunna frigéras vid olika typer av onormala héndelser under
anldggningens drifttid redogdrs for i sakerhetsredovisningen for SFR respektive for transportsystemet.
Analyser visar pd att de doser som beréknas till en person i anldggningens ndromrade &r 1dngt under gél-
lande acceptanskriterier. Det finns ddrmed ingen risk for nagon granséverskridande paverkan. Analysen
av den langsiktiga sédkerheten for SFR visar att SSM:s riskkriterium kommer att uppfyllas, se avsnitt 9.2.
SSM:s riskkriterium géller for en representativ individ 1 gruppen som exponeras for storst risk. Individer
boende pa liangre avstidnd fran forvaret, exempelvis i andra ldnder, kommer att utséttas for dnnu lagre risk.

12.2 Osakerheter

Beskrivningen av verksamheten och dess paverkan och konsekvenser stricker sig cirka 60 &r framét

i tiden. Det langa tidsperspektivet gor att det finns en del osékerheter i forutsdgelserna. En del oséker-
heter #r svéra att forutse och dessutom oméjliga att kvantifiera. Andringar i lagar och politiska beslut
kan resultera i dndrade forutséttningar och ge helt andra mangder radioaktivt avfall 4n vad som har
uppskattats i dagsldget. Andra dndrade forutsittningar som kan ha betydelse for de prognostiserade
avfallsmingderna till SFR, bade vad giller volym, material och aktivitet, dr dndrade driftbetingelser.
Exempelvis kan hogre anrikningsgrad av kirnbrénslet och effekthdjningar ha stor pdverkan. De redan
kinda framtida effekthdjningarna pa karnkraftverken ar dock medréknade i prognoserna. Stangningen
av dagens reaktorer kan ténkas tidigare- eller senareldggas mot vad som antas i dagsldget. Andra faktorer
som kan paverka de framtida avfallsméngderna &r i vilken utstrackning olika typer av efterbehandling
gors. Detta giller fraimst rivningsavfallet, da det i dagsldget inte finns ndgra etablerade rutiner kring
dess hantering. Exempel pé detta ar vilken packningsgrad som i slutindan kan astadkommas och om
ytterligare volymreduceringar kan uppnés for vissa avfallstyper. Avfallsmdngderna till SFR styrs dven
av hur friklassningsarbetet och anvindandet av markforvar kommer att se ut pa sikt. Mjligheten till
att deponera en del av det mycket lagaktiva rivningsavfallet i markforvar istéllet for i SFR skulle kunna
innebira en minskad avfallsvolym till SFR.

Den maximala volym avfall som anldggningen dimensioneras for baseras pa prognoser avseende
forvantad volym drift- och rivningsavfall. For att hantera de osdkerheter som finns i prognoserna
har anldggningen dimensionerats med en viss marginal gentemot férvantad volym.

Beddmningar av paverkan och konsekvenser baseras pa beridkningar, modelleringar, prognoser, upp-
skattningar och antaganden som i sin tur baseras pa det projekteringsunderlag som finns tillgéngligt vid
denna tidpunkt. Det gor att det finns ett méatt av osdkerhet i de bedomningar som gors i denna MKB.
Denna osékerhet hanteras genom ett konservativt angreppssitt, vilket innebar att pdverkan och konse-
kvenser i1 viss man Overskattas i de bedomningar som gors.

De artal som anges i miljokonsekvensbeskrivningen dr exempel pa typiska ar for projektets olika faser
och dr beroende av nér tillstdnd ges for anldggningen. Detta innebér att den uppskattade paverkan kan
komma att intréffa vid en annan tidpunkt, beroende pé projektets framskridande.
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13 Sammanstallning av forebyggande och

konsekvenslindrande atgarder

For att hindra, minska eller avhjilpa paverkan och konsekvenser fran den planerade verksamheten
har SKB atagit sig att vidta ett antal dtgdrder. Manga av dessa atgérder &r vanliga tekniska 16sningar
som pa ett eller annat sitt byggs in i anldggningen. Exempel pa sddana atgirder ar injektering av
berget for att minska inldckage av vatten, saneringsutrustning och absorptionsmedel vid tankar och
tankstillen etc. Utdver dessa atgérder kommer dven andra forebyggande och konsekvenslindrande
atgarder att vidtas. Dessa atgarder inkluderar:

Skydd mot grumling med siltgardiner i samband med anldggande av ny yta i vattenomrade
(se avsnitt 8.4.2).

Tatskikt under bergupplaget (se avsnitt 8.4.2).
Vall av jord- och bergmassor runt bergupplaget (se avsnitt 7.2.1).
Rening av lakvatten med avseende pé olja, partiklar och kvdve innan utslapp (se avsnitt 8.4.2).

Rening av ldnshéllningsvatten med avseende pé olja och partiklar innan utslapp under byggskedet
(se avsnitt 8.4.2).

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (se avsnitt 8.4.2).
Oljeavskiljare i dagvattenbrunnar dér risk for oljespill finns.
Skdrmning av kross (se avsnitt 7.2.1).

Begrinsning av vilka tider tunga transporter far g pa det allménna vagnitet. Vagtransporter av
byggmaterial och bergmassor kommer i forsta hand att ske helgfri méndag—fredag klockan 6-22
och 16rdag klockan 8—15.

Bulleralstrande bygg- och anldggningsarbeten (framfor allt krossning av berg och lastning av
bergmassor pd prdm) kommer inte att paborjas under perioden 1 april till 31 juli for att minska
risken for negativ paverkan pa figelfaunan i omradet.

Vegetation runt det nya tunnelpaslaget sparas sa langt det dr mojligt.
Flytt av orkidéer till ndromradet (se avsnitt 8.6.2).

Flytt av dod ved fran den yta som tas i ansprak for tunnelpéslaget till ndiromridet samt nyskapande
av dod ved 1 ndromradet (se avsnitt 8.6.2).

Duk eller liknande i bergrummen for att forhindra att takdropp kommer i kontakt med avfallet.
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14 Uppfoljning

Uppf6ljning av verksamhetens miljopaverkan kommer att ske genom att olika typer av kon-
trollprogram upprittas och genomfors. For den miljofarliga verksamheten och vattenverksam-
heten blir Linsstyrelsen i Uppsala lin eller Osthammars kommun tillsynsmyndighet, medan SSM
blir tillsynsmyndighet for kdrnsédkerhet och stralskydd. I forslaget till kontrollprogram som bifo-
gas ansOkan enligt miljobalken redovisas hur verksamhetens miljopéverkan, samt de villkor som
Mark- och miljodomstolen beslutar om, avses f6ljas upp under bygg-, drift och avvecklingsskedet.
Kontrollprogrammet kommer att utvecklas och detaljeras i samrad med tillsynsmyndigheten nér
villkor for verksamheten har faststillts. For befintligt SFR finns ett faststillt kontrollprogram som
kommer att anvindas till dess att en integrering av utbyggnaden sker.

Uppf6ljning av verksamhetens miljopdverkan kommer ocksa att goéras inom ramen for den egen-
kontroll som SKB kommer att genomfora, i enlighet med férordningen om verksamhetsutdvarens
egenkontroll. Vidare kommer ett miljoprogram med detaljerade miljokrav att tas fram infor
detaljprojektering och uppforande.

Under bygg- och/eller driftskedet kommer foljande parametrar att f6ljas upp:

* Buller

» Avfall och kemiska produkter

*  Damning

» Transporter

» Utfyllnad i vatten

» Utsldpp till vatten

» Radioaktiva &mnen

Vilka parametrar som blir aktuella for uppfoljning i avvecklingsskedet kommer att bestimmas nir
det beslutats hur avvecklingen av anldggningen ska gé till.

For omradet runt Forsmarks kérnkraftverk finns omgivningskontrollprogram, upprittade av
dévarande SSI (numera SSM), for radioaktiva utslapp.
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15 Ordlista

Ordforklaringarna avser den betydelse som ordet har i MKB:n. I vissa fall kan det vara en snivare
avgransning én ordets generella betydelse.

Acceptanskriterium

Aktivitet

ALARA

Anvint karnbriinsle
ATB

Avfallskolli
Avfallsmatris

Barriar
BAT

Bentonit

Bergdomiin
Biogeografisk region

Biosfar

Biota
Biotop

Bitumen

BLA
BMA
Boreal region

BRT
BTF
BWR

Miljokonsekvensbeskrivning

Ett kvantitativt eller kvalitativt krav som ska uppfyllas for att ett avfall
ska accepteras av en slutférvarsanlaggning.

Aktiviteten hos ett radioaktivt &mne anger hur manga atomkarnor
som sonderfaller per tidsenhet. Enheten &r becquerel (Bq). 1 Bq=1
sonderfall per sekund.

As Low As Reasonably Achievable. Detta dr en av ICRP:s och SSM:s
huvudprinciper vid verksamhet med joniserande stralning. I SSMFS
2008:26 formuleras det som att alla strdldoser ska begrénsas sé langt
som det dr rimligt mojligt med héansyn till ekonomiska och samhélle-
liga faktorer.

Kéarnbrénsle som ska slutférvaras och inte anvéndas pa nytt.

Avfallstransportbehéllare vilken anvénds for att transportera radio-
aktivt avfall till SFR.

Behandlat avfall emballerat i en behallare.

Det material som avfallet konditioneras med (till exempel betong,
cement eller bitumen).

Fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva dmnen.

Best Available Technology eller Biasta mojliga teknik som &r bendm-
ningen i miljobalken och SSMFS 2008:37.

En starkt vattenupptagande och svéllande naturlig vulkanisk lera med
lag vattengenomslapplighet.

En gruppering av bergarter inom vilken egenskaperna ér snarlika.

Sverige ar uppdelat i tre biogeografiska landregioner fréan norr till
soder, alpin, boreal och kontinental. Uppf6ljningen och utvirderingen
av arter och naturtyper som utpekats i EU:s art- och habitatdirektiv
sker i hela landet uppdelat pé dessa biogeografiska regioner.

De delar av jorden och atmosféren dar det finns levande organismer.
Biosfaren kan indelas i hav, sotvatten, land och atmosfir.

Den levande faunan och floran inom ett omrade.

Livsmiljo eller naturtyp som karakteriseras av ett antal miljofaktorer
och ar lamplig for vissa djur och véxter. Omradet avgrinsas naturligt
av till exempel lokalklimat och markbeskaffenhet. Exempel 16vskog,
barrskog, myr och strandéng.

Ett bindemedel bestdende av kolviten som anvénds for att gjuta in
radioaktivt avfall.

Bergsal for 1agaktivt avfall.
Bergsal for medelaktivt avfall.

Den boreala regionen utgor en av tre biogeografiska landregioner som
Sverige dr uppdelat i. Boreal kallas en del av den tempererade zonen
pa norra halvklotet. Den boreala regionen kidnnetecknas av barrskog
och tundra och tacker ungefér 15 procent av jordens landmassa.

Bergsal for reaktortankar.
Bergsal for betongtankar.
Boiling Water Reactor, kokvattenreaktor.
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Birighetsklass
Clab
Clink

Dagvatten

Distansminut

dBA

Deformationszon

Dekontaminering

Dosrat

Effektiv dos

Ekosystem
Ekvivalent dos

Ekvivalent ljudniva/
ekvivalentniva (buller)

Evapotranspiration

Extern bestrilning
Fauna
FKA

Flora
Friklassning

Fud-program

Fyrkokill
Foreskrift
Geofysiska mitningar
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I klassning av végar innebér hogsta bérighetsklass (BK 1) att vigen
tal tunga transporter, upp till 60 tons totalvikt.

Centralt mellanlager for anvant kdrnbrénsle. SKB:s anldggning

i Simpevarp.

Integrerad anldggning for mellanlagring och inkapsling av anvént
kdrnbrénsle. Bestar av Clab och tillkommande inkapslingsanldggning.

Tillfélligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan eller pa
en konstruktion. Dagvatten innefattar till exempel regnvatten och
smaéltvatten.

Bendmns dven nautisk mil eller sjomil och &r en langdenhet som
anviands internationellt inom sjofart och luftfart. En distansminut
definieras som exakt 1 852 meter.

Mittenhet for buller. Decibel A, dir A anger att man anvént ett filter
som dédmpar l4ga frekvenser och forstirker medelhdga.

Samlingsnamn for vésentligen 2-dimensionella geologiska strukturer
inom vilka deformation kan pavisas. Deformation som skett da berget
var trogflytande pa grund av hog temperatur eller tryck bendmns plas-
tiska deformationszoner, medan deformation som skett i helt stelnad
och kall berggrund bendmns som sproda deformationszoner.

Avlagsnande av radioaktiva &mnen fran material eller omraden dir

de inte dr dnskvirda.

Anger hur stor straldos en ménniska far under en viss tid. Enheten
kan variera. Exempel &r absorberad dos (gray) per sekund (Gy/s)

och ekvivalent dos per ar (Sv/ar).

Summan av alla ekvivalenta straldoser till organ eller vdvnader, viktade
for deras olika kédnslighet for stralning. Enheten &r sievert (Sv), men
doser anges normalt i tusendels sievert, millisievert (mSv). Nar man

i dagligt tal pratar om “’strdldos” &r det vanligtvis den effektiva dosen
som avses.

Vixt- och djurarter och deras levnadsmiljo.

En absorberad dos till ett organ eller vdvnad, viktad med faktorer som
tar hansyn till aktuella stralslags biologiska verkan.

Medelljudniva under en viss tidsperiod, i trafiksammanhang oftast
ett dygn.

Samlingsterm for avdunstning frdn mark- och vattenytor samt
véxternas transpiration.

Bestrélning fran en stralkdlla som befinner sig utanfor kroppen.
Djurliv.

Forsmarks Kraftgrupp AB, som driver de tre kdrnkraftsreaktorerna
i Forsmark.

Vixtliv.

Nér material som genom foreskrivna kontroller konstaterats innehélla
aktivitet understigande uppsatta friklassningsniver. Friklassning
innebdr att stralskyddslagen inte langre ska tillimpas pa materialet
som déarfor far hanteras utan begrénsningar ur stralskyddssynpunkt.
Det program for forskning, utveckling och demonstration som SKB
enligt krav i1 kérntekniklagen presenterar vart tredje ar.

Platkokill med volym 6,9 m® avsedd for radioaktivt avfall.
Av myndighet tvingande krav.

Mitning av bergets fysikaliska egenskaper, till exempel magnetfilt,
elektrisk resistivitet eller andra parametrar i jordlagren och/eller
berggrunden med syfte att kartldgga geologiska forhallanden.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Kemisk sammansittning av jordskorpans berg- och jordarter.
Léaran om jordskorpans berg- och jordarter.
Det omgivande berget inklusive de kvartéra jordlagren.

Betecknar foreteelser och bildningar relaterade till en inlandsis. Glacialtid,
annat och mera vetenskapligt ord for istid.

Djupbergart (bergart som bildas pa storre djup i jordskorpan genom

att en bergartssmélta (magma) tranger uppét och stelnar) bestaende
huvudsakligen av mineralerna kvarts, faltspat, glimmer och/eller
hornblénde. Fargen ar vanligen gra eller rod.

Vatten som fyller halrum i jord och berg.
Grundvattennivan sjunker till foljd av ett uttag och/eller lackage.

Virde som enligt bestimmelser i foreskrift eller liknande inte far
overskridas. Gransvirde for utslidpp av fororeningar kan foreskrivas
som villkor vid miljoprévning av verksamheter. Se dven riktvirde.

Karakteristisk tid under vilken antalet kirnor av en viss radioaktiv
nuklid minskar till halften.

En borrmetod som innehr att berget knackas sonder och ingen
borrkdrna erhalles. Utfors vanligtvis oftast 115 millimeters diameter
och ner till maximalt 200 meter.

Formagan hos geologiskt material (berggrund, jord) att sldppa
igenom vatten.

Drivkraften for vattenfldde.
Kemiska forhallanden i ytvatten och i grundvatten i berg och jord.
Ytvatten och grundvatten i berg och jord.

Vattenforhédllandena pé jorden. Ndrmare bestamt vattnets cirkulation
mellan hav, atmosfar och landomraden. Innefattar ocksa vattnets
fysikaliska och kemiska egenskaper och dess samspel med allt
levande — véxter, djur och méanniskor.

Komponenter, exempelvis styrstavar, som har suttit i nérheten av brénslet
(hdrden) i en kdrnkraftreaktor, och som blivit radioaktiva.

Avfall som pa grund av sin hoga radioaktivitet och utveckling av
varme kraver savil kylning som skdrmning mot omgivningen. Till
exempel anvint kdrnbrénsle.

International Atomic Energy Agency eller Internationella
atomenergiorganet.

Samlingsterm for effektiv dos. Enheten &r sievert (Sv).
Nedtringning av vatten i marken.
Det tillstdnd som rader i SFR och dess omgivning direkt efter forslutning.

Utfyllnad av hélrum med ett flytande &mne, som sedan stelnar. Vid
berginjektering anvinds oftast betong, som pressas in i sprickorna for
att tita dessa och ddrmed forhindra eller minska inldckage av vatten.

Bestralning fran radioaktiva &mnen efter intag i kroppen via andnings-
végar, mag-tarmkanalen eller genom huden.

Hojning av den kontinentala jordskorpan orsakade av fordndringar i
last frdn exempelvis en inlandsis.

Stralning som utsénds nér radioaktiva atomkarnor omvandlas. Den kan
vara av olika typ: alfa-, beta-, gamma- eller neutronstralning. Dessa
skiljer sig at bland annat genom sin genomtranglighetsformaga och
skadeverkan.
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Gér genom jordticket och ett kort stycke ner i ytberget. Jordborrning
anvénds dels for miljokontroll vid borrplatser, dels fér undersdkningar
av till exempel hydrologiska och hydrogeokemiska forhéllanden.

Ladformad vattentét konstruktion, vanligen utford i armerad betong.

En klimatbestdmd miljo, i vilken en uppséttning karakteristiska
processer som har betydelse for forvarssidkerheten forekommer.

Avfallsbehéllare av plat eller betong.
Amne som binder metalljoner.

Begrepp inom stralskydd. Omrade inom vilket sannolikheten inte dr
forsumbar for en arbetstagare att erhélla de doser som anges i SSMFS
2008:51 4 kap 2§ eller mer, eller fran vilket radioaktiv kontamination av
betydelse ur strlskyddssynpunkt kan spridas till omgivande utrymmen.

Gingse bendmning pa en internationell 6verenskommelse sluten
mellan tva eller flera stater och underkastad internationell ritt.

Avfall med ett begrinsat innehéll av langlivade radionuklider, dvs
radionuklider med en halveringstid som &r langre &n 31 ar.

Representativ, verklig eller hypotetisk grupp av personer i befolk-
ningen som kan forvéntas f4 de hogsta strdldoserna frén en stréalkilla.

Gors for att erhalla ett ssmmanhaéllet prov av berget i form av borrkérnor.
Borrhalet &r oftast 76 millimeter i diameter.

Reaktorer och anldggningar dir kdrnavfall eller kirndmne hanteras,
lagras eller slutforvaras. De befintliga kdrntekniska anléggningarna
i Sverige ar kiarnkraftverken i Barsebick, Ringhals, Oskarshamn och
Forsmark, anldggningarna i Studsvik, Westinghouse Electric Sweden
AB:s briinslefabrik, Ranstadsverket och Agestaverket samt SKB:s
anldggningar Clab och SFR.

Nederbord och smélt sné som passerat genom bergupplaget.

Radioaktivt avfall som kan hanteras utan extra stralskarmning.
Ytdosraten pé detta avfall &r mindre &n 2 mSv/h. Anm. Exempel
pa avfall r sopor och skrot i ISO-container till BLA.

Radioaktivt avfall med storre innehall av langlivade nuklider, det
vill séga radionuklider med en halveringstid som &r ldngre dn 31 ér,
jamfort med kortlivat.

Inldckande grundvatten och spolvatten som bortleds for att halla
bergrummen torra.

Radioaktivt avfall som kréver stralskdrmning, men ingen kylning.
Ytdosraten pé detta avfall &r mer 4n 2 mSv/h. Anm. Exempel pé avfall
ar jonbytarmassa.

Prefix (forstavelse) som anvinds framfor bergartsnamn for att indikera
att bergarten ar omvandlad.

Ett juridiskt bindande styrmedel for att komma tillrdtta med miljo-
paverkan. Finns for bland annat luftkvalitet och vattenkvalitet.

Radioaktivt avfall som har en dosrat pa kolli som dr mindre dn
0,5 mSv/h.

Ett ekologiskt nitverk inom EU som arbetar for att sdkra den bio-
logiska mangfalden genom att uppritta sirskilda skyddsomraden.

Omréde som avsatts pa grund av sina naturvirden. Verksamheten inom
naturreservatet ir reglerad genom beslut frén berdrd lansstyrelse eller
kommun.

En beskrivning av konsekvenserna av att inte vidta foreslagen atgérd
eller bygga foreslagen anldggning.

Foretag som driver de tre kdrnkraftsreaktorerna pa Simpevarpshalvon.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Amne som i en redoxreaktion litt tar upp elektroner (reduceras) och
dérvid verkar oxiderande.

Statistiskt virde. Med exempelvis 98-percentil avses halt som endast
Overskrids tva procent av tiden.

Kalla forhallanden med permafrost.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar plastiskt, det vill sdga
beter sig som en trogflytande massa.

Konstruktion som motstar mekaniska laster samt minskar vatten-
stromning forbi pluggpositionen.

(Particulate Matter 10). En bendmning pa luftféroreningar i form av
inandningsbara partiklar upp till 10 um (0,01 mm) i storlek och som
kan péverka luftvigar och hjérta/kérl.

Plats dér drivning av tunnel borjar.

Paverkansomrédet definieras som det omrade dér stdrningar av olika
slag (grundvattensénkning, buller, vibrationer, ljussken, utslipp till luft
och vatten) kan ge betydande paverkan pa omgivningen. Omradet kan
vara olika stort for olika typer av stérningar.

Formagan hos ett amne att sénda ut joniserande stralning. Radio-
aktivitet dr en egenskap, ej en métbar storhet. Se dven joniserande
stralning.

Radioaktiva amnens forméga att genom joniserande strélning éstad-
komma skador om de tas in i kroppen.

Mottagare. Hav, sj0 eller vattendrag dér vatten slidpps ut.

Matt pa ett systems formaga att oxidera eller reducera olika &mnen.
Olika dmnen kan befinna sig i olika oxidationstal vid ett givet forhal-
lande. Vid reducerande forhallanden &r det hog elektronaktivitet i
systemet som ddrmed verkar reducerande och tvért om vid oxiderande
forhallanden.

Tva eller flera alternativa — identiska eller olika — system eller
komponenter som oberoende av varandra utfor samma uppgift.

Oppna eller skogskidda kirr med stindig tillforsel av mineralrikt
vatten. Vegetationen domineras av olika stravéxter och orter.

Omrade som inrymmer saddana speciella viarden eller har sa speciella
forutséttningar att de bedoms vara av betydelse for riket i sin helhet.
Enligt miljobalken ska omraden av riksintresse sa langt som mojligt
skyddas mot atgérder som patagligt forsvarar nyttjandet enligt intresset.

Ett viarde som ska underskridas. Om det 6verskrids, medfor det
skyldighet for verksamhetsutdvaren att vidta dtgérder.

Se dven griansvérde.

En forteckning 6ver vixt- och djurarter utsatta for olika grader och
typer av hot.

Safety Analysis Report, Sakerhetsredovisning. Ett samlat dokumen-
tationspaket i vilket det visas hur en anlaggning ar anordnad for att
skydda ménniskors hélsa och miljé mot radiologiska olyckor.

Shallow Bedrock Aquifer, ytlig bergakvifir.
Slutforvar for langlivat avfall.

Enhet for effektiv och ekvivalent strdldos. Doser anges normalt
i tusendels sievert, millisievert (mSv).

En typ av indikatorart som Skogsstyrelsen anvénder, i samband med
nyckelbiotopsinventering, for att hitta skogar med hdga naturvirden.
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Ett cylindriskt forvarsutrymme for medelaktivt kortlivat avfall. I silon
forvaras huvuddelen av all aktivitet som kommer till SFR.

Konstruktion som anvénds for att begrinsa spridning av grumlade
vattenmassor.

Ett forvar for det slutliga omhéndertagandet av radioaktivt avfall, som
efter att avfallet deponerats kan forslutas och sedan 6verges utan att
ytterligare atgérder erfordras.

Overforing av radioaktivt avfall i form av vitskor eller vitskeliknande
dmnen till fast form.

Fysikalisk och kemisk process déir ensubstans binder till en yta.
Sanitért avloppsvatten.

Self Propelled Modular Transporter. Fordon som utgdrs av en rad
sammankopplade sjalvstdndiga moduler med en pakopplad motorenhet.
En sprickdomén bestar av en eller flera bergenheter som &r snarlika
med avseende pé sprickegenskaper.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar genom uppsprickning.
Analys av sékerheten efter forslutning av SFR.
Stréalsédkerhetsmyndigheten.

Barridrer i ett slutforvar som ar tillverkade av manniskan.

Omrade, inneslutet i en plastisk deformationszon, och som &r opaverkat
eller betydligt mindre paverkat &n deformationszonen som helhet.

Fordon for transport av bransletransportbehallare och avfallstransport-
behallare.

En substans eller foreteelse som avser eller beror pa temperaturen.

Beskrivning av ett omrades terrdngformer, bebyggelse, kommunikationer
med mera.

Avfallsspecifikation for den aktuella avfallstypen som beskriver embal-
lagetyp, avfallskategori (material, aktivitet) respektive behandlingsform
for avfallet. Typbeskrivningen beskriver vidare i fem hanteringssteg
tillverkning, mellanlagring, transport, hantering i SFR och langsiktig
sakerhet for SFR.

Omfattar 16sa avlagringar (jordlager och sediment), ytligt grundvatten,
ytvatten, landytan och den undre delen av atmosfaren, samt alla
organismer som finns i dessa miljder.

Det material som anvinds for att fylla tunnlar och bergsalar.

Material som bestar av 30 procent viktandelar bentonit och 70 procent
viktandelar krossat berg. Overgangsmaterialet har till uppgift att
vidarebefordra lasten frén bentonitens svéllning till bakomliggande
aterfyllnadsmaterial. Overgéngsmaterialet sikerstiller dven att bentoniten
fran den téta sektionen inte transporteras ut i bergsalen eller transport-
tunnlar i en omfattning som paverkar den téta sektionens funktion.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Bilaga 1

Avstamning mot miljomal

Det svenska systemet med miljomal omfattar idag det 6vergripande generationsmalet, 14 etappmal
och 16 nationella miljomal. Generationsmaélet lyder:

”Det overgripande mdlet for miljopolitiken dr att till ndsta generation ldmna dver ett samhdlle dér
de stora miljoproblemen dr losta, utan att orsaka 6kade miljé- och hélsoproblem utanfor Sveriges
grdnser.”

Miljomaélen beskriver det 6nskade tillstaind som miljoarbetet i Sverige ska leda till. Till respektive
mal hor ett antal preciseringar som fortydligar malen och anvinds vid uppfoljning av mélen. Dessa
preciseringar beskrivs inte nedan men har tagits med vid avstimning av respektive mal.

Etappmalen verkar for att uppfylla generationsmalet samt dven vissa miljomal. Etappmalen
beskriver vilka insatser som ger storst effekt for att nd generationsmalet. Etappmalen beror fyra
prioriterade omréden:

» Luftfororeningar.

» Farliga &mnen.

+ Avfall.

* Biologisk mangfald.

Flera etappmal beror inte direkt verksamheter utan ligger pa nationell eller europeisk niva. Dér det
finns relevanta etappmal beskrivs dessa under respektive miljomal som de faller in under.

Lénsstyrelserna har fatt i uppdrag av regeringen att samordna och fungera som motor i ldnens miljo-
malsarbete. For Uppsala lén finns det miljomal framtagna for perioden 2008-2010. I dagsléget finns
inga nya forslag pa regionala miljomal.

Miljomalen i Osthammars kommun antogs av kommunfullmiktige 4r 2010. Kommunen har valt ut
sju stycken mal som bedomts extra viktiga lokalt och satt upp lokala miljomal for respektive mal.
De som ér relevanta for SFR presenteras under respektive nationellt mal i avstimningen nedan.

SKB har tagit fram ett miljoprogram for utbyggnaden av SFR. I programmet presenteras de miljomal
som géller for projekteringsskedet. Genom dessa mal begrinsas miljopaverkan under bygg- och
driftsskedet redan vid planerings- och projekteringsstadiet. Relevanta mal nimns under respektive
nationellt miljémal nedan.

For folkhélsan i Sverige finns elva folkhdlsomaél och ett 6vergripande mal. Folkhélsa handlar om allt
fran individens egna val och vanor till strukturella faktorer som yttre miljoer och demokratiska réttig-
heter i samhdllet. Det 6vergripande malet for folkhilsa &r att ’skapa samhélleliga forutséttningar for
en god hilsa pa lika villkor for hela befolkningen”. Av de elva folkhidlsomalen har fyra i viss man
bedomts berora eller kunna paverkas av utbyggnaden av SFR.

Avstdmning i detta kapitel gors mot hur bygge, drift och avveckling av SFR péverkar de 16 miljo-
kvalitetsmalen samt etappmalen, folkhilsomélen och slutligen det dvergripande generationsmalet.

Vid bedomningen av om tillrdckliga dtgérder vidtas vid SFR for att mélen ska kunna nds anvénds
foljande bedomningar:

+ bidrar till att mélet uppfylls,
» paverkar inte mojligheten att uppné malet,

» motverkar att mélet uppfylls.

Beddmningen tar dven hénsyn till de lokala mél som é&r relevanta for anldggningen. Tyngdpunkten
ligger dock pé de nationella malen.
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Begransad klimatpaverkan
Nationellt mal

Halten av vixthusgaser i atmosfdren skall i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatfordind-
ringar stabiliseras pd en nivd som innebdr att mdnniskans pdverkan pd klimatsystemet inte blir
farlig. Mdlet skall uppnas pd ett sadant sdtt och i en sddan takt att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sdkerstdlls och andra madl for hallbar utveckling inte dventyras.
Sverige har tillsammans med andra ldinder ett ansvar for att det globala mdlet kan uppnds.

Detta preciseras pa foljande sitt:

» For att inte riskera en farlig pdverkan pd klimatsystemet har EU:s medlemsstater enats om malet
att begrinsa 0kningen av den globala medeltemperaturen till hogst tva grader jAmf{ort med
forindustriell temperaturniva.

» For att uppna denna temperaturbegriansning bor den sammanlagda halten 1 atmosféren av véxthus-
gaserna koldioxid, metan, dikviveoxid (lustgas), svavelhexafluorid (SFs), fluorkarboner (FC)
och fluorkolvéten (HFC) pa lang sikt inte 6verskrida 400 miljondelar (ppm). Halten rdknas som
koldioxidekvivalenter. Det ar ett matt p4 den mingd véxthusgaser, dér bidraget fran varje enskild
gas har rdknats om till den médngd koldioxid som har samma inverkan pa klimatet.

Etappmil

Utsldppen for Sverige dr 2020 bor vara 40 procent ldgre dn utsldppen ar 1990 och giller for de
verksamheter som inte omfattas av EU:s system for handel med utsldppsrdtter. Detta innebdr att
utsldppen av véixthusgaser dr 2020 ska vara cirka 20 miljoner ton koldioxidekvivalenter ligre for
den icke handlande sektorn i forhdllande till 1990 drs nivd.

Lokalt mal

Utslippen av vixthusgaser frdn transporterna ska minska.

Projektets paverkan

Utslapp av véxthusgaser vid SFR sker framfor allt genom forbrénning av fossila brianslen for el- och
varmeproduktion samt fran transporter. Under byggskedet forekommer transporter av utspringda berg-
massor, byggtrafik och persontransporter. Under driftskedet sker transporter av 14g- och medelaktivt
avfall, till 6vervigande del med fartyg, samt persontransporter.

SKB strivar efter att s stor méngd bergmassor som mdjligt ska anvéndas i ndromradet (exempelvis
for utfyllnad i vattenomréde, i utbyggnaden och for slutforvaret for anvént kiarnbrénsle) eller trans-
porteras bort med bat (vilket ger forhdllandevis mindre utslapp per kilometer). Hur stor del av mass-
transporterna som kommer att ga pa fartyg respektive lastbil beror pa vilka avndmare som finns.

Det storsta transportarbetet fran SFR kommer att ske de forsta tre aren av byggskedet. Den storsta
delen av trafikdkningen pa det allmédnna végnitet for alla de tre aren &r orsakad av den ordinarie
trafiken, alltsd den trafik som skulle uppstatt 4ven utan utbyggnaden av SFR.

Utsldppen av koldioxidekvivalenter fran transporter och bergarbeten berdknas uppgé till mellan
22 000 ton om bergmassorna transporteras bort sjovigen och 29 000 ton om de transporteras bort
med lastbil. Arbetsmaskiner star for 40—55 procent av klimatgasutsldppen totalt.

De totala utslédppen i Uppsala lan under 2010 uppgick till 1 400 000 ton koldioxid varav 750 000 ton
kom fran transportsektorn. Bidraget fran SFR utgor da cirka en procent av koldioxiden fran transporter
i ldnet om utsldppen frén SFR antas ske under tre &r.

SKB stéller miljokrav pa att drivmedel ska vara diesel av miljoklass 1 eller béttre i upphandlingen
av lastbilar och arbetsmaskiner och foljer drivmedels- och teknikutvecklingen och uppdaterar
miljokraven i takt med denna utveckling.
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SKB:s fartyg m/s Sigyn har under 2013 ersatts av m/s Sigrid for transport av 1ag- och medelaktivt
avfall. Utslappen till luft berdknas ddrmed minska jamfort med tidigare &r. Emissionerna av kol-
dioxid fran m/s Sigrid ar berdknade till cirka 2 300 ton per ar jamf{ort med tidigare 3 100 ton.

M/s Sigrid har fyra motorer till skillnad fran m/s Sigyn som hade tva. Detta medfor en ldgre brénsle-
forbrukning och en mer effektiv avgasrening.

Ett projekt for att minska energiforsorjningen vid SFR startades upp 2009 och en energiutredning
genomfordes under 2010. Arbetet med energioptimering har fortsatt sedan dess. Flera alternativ finns
for uppvirmning och kylning av den utbyggda anldggningen. Behovet av energi kan erhillas fran
FKA om de bygger ut ett ndt av fjirrvarme/fjarrkyla. Alternativt installeras vid SFR utrustning for
att tillse behovet av virme/kyla.

For att minska energiforbrukningen kommer virmeatervinning att ske fran franluften i hela SFR-
anldggningen och ventilationen kommer att vara behovsstyrd. Nya byggnaders system for virme
och ventilation kommer att utformas for god energieffektivitet. Vilisolerade konstruktioner ska
efterstrdvas och koldbryggor minimeras dir behov finns.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR bedoms motverka mdjligheterna till att miljomalet ”Begrénsad klimat-
paverkan” uppfylls. Perioden med hogst utslapp ér dock begridnsad i tid.

Frisk luft
Nationellt méal
Luften ska vara sa ren att ménniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas.

Med malet avses att halterna av luftfororeningar inte 6verskrider 1agrisknivéer for cancer eller
riktvirden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal.

Etappmal

Utsléppen av svaveldioxid, kvéveoxider och partiklar ska ha borjat minska frén fartygstrafiken
1 Ostersjon och Nordsjon senast 2016.

Projektets paverkan

Det ar frimst 1 tétorter vid hart trafikerade gator och daligt ventilerade gaturum som de hogsta
partikelhalterna bildas. Transporter till och frén SFR, utdver persontransporter, kommer med storsta
sannolikhet inte att passera hart trafikerade gator i tétorter.

Vigtrafiken utgor den storsta lokala kdllan av inandningsbara partiklar (PM10) 1 regionen, till vilket
transporter till och fran SFR-anldggningen kommer att bidra. Om alla transporter av bergmassor sker
med lastbil kommer halten av partiklar att 6ka men bidraget bedoms inte medfora att riktvardet for
partiklar 6verskrids i regionen.

Bergmassorna som uppkommer under byggskedet planeras att transporteras sjovégen. Under drift-
skedet sker dven transport av radioaktivt avfall med fartyg. Méngden transporter blir storre én i
dagsldget dé transporterna av rivningsavfall tillkommer. SKB:s nya fartyg m/s Sigrid &r dock béde
miljovénligare och brénslesnélare én sin foregéngare.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR innebdr att antalet tranporter med savil fartyg, lastbil, personbil och arbetsfordon
kommer att 6ka men bedoms inte paverka mojligheterna att nd miljomalet “Frisk luft” negativt tack
vare de atgdrder som kommer att vidtas for att minska utsldppen samt utsldppens lokalisering.
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Bara naturlig forsurning
Nationellt mal

De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning ska underskrida grinsen for vad mark och
vatten tdl. Nedfallet av forsurande dmnen ska inte heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda
tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska foremdl och hdllristningar.

Projektets paverkan

Utslapp av svaveldioxid och kvéveoxider frén trafik, industri och energiproduktion bidrar till for-
surning av var miljo. SFR:s bidrag utgors framst av utsldpp av svaveldioxid och kvéveoxider fran
transporter. Under byggskedet kommer tranport av bergmassor att medfora att utslappen okar.

De haltbidrag av kviaveoxid som uppkommer till f6ljd av transporter till och fran den utbyggda
SFR-anldggningen bedoms bli 1aga. Uppsala 1dn har mindre problem med forsurning i férhallande
till landet i 6vrigt. En stor del av lénet &r tickt av kalkrika jordarter, vilket ger marken, sjoar och
vattendrag ett naturligt skydd mot forsurning. Mer &n 80 procent av linets skogsmark har 1ag eller
mattlig surhetsgrad.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR beddms inte paverka mojligheten att nd miljomélet ”Bara naturlig férsurning”.

Giftfri miljo
Nationellt mal

Férekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhdllet ska inte hota mdnniskors
héllsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrdmmande dmnen dr ndra noll och deras
paverkan pd mdnniskors hélsa och ekosystemen dr forsumbar. Halterna av naturligt forekommande
dmnen dr ndra bakgrundsnivderna.

Detta preciseras si att med malet avses att:

* den sammanlagda exponeringen for kemiska dmnen via alla exponeringsvégar inte ar skadlig for
manniskor eller den biologiska mangfalden,

» anvéindningen av sdrskilt farliga &mnen har s langt som mojligt upphort,

» spridningen av oavsiktligt bildade &mnen med farliga egenskaper &r mycket liten och uppgifter
om bildning, kéllor, utslapp samt spridning av de mest betydande av dessa &mnen och deras
nedbrytningsprodukter &r tillgéngliga,

» fororenade omraden ar atgdrdade i sa stor utstriackning att de inte utgdr nagot hot mot méanniskors
hilsa eller miljon,

* kunskap om kemiska d&mnens milj6- och hélsoegenskaper ér tillgénglig och tillrédcklig for
riskbeddmning,

+ information om miljo- och hélsofarliga &mnen i material, kemiska produkter och varor &r tillginglig.

Projektets paverkan

SKB arbetar i dag efter ett miljéledningssystem med krav och rutiner f6r hantering av hélso- och
miljofarliga &mnen. I samband med projekteringen av utbyggnaden av SFR har dven ett miljoprogram
tagits fram med krav pa hur hélso- och miljéfarliga &mnen ska hanteras. Av ledningssystemet framgar
att de kemikalier och &mnen som ingér i eller anvénds i samband med bygge, drift och avveckling
av SFR inte ska vara langlivade eller bioackumulerbara i niringskedjan, inte heller hormonstérande,
kraftigt allergiframkallande, cancerframkallande, arvsmassepéverkande eller fortplantningsstorande.
I projekteringen stélls krav pé att anlitade projektorer, externa konsulter och entreprendrer har till-
ricklig kunskap om hélso- och miljorisker hos de material och kemikalier som hanteras. Likasé ska
anvindning av PVC i verksamheten undvikas samt material innehdllande &mnen klassificerade som
utfasningsdmnen av Kemikalieinspektionen.
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I miljoprogrammet presenteras miljomalet Miljofokus vid val av material, produkter och tjanster
som syftar till att genom en effektiv styrning i de olika skedena kan miljopaverkan begrénsas vid
upphandlingen av material, produkter och tjénster. Valen kan goras utifran tre grundprinciper:
forsiktighetsprincipen, utbytesprincipen och prioriteringstrappan. Kemikalier ska hanteras 1 enlighet
med ledningssystemet.

Vid byggnation och drift av SFR kommer generellt lite kemikalier att anvéndas, undantaget brinsle
till fordon. Injektering av berg sker vid behov med hjilp av cementbaserade injekteringsmedel.
Syntetiska tatningsmedel for titning av berg kommer dérfor inte att anvéndas.

Utsldpp av kemikalier sker i mycket liten omfattning vid normal drift. Det ar frimst vid olyckor som
utslapp av till exempel kemikalier och drivmedel kan ske. En riskanalys har genomforts for projektet
(SKBdoc 1372393). Utredningen kom fram till att de mest betydande riskerna &r féorknippade med
hanteringen av drivmedel och oljor till olika fordon under anliggningens hela livslingd. Aven han-
tering av miljofarliga &mnen och avfall och utslépp av sldckvatten till f6ljd av brinder har bedomts
innebéra en risk som &r relevant for det aktuella miljomalet.

En rad atgérder har beskrivits 1 rapporten for att minska riskerna. SKB planerar att vidta 6verviagande
delen av de foreslagna atgérderna varfor paverkan pa miljon av kemiska &mnen bedéms bli minimal.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR bidrar till att miljomalet uppfylls genom ett aktivt arbete med att minska
anvindningen av skadliga dmnen och vidta sékerhetsdtgérder som minskar risken for spridning
till miljon.

Saker stralmiljo
Nationellt mal

Mdnniskors hdlsa och den biologiska mangfalden ska skyddas mot skadliga effekter av stralning.

Detta preciseras s att med malet avses att:

+ individens exponering for skadlig strilning i arbetslivet och i 6vriga miljon begrinsas sa 1dngt
det 4r rimligt mojligt,

» utsldppen av radioaktiva &mnen i miljon begrinsas sé att manniskors hélsa och den biologiska
mangfalden skyddas,

+ antalet arliga fall av hudcancer orsakade av ultraviolett strdlning &r lagre &n &r 2000,

+ exponeringen for elektromagnetiska félt i arbetslivet och i 6vriga miljon ar sé 1ag att médnniskors
hélsa och den biologiska mangfalden inte paverkas negativt.

Projektets paverkan

Andamalet med den sdkta verksamheten r att slutforvara det radioaktiva avfallet s& att ménniskors
hilsa och miljon skyddas mot skadlig verkan av joniserande stralning pa kort och lang sikt. SKB har
lang erfarenhet av att hantera radioaktivt material och har utarbetat en kedja med sikerhetsatgérder
for att risken for strélning ska bli sa liten som mojligt. Avfallet transporteras emballerat inneslutet

1 olika typer av strdlskdrmande transportbehéllare beroende pa hur radioaktivt det &r. Sjélva forvaret
ar utformat med ett system av barridrer i syfte att innesluta och fordrdja de radioaktiva dmnena.

Anlédggningen har under normal drift inga radiologiska utslépp till omgivningen till foljd av den kérn-
tekniska verksamheten. Detta kontrolleras genom provtagning av det vatten som lackt in till anldgg-
ningen, frimst grundvatten, samt av franluftsutslappet fran forvaret. Naturlig radioaktivitet i form
av radon forekommer och ventilationen i anldggningen dr dimensionerad med hinsyn till detta.

Bedémning av hur miljomélet uppfylls

Utbyggnaden av SFR bedoms stimma 6verens med syftet i miljomalet ”Saker stralmilj6” och bidra
till att miljomalet uppfylls.
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Ingen 6vergodning
Nationellt mal

Halterna av godande dmnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pd mdnniskors
hdilsa, forutsdttmingarna for biologisk mangfald eller majligheterna till allsidig anvindning av mark
och vatten.

Detta preciseras sé att med malet avses att:

* den svenska och den sammanlagda tillférseln av kviveforeningar och fosforféreningar till
Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som faststélls inom ramen
for internationella 6verenskommelser,

» atmosfariskt nedfall och brukande av mark inte leder till att ekosystemen uppvisar nagra
vasentliga langsiktiga skadliga effekter av 6vergddande &mnen i ndgon del av Sverige,

» sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status for niaringsdmnen
enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon,

* havet har minst god miljostatus med avseende pd overgddning enligt havsmiljoforordningen
(2010:134).

Lokalt mal

Tillvaratagandet av slam som inte innehdller skadliga fororeningar for dterforsel till produktiv mark
skall oka jamfort med 2010 drs nivd.

Projektets paverkan

Projektet innebar ett uttag av bergmassor och sprangdmnesrester kommer att tillfora kvéve till
vattenmiljon vid SFR under en period av tre &r. Tillforseln av kvive bidrar till Ostersjons totala dver-
gddningsproblematik men ar begrinsad i tid. Den méngd kvéve som SFR kommer att tillfora, totalt
cirka 40 ton, utgér en mycket liten andel av den totala tillforseln. Tillforseln av kvdve frén Sverige
till Bottenhavet uppgick till cirka 80 000 ton for tredrsperioden 2010-2012*. Lokalt kan kvivehal-
terna bli hoga men den kraftiga vattenomséttningen leder till snabb utspiadning och kvévetillforseln
bedoms inte paverka statusen pa de kvalitetsfaktorer som ingar i bedémningen av ekologisk status.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Eftersom den svenska tillforseln av kvéve fortfarande &r hogre &n malnivan forsvérar utslappen av
kvdve mojligheterna att nd malet “Ingen 6vergddning”. Paverkan pd maluppfyllelsen &r dock mycket
marginell eftersom utsléppen dr begrinsade i tid och utgér en mycket liten andel av den totala
tillforseln av kvéve till havet.

Levande sjoar och vattendrag

Miljomaélet har ej beddmts vara relevant dé inga sjoar eller vattendrag ber6rs av utbyggnaden av SFR.

Grundvatten av god kvalitet

Nationellt mél

Grundvattnet ska ge en sdker och hdllbar dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for
véxter och djur i sjoar och vattendrag.

Detta preciseras pa foljande sitt:

» grundvattnet dr med fa undantag av sadan kvalitet att det inte begrinsar anvindningen av
grundvatten for allmén eller enskild dricksvattenforsorjning,

+ grundvattenforekomster som omfattas av forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pé vattenmiljon har god kemisk status,

* Information frin Miljémélsportalen. Tillginglig: www.miljomal.se [2013-11-22].
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» utstrommande grundvatten har sadan kvalitet att det bidrar till en god livsmiljo for viaxter och
djur i killor, sjoar, vatmarker, vattendrag och hav,

» grundvattenforekomster som omfattas av forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon har god kvantitativ status,

» grundvattennivaerna ar sddana att negativa konsekvenser for vattenforsorjning, markstabilitet
eller djur- och véxtliv i angrdnsande ekosystem inte uppkommer, och

» naturgrusavlagringar av stor betydelse for drickvattenforsorjning, energilagring, natur- och
kulturlandskapet ar fortsatt bevarade.

Projektets paverkan
De hydrogeologiska modellerna visar att grundvattenavsankningen den utbyggda anldggningen ger
upphov till &r liten och begréinsad till omradet ndrmast anldggningen.

Uttagsomradena for kommunal vattenforsorjning ar lokaliserade pa stora avstdnd fran SFR, vilket
innebér att bortledande av grundvatten fran anldggningen inte kommer att paverka den kommunala
vattenforsérjningen i Osthammars kommun. Samtliga enskilda brunnar #r beligna pa ett avstand
pa mer an tva kilometer frdn SFR. Ingen péverkan pa dessa brunnar beddms uppsté som en foljd
av utbyggnaden av SFR.

SKB har ocksa satt upp ett eget miljomal for att begriansa paverkan pa grund- och ytvatten som
borgar for vél planerade forundersokningar och god uppfoljning under byggskedet.

Bedémning av hur miljomélet uppfylls

Utbyggnaden av SFR beddms inte paverka mojligheten att uppfylla mélet "Grundvatten av god
kvalitet” genom att grundvattenavsidnkningen dr mycket lokal.

Hav i balans samt levande kust och skargard

Nationellt méal

Viisterhavet och Ostersjon ska ha en ldngsiktigt hdllbar produktionsformdga och den biologiska
mdngfalden ska bevaras. Kust och skdrgdrd ska ha en hég grad av biologisk mangfald, upplevelse-
vdrden samt natur- och kulturvdrden. Ndringar, rekreation och annat nyttjiande av hav, kust och
skdrgdrd ska bedrivas sd att en hallbar utveckling frimjas. Sdrskilt virdefulla omrdden ska skyddas
mot ingrepp och andra storningar.

Elva preciseringar av miljomalet har faststallts:

*  God miljostatus.

* God ekologisk och kemisk status.

* Ekosystemtjénster.

* Grunda kustnéra miljoer.

* Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation.

» Hotade arter och aterstéllda livsmiljoer.

* Friammade arter och genotyper.

* Genetiskt modifierade organismer.

* Bevarade natur- och kulturmiljovérden.

+ Kulturldmningar under vatten.

* Friluftsliv och buller.
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Projektets paverkan

Inventering av bottenvaxtlighet, véxtassocierad fauna samt mjukbottenfauna i vattenomradet vid
Stora Asphéllan visade att hoga naturvérden finns i omradet samt indikerade god ekologisk status.
Inga for omréadet ovanliga eller rodlistade arter noterades dock, varken i véxt- eller djursamhéllen.
Bottenfaunan pa omradets mjuk-/sandbottnar inkluderade storningskénsliga arter och dess artsamman-
sattning indikerade god status. Utfyllnaden i vattenomradet norr om Stora Asphéllan innebér att ett
omrade med grund havsbotten samt en havsstranding forsvinner. Omradet &r dock redan paverkat
av ménsklig verksamhet och beddms inte ha naturvirden av varken nationellt eller regionalt intresse
utan snarare lokalt.

Kvivetillforsel via lakvatten och lanshdllningsvatten kommer frdmst att ske under den tid da berg-
arbeten pégar, vilket stricker sig 6ver en period om tre ar. Lakvattnet kommer att samlas upp och
ledas till FKA:s reningsverk dar en del av kvédvet kommer att avskiljas. Det delvis renade lakvattnet
kommer att sldppas ut i kdrnkraftverkets kylvattenkanal dir snabb utspddning kan forvéntas. Utbygg-
naden av SFR, inklusive dess drifts- och avvecklingsskede, beddms inte paverka statusen pé de
kvalitetsfaktorer som ingér i beddmningen av ekologisk status. For de miljokvalitetsnormer som
beslutats for hela Ostersjon s& bedoms verksamhetens inverkan bli begrinsad. Verksamheten bedéms
dérfor inte ge upphov till konsekvenser som pa ett betydande sitt forsvarar mdjligheterna att folja
beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Lanshéllningsvatten fran forvaret kommer under byggskedet att renas genom olje- och slamavskiljning.

Vid utfyllnaden i vattenomrade kan en del grumling uppstd. Omfattningen av den grumling som
faktiskt kommer att ske beror dock till stor del pa val av tekniska losningar och skyddsétgirder.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR bedoms motverka mélet ”Hav i1 balans samt levande kust och skirgird” genom
lokal forlust av grunda havsvikar samt en havsstrandéng av mindre storlek. Detta beddms dock sakna
betydelse for biologisk mangfald annat dn pa en mycket lokal skala eftersom omradena dr relativt
sma i jamforelse med médngden likartade miljoer 1 ndrheten. Projektet bedoms inte heller paverka
statusen pé de kvalitetsfaktorer som ingér i bedomningen av ekologisk status.

Mylirande vatmarker

Nationellt mal

Vatmarkernas ekologiska och vattenhushdllande funktion i landskapet ska bibehdllas och virdefulla
vdtmarker bevaras for framtiden.

Nio preciseringar av miljomaélet har faststéllts:

* Vétmarkstypernas utbredning.

* Ekosystemtjénster.

+ Aterskapade vitmarker och arters spridningsmdéjligheter.
* Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation.

* Hotade arter och aterstéllda livsmiljoer.

* Frammande arter och genotyper.

* Genetiskt modifierade organismer.

» Bevarade natur- och kulturmiljovérden.

*  Friluftsliv och buller.
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Projektets paverkan

Vid anldggande av utfyllnaden pé norra Stora Asphéllan ianspraktas mindre omraden med havs-
strandidng och sumpldvskog av kommunalt naturvirde norr om den befintliga vigen.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Projektet bedoms motverka miljomalet "Myllrande vatmarker” eftersom den biologiska mangfalden
paverkas lokalt genom forlust av habitat. Det dr dock mindre omraden som berors.

Levande skogar

Nationellt méal

Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska
mdngfalden bevaras samt kulturmiljovdrden och sociala virden vérnas.

Foljande indikatorer har tagits fram:

» Forsurad skogsmark.

*  Gammal skog.

» Hérd dod ved/Hackande féaglar.

* Nedfall av kvive.

* Nedfall av svavel.

» Skadade forn- och kulturlamningar.

» Skyddad areal skogsmark — biotopskyddsomraden.

+ Skyddad areal skogsmark — naturvérdsavtal.

+ Aldre I6vrik skog.

SKB dger skogsmark inom Forsmarksomradet, forviarvad av Sveaskog. SKB:s ambition dr att ha en

naturvardsinriktad skotsel av skogen som motsvarar Sveaskogs tidigare intentioner om att inrétta en
ekopark i Forsmark.

Pa Stora Asphillan finns omréden av lundartade 16vskog av regionalt intresse samt sumplovskog
med al, 16vskog med betesarter och buskmark av kommunalt intresse. Bitvis forekommer rikligt med
dod ved. Skogen ér relativt ung med viss sockelbildning. Den lundartade 16vskogen beddms vara av
regionalt intresse ur naturvardssynpunkt pa grund av att naturtypen &r relativt ovanligt forekommande
och skyddsvérd ur ett regionalt perspektiv, dessutom forekommer det rodlistade arter och en rad
signalarter knutna till lovskogsmiljoer. Totalt finns pa Stora Asphéllan cirka 45 000 kvadratmeter
skog, av vilka cirka 17 000 kvadratmeter kommer att férsvinna.

Om atgirder vidtas, till exempel flytt av dod ved, som leder till att forstirka naturvirdena pé
intilliggande skogsmark kan de negativa konsekvenserna mildras.

Péa Stora Asphillan finns inga kulturhistoriska ldimningar.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR beddms motverka malet ”Levande skogar” genom att skog tas ner och habitat
saledes gar forlorat. Delar av befintligt skogsomrade &r av regionalt intresse ur naturvardssynpunkt
men omradet ligger i direkt anslutning till industriomradet och &r begrénsat i sin storlek. De negativa
konsekvenserna kan mildras genom olika typer av atgéirder.
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God bebyggd miljo
Nationellt mal

Stdder, tditorter och annan bebyggd miljé ska utgora en god och hélsosam livsmiljé samt medverka till
en god regional och global miljo. Natur- och kulturvdrden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader
och anliggningar ska lokaliseras och utformas pd ett miljéanpassat sditt och sd att en langsiktigt god
hushdllning med mark, vatten och andra resurser frimjas.”

Tio preciseringar av miljomalet har faststéllts:
» Haéllbar bebyggelsestruktur.

+ Hallbar samhéllsplanering.
 Infrastruktur.

» Kollektivtrafik, gdng och cykel.

* Natur- och gronomriden.

» Kulturvirden i bebyggd miljé.

*  God vardagsmiljo.

» Hailsa och sékerhet.

» Hushallning med energi och naturresurser.

» Haéllbar avfallshantering.

Etappmal

Etappmaélet om byggnads- och rivningsavfall innebér att insatser ska vidtas sa att forberedandet for
ateranvindning, materialdtervinning och annat materialutnyttjande av icke-farligt byggnads- och
rivningsavfall &r minst 70 viktprocent senast 2020.

Projektets paverkan

Att SKB bygger ut en befintlig anléiggning bidrar till god resurshushallning och minskar kraftigt
behovet att ta jungfrulig mark i ansprak.

En energiutredning av befintlig SFR har genomforts och manga atgirder vidtagits. Arbetet kommer
att fortsitta vid ombyggnation av den nya delen. For att minska energiférbrukningen och ddrmed
forbrukningen av fossila branslen kommer virmeatervinning av franluften ske fran hela SFR-
anldggningen. Ventilationen kommer att vara behovsstyrd for att minska energiforbrukningen.
Byggnaders system for virme och ventilation kommer att utformas for god energieffektivitet.
Vilisolerade konstruktioner ska efterstravas och koldbryggor minimeras dir behov finns.

Utbyggnaden av SFR kommer att ske enligt principen att i férsta hand minimera uppkomsten av
avfall, i andra hand ska &teranvidndning och materialdtervinning ske och i tredje hand ldmnas avfall
for energiutvinning och deponi. Mangden avfall som gér till deponi kommer att i mdjligaste man
begrinsas. Byggmaterial och installationer véljs som i rimlig omfattning 4r mojliga att dteranvinda
eller atervinna efter utbyte eller rivning.

Avfallet kommer att sorteras i miljostationens anvisade fraktioner och sdrhallning av farligt och icke
farligt avfall sker ddrmed. Hamtning av avfallet sker av anlitad extern transportor for leverans till
mottagare av avfallet. Vid anlitande av entreprendr sékerstills att bade transportdr och mottagare

av avfallstyperna har nédvéndiga tillstand for denna verksamhet.

Byggnadsarbetena kommer dven de att generera avfall. Respektive entreprendr kommer att ansvara
for sin egen avfallshantering. SKB kommer vid upphandling av respektive entreprendr att stélla krav
pa att avfallshanteringen skots pé ett lagenligt och miljoriktigt sétt.

Uttag av naturgrus kommer att minimeras genom att de bergmassor som tas ut i projektet i stor
utstrackning kommer att dteranvéndas i anldggningen.
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Inomhusriktvardet for de planerade korttidsbostdderna for ekvivalent ljudniva for bygg- och trafik-
buller klaras utan sérskilda atgarder. Vaggar och fonster bor véljas sé att tillrdckligt hog ljudisolering
uppnas for att klara inomhusriktvérdet for maximal ljudnivé orsakad av transporter.

Under det mest transportintensiva aret av byggskedet fir cirka 20 hus mer 4n i dagsldget lings med
transportvigarna ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA om alla transporter av bergmassor gar pa vig.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR bedoms péverka malet ”God bebyggd miljo” bade positivt och negativt och
resultatet blir dérfor neutralt.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Nationellt mél

Den biologiska mdngfalden ska bevaras och nyttjas pd ett hdllbart sdtt, for nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska virnas.
Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillricklig genetisk variation. Mdnniskor
ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk mdangfald, som grund for hdlsa,
livskvalitet och vilfdrd.

Atta preciseringar av miljomalet har faststillts:

* Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation.

+ Paverkan av klimatforédndringar.

» Ekosystemtjinster och resiliens.

* QGron infrastruktur.

* Genetiskt modifierade organismer.

* Frammande arter och genotyper.

* Biologiskt kulturarv.

e Thétortsndra natur.

Etappmal

Etappmalet om hotade arter och naturtyper innebdr att dtgdrdsprogram for att uppna gynnsam
bevarandestatus for sadana hotade arter och naturtyper som inte kan sdkerstdllas genom pdgdende
atgdrder for hdallbar mark- och vattenanvindning och befintligt omradesskydd ska vara genomforda
eller under genomforande senast 2015.

Projektets paverkan

Utbyggnaden av SFR innebér att mindre omraden med vardefull naturmark med skyddade arter
ianspraktas. Vid Stora Asphéllan finns orkidéer som ocksa forekommer allmént i Forsmarksomradet.
Arterna paverkas av utbyggnaden men samtliga arter har bedomts ha gynnsam bevarandestatus.

Den gynnsamma bevarandestatusen bedoms inte paverkas negativt av projektet.

Naturvardsatgérder planeras i form av bland annat flytt av dod ved och orkidéer for att forstirka
naturvirdena i nirliggande naturomraden. P4 detta sétt mildras de negativa konsekvenserna.

Bedomning av hur miljomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR motverkar det nationella miljomaélet ™ Ett rikt véxt- och djurliv” eftersom
den biologiska mangfalden paverkas genom forlust av habitat. Genom vidtagna atgérder bedoms
konsekvenserna dock bli smé.
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Folkhdlsomal

Utgangspunkten for folkhélsoarbetet i Sverige ér folkhélsopolitikens elva malomraden, som anger
centrala bestimningsfaktorer for hélsan.
De elva mélomrédena ar:

Delaktighet och inflytande i samhéllet.
Ekonomiska och sociala forutsittningar.
Barns och ungas uppvéxtvillkor.

Hailsa i arbetslivet.

Miljéer och produkter.

Hilsofrdmjande hélso- och sjukvérd.
Skydd mot smittspridning.

Sexualitet och reproduktiv hélsa.

Fysisk aktivitet.

A I O

10. Matvanor och livsmedel.
11. Tobak, alkohol, narkotika, doping och spel.

De som har bedomts vara relevant for utbyggnaden av SFR ar Delaktighet och inflytande i samhal-
let, Hilsa 1 arbetslivet, Miljoer och produkter samt Fysisk aktivitet.

Delaktighet och inflytande i samhiillet
[ ett demokratiskt samhdlle tillerkdnns alla ménniskor lika virde med jimlika mojligheter att vara
delaktiga och ha inflytande.

SKB stravar efter 6ppenhet i sin verksamhet och presenterar mycket material kring pagéende projekt
och tillstindsansokningar pa hemsidan. Flera samrad har héllits med olika teman och synpunkter
fran myndigheter, organisationer och allménhet har beaktats i projektet.

Utover samradsmoten har dven ett antal ndrboendemoten héllits. Vid traffarna har nérboende getts
mdjlighet att stélla frigor och framfora synpunkter.

Bedomning av hur folkhdlsomalet uppfylls
SKB beddms bidra till att folkhélsomalet “Delaktighet och inflytande i samhaéllet” uppfylls.

Hailsa i arbetslivet

Utgangspunkten for mdlomrddet dr att kraven i arbetslivet mdste balanseras mot médnniskors mojlig-
heter att kunna fungera och md bra under ett helt arbetsliv. Individens verksamhet i arbetslivet ska
gd att forena med familjeliv och fritid pd hdilsofrdmjande sditt.

Arbetsmiljon mdste vara god och arbetsgivaren har enligt Arbetsmiljolagen ett stort ansvar i det
avseendet. Arbete som prdglas av en sdker och trygg miljo, fysiskt savdl som psykiskt och socialt,
bor efterstrdivas.

SKB har ett integrerat ledningssystem for kvalitets-, miljo-, sékerhets- och arbetsmiljofragor. SKB
tar ett stort ansvar for personalens fysiska, psykiska och sociala hilsa och arbetar aktivt med att vidta
atgdrder som okar sdkerheten och trivseln pa arbetsplatsen.

Bedomning av hur folkhilsomaélet uppfylls
Projektet bedoms bidra till att folkhdlsomélet "Hélsa i arbetslivet” uppfylls i tillimpliga delar.
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Miljoer och produkter

Boende, transporter, produktion och konsumtion av varor ger ocksd upphov till manga faktorer som
pa olika sditt paverkar hilsan. Aven skadeperspektivet innefattas i mdlomrddet och syftar till att
skapa sdkerhet i olika typer av miljéer som t.ex. trafikmiljé, arbetsmiljo, bostad, skola och fritid.
En langsiktigt god folkhdlsa dr beroende av en hélsofrdmjande och séker yttre miljo.

Omrddet pd Stora Asphillan 4r idag inte tillgdngligt for friluftsliv varfor folkhdlsomalet inte bedoms
paverkas av detta.

Pa grund av placeringen av anldggningen beddms inga risker for tredje man finnas i direkt anslut-
ning till anlaggningen. Av de risker som kan drabba tredje man har risken for en bilolycka med
personbil pé allmén vidg som leder till personskada eller dodsfall skattats hogst. Vid en férdjupad
analys visade berdkningarna att den forvantade 6kningen av dodsfall till foljd av trafikolyckor till
och fran SFR &r mindre &n ett dodsfall under hela anldggningens livslangd. Detta kan jaimforas med
en forvintad 6kning av antalet dodsolyckor till f61jd av den generella trafikokningen pa de studerade
viagstrackorna som ér i storleksordningen 30 dédsfall under anldggningens livstid.

Bedomning av hur folkhilsomalet uppfylls

Utbyggnaden av SFR bedoms inte motverka mdjligheten att uppna folkhédlsomaélet "Miljoer och
produkter”.

Fysisk aktivitet

Regelbunden fysisk aktivitet framjar hdlsa och vilbefinnande samt har en sjukdomsforebyggande
effekt. Ett av mdlen for omrddet dr Mer fysisk rorelse ...i anslutning till arbetet.

I Forsmark har SKB en aktiv idrottsférening (SKB IF) som underlittar for personal att utdva fysisk
aktivitet i samband med sitt arbete. Bland annat forekommer innebandy och utflykter med exempel-
vis kajakpaddling och skridskor.

Bedomning av hur folkhalsomalet uppfylls

SKB som arbetsgivare uppmuntrar och stimulerar personalen till fysisk aktivitet och bidrar genom
detta till att malet uppfylls.

Generationsmalet och sammanfattning

Det o6vergripande madlet for miljopolitiken dr att till ndsta generation ldmna dver ett samhdlle ddr
de stora miljoproblemen dr losta, utan att orsaka 6kade miljé- och hélsoproblem utanfor Sveriges
granser.

Syftet med utbyggnaden av SFR &r bland annat att inte 1dmna kvar ett miljoproblem till nista genera-
tion. SKB har under manga &r arbetat strukturerat och medvetet for att minska miljopaverkan fran
sina verksamheter. Manga atgirder har redan vidtagits och den samlade kompetensen bedoms som
mycket god. Hansyn till miljon tas i alla delar av projektet. Vidtagna dtgérder omfattar det som rim-
ligen kan forvéntas och i vissa fall ytterligare atgirder utdver dessa. Trots negativ paverkan i form
av utsldpp till luft frdn framfor allt transporter, utslépp till vatten och ianspraktagande av mark och
vattenmiljoer bedoms utbyggnaden av SFR uppfylla generationsmalet.
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Svensk Kéarnbrénslehantering AB ansoker om att f utoka lagringskapaciteten i SFR i Forsmark
for slutforvaring av kortlivat 14g- och medelaktivt avfall samt mellanlagring av langlivat 14g- och
medelaktivt avfall.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ir bilaga till ans6kningarna enligt kirntekniklagen
och miljébalken.

Svensk Karnbranslehantering AB
Box 250, 101 24 Stockholm | Telefon 08-459 84 00 | www.skb.se
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