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utbyggnad

Begrepp och forkortningar

Nedan redovisas definitioner av begrepp och forkortningar som forekommer i den 16pande
texten. Vidare forklaras de beteckningar som anvinds i texten och som inte dr normalt
vedertagna beteckningar.

A,

Enhet for att beskriva en specifik nuklids farlighet avseende exponering, (ju
mindre virde desto farligare nuklid), anvinds bland annat for val av
forpackningstyp enligt SSR-6.

Acceptanskriterium

Villkor for att verifiera att ett krav uppfylls. Detta villkor &r ofta kvantitativt.

ADR-S

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av
farligt gods pé vég och i terréng.

ALARA

As Low As Reasonably Achievable. Detta dr en av ICRP:s och SSM:s
huvudprinciper vid verksamhet med joniserande stralning. I SSMFS 2008:26
formuleras det som att alla strdldoser ska begrénsas sa langt som det &r rimligt
mdjligt med hénsyn till ekonomiska och samhiélleliga faktorer

ATB

Avfallstransportbehallare. Anvénds for att transportera radioaktivt avfall till SFR
och ner i férvarsutrymmet.

Avfallsbehéllare

Ett emballage i vilket avfall placeras for att sedan kunna deponeras.

Avfallsbeskrivning

En avfallsbeskrivning motsvarar en typbeskrivning vilken tas fram for avfall
som inte uppstar kontinuerligt. Avfallsbeskrivningar kan anvindas dé det som
exempel endast ror sig om nagra enstaka avfallskollin som genererats till f6ljd av
en projektverksamhet. Disposition och informationsinnehéll tas fram, med
utgdngspunkt ifran disposition av typbeskrivningar, av avfallsproducenten i ndra
samarbete med SKB.

Avfallsform

Avser materialsammanséttning (inklusive solidifiering och stabilisering),
aktivitet och nuklidsammanséttning for avfallet.

Avfallshandboken

Styrande dokument for avfallsproducenten med information bland annat om
utformning av typbeskrivningar samt koder for material, emballage och
behandling. Dokumentet heter egentligen Avfallshandbok — Lag- och
medelaktivt avfall, men kallas generellt Avfallshandboken.

Avfallskategori

Gruppering av material. Anvénds for att ange avfallets materialsammansittning.
Anges i kodform enligt avfallskategori.

Avfallskolli

Behandlat avfall emballerat 1 en behallare.

Avfallsproducent

Den organisation som tillverkar avfallskollit.

Avfallsstrom

Fran vilken typ av system avfallet hirror.

Avfallstyp

Indelning och gruppering av avfall. Avfallstypen anges som princip med
avfallsproducentens forsta bokstav foljt av en tvéstillig kod. Avfallstypen
beskrivs i en typ- eller avfallsbeskrivning.

Barridr(drift)

Fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva &mnen.

Barridr(efter
forslutning)

Har till funktion att pa ett eller flera sétt medverka till att innesluta, férhindra
eller fordrdja spridning av radioaktiva &mnen, antingen direkt, eller indirekt
genom att skydda andra barridrer i barridirsystemet.

BAT

Best Available Technology. Bista mdjliga teknik.

Enligt miljobalken 2 kap §§ 3 och 7 ska bésta mdjliga teknik anvindas for att
forhindra skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon, men en
rimlighetsavvégning ska goras. I SSMFS 2008:37 definieras bista mdjliga teknik
som “den effektivaste &tgérden for att begrénsa utslépp av radioaktiva dmnen
och utsldppens skadliga effekter pa manniskors hélsa och miljon, och som inte
medfor orimliga kostnader”.

Behandlingsform

Behandling av avfallet. Anges som en tvéstillig kod.

Becquerel, Bq

Matt pa méngden radioaktivitet hos ett &mne. Antalet radioaktiva atomkérnor
som sonderfaller (omvandlas) per sekund, under utsdndande av joniserande
strdlning. 1 Bq = 1 sonderfall per sekund.
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BLA Bergsal for lagaktivt avfall

BMA Bergsal for medelaktivt avfall

BRT Bergsal for reaktortankar

Brénnbart avfall Avfall som brinner utan energitillskott efter det att forbrénningsprocessen startat.

BTF Bergsal for betongtankar.

Clab Centralt mellanlager for anvént kdrnbransle. SKB:s anldggning i Simpevarp.

Deponerings- Tydlig identifiering av ett avfallskolli som endast behover vara besténdig till och

mirkning med deponering.

Emballage Omslag, forpackning.

Forslutning Tillslutning av bergrum och tunnelsystem med aterfyllnadsmaterial och pluggar.

IAEA International Atomic Energy Agency. Internationella atomenergiorganet.
International Maritime Dangerous Goods Code, Foreskrift om transport till sjoss

IMDG . .
av forpackat farligt gods.

P-1 Industrial package Type 1, klassificering av transportbehéllare enligt IAEA:s
transportregler.

P2 Industrial package Type 2, klassificering av transportbehéllare enligt IAEA:s

transportregler.

ISO-container

Container som foljer den internationella standardiseringsorganisationens
standard.

Variant av avfallstyp med vissa skillnader ifrdn huvudavfallstypen, som gor att

Kolonvariant avfallet inte ldampar sig for huvudavfallstypen. Numreringen pa kolonvarianter
av avfallstyperna startar pd 1 och gar sedan uppat. Se dven X:9 nedan.

LSA Low Specific Activity. Klassning av avfall enligt IAEA:s transportregler. Ett
likformigt fordelat radioaktivt &mne med begrénsad specifik aktivitet.

MDA Minimum Detectable Activity. Minsta métbara aktiviteten enligt en métmetod.
Safety Analysis Reports. Sdkerhetsredovisning. Ett samlat dokumentationspaket

SAR i vilket det visas hur en anldggning dr anordnad for att skydda méanniskors hilsa
och miljé mot radiologiska olyckor.
Surface Contaminated Object. Klassning av avfall enligt IAEA:s transportregler.

SCO Fast foremal som inte ar radioaktivt i sig sjdlvt, men dér radioaktiva &mnen
forekommer pa dess yta.
Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall.

SFR
Anm. Bestar av anldggningsdelarna SFR 1 och SFR 3 samt ovanjordsanldggning.

. Enhet for straldos. Doser under drift anges normalt i tusendels sievert,

Sievert, Sv e
millisievert (mSv).

Silo Cylindriskt forvarsutrymme for medelaktivt avfall. I silon forvaras huvuddelen
av all aktivitet som kommer till SFR.
Ett forvar for det slutliga omhindertagandet av radioaktivt avfall, som efter att

Slutférvar avfallet deponerats kan forslutas och sedan dverges utan att
Ytterligare atgirder erfordras.

SSM Stralsdkerhetsmyndigheten.

SSMFS Strélsékerhetsmyndighetens forfattningssamling.

SSR-6 SSR-6; Specific Safety Requirement

TRAM Transportmeddelande.

Transportemballage Emballage som &r mérkt enligt kriterierna for TS-R-1, kan 1 foreliggande
dokument avse ATB eller container.
Avfallsspecifikation for den aktuella avfallstypen och beskriver emballagetyp,

Typbeskrivnin avfallskategori (material, aktivitet) respektive behandlingsform for avfallet.

yp & Typbeskrivningen beskriver vidare i fem hanteringssteg tillverkning,

mellanlagring, transport, hantering i SFR och langsiktigsékerhet for SFR.

X:9 Kolonvariant 9 dr designerat sddant avfall som endast tillverkats innan SFR togs
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1 Inledning

Aktuellt dokument innehéller foreslagna acceptanskriterier som ska gélla for SFR da den
utbyggda delen av forvaret tas i drift.

Definitionen av ett acceptanskriterium for avfall ar ett kvantitativt eller kvalitativt krav som ska
uppfyllas for att avfallet ska accepteras av en slutférvarsanléggning.

Uppfylls acceptanskriterierna s& uppfylls det nedanstdende kravet:

Avfallskollit ska bidra till att spridning av radioaktivitet fordrdjs och
forhindras bade under hantering och forvaring. Avfallskollit ska
skydda personal och omgivning fran stralning. Avfallskollit ska kunna
hanteras i det system som finns for transport och slutforvaring.
Aktiviteten och materialet i avfallskollit ska anpassas till de tekniska
barridrer som finns sd att forvaret dr sékert efter forslutning. Ovan
principer ska uppritthdllas genom optimering utifran ett ALARA
perspektiv och anvindandet av basta mojliga teknik (BAT).

1.1 Syfte

Syftet med foreliggande rapport &r att beskriva acceptanskriterierna for avfall i SFR efter
utbyggnad, inklusive bakgrund och hérledning. Acceptanskriterierna ar framtagna med den
kunskap om utbyggnad av SFR som rader idag. Rapporten beskriver dven hanteringen kring
verifieringen av att acceptanskriterierna uppfylls, samt hur avfall som avviker fran
acceptanskriterierna hanteras.

1.2 Omfattning

Foreliggande rapport omfattar systemet for acceptanskriterier for avfall i SFR, fran transport,
via hantering 1 SFR till slutférvaringsskedet. Rapporten omfattar inte de eventuella
begransningar som kommer fran tillverknings- eller mellanlagringsstegen i hanteringen av
avfallet. Anledningen é&r att dessa krav &r specifika for respektive karnteknisk anldggning som
hanterar kirnavfall och ligger utanfér SKB:s ansvarsomréde.

1.3 Upplagg

Foreliggande rapports upplédgg ér att forst ge en overgripande bild av vad ett acceptanskriterium
ar och dess syfte.

Vidare utfors en genomgang av de acceptanskriterier som finns for avfall till SFR, inklusive
hirledning och bakgrund till var kraven harstammar ifran. Genomgéangen baseras pa krav ifran
foljande omraden:

e Allménna krav

e Radiologiska krav

e Kemiska och fysikaliska krav
e Mekaniska krav

Rapporten redovisar dven vissa fall dér slutsatsen ér att inget specifikt krav bedoms behdvas,
med en forklaring om bakgrunden till denna bedémning.

6 (44)
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Vidare gar rapporten genom hur SKB arbetar med verifiering av acceptanskriterierna och
slutligen hur avfall som avviker fran acceptanskriterierna hanteras.

2 Kravbild och syfte med acceptanskriterier

Acceptanskriterier for avfall ska ge en samlad bild 6ver de krav som stélls pa avfallet. For de
acceptanskriterier som géller for avfall i SFR harstammar dessa frén en rad omraden. Hér kan
ndmnas svensk lagstiftning, Stralsdkerhetsmyndigheten, Lénsstyrelsen, transportregler (SSR-6,
Regulations for the safe transport of radioactive material, IAEA 2012"), hanteringen i SFR,
sdkerhetsanalysen for SFR och internationella standarder och rekommendationer, se vidare figur
2-1. Kraven analyseras och bryts sedan ner till de faktiska acceptanskriterierna for avfall i SFR.

Ett av kraven fran Stralsdkerhetsmyndigheten &r kravet pa att den arliga risken for
skadeverkningar efter forslutning av forvaret far bli hogst 10 vilket framgér i
Stralskyddsmyndighetens foreskrifter om skydd av mdnniskors hélsa och miljo vid slutligt
omhdndertagande av anvdnt kdrnbrdnsle och kdrnavfall, SSMFS 2008:37. For att det har kravet
ska kunna innehéllas behovs en rad acceptanskriterier for avfallet vilka identifieras i
sikerhetsanalysen.

Krav fran
transport-
Formella och systemet
administrativa Krav fran
krav IAEA SSR-6

Sakerhets-

analys SFR — Karntekniklagen
Drift och Acceptans- och

[ELESING kriterium for stralskyddslagen

sakerhet avfall i SFR

Internationella
standarder och
rekommendationer

Krav fran
Stralsakerhets-
myndigheten

Krav fran
hanteringen i
SFR

Krav fran
Lansstyrelsen

Figur 2-1. Omrdden fran vilka acceptanskriterierna for avfall i SFR hdrstammar.

! For referenser till transportregler véljer SKB att i forsta hand tillimpa IAEA:s dokument SSR-6 (IAEA, 2012).
Detta dokument ar direkt dverséttbart/tillimpbart for reglerna av farligt gods pa vig ADR-S (MSB, 2000), samt
reglerna for transport av farligt gods till sjoss (TSFS 2013:106).
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Syftet med acceptanskriterier for avfall i SFR ar:

e att sékerstdlla drift- och langsiktiga strélsékerhetskrav (ur hinseendena transport,
hantering, mellanlagring och slutférvaring i SFR),

e att undvika tekniska problem,

e att utgdra en norm for kommunikation mellan avfallsproducenter och SFR,
e att mdjliggdra standardisering av tillverkningsprocesser,

e att forsikra registerhallning av avfallet,

e att hjélpa avfallsproducenter vid val av avfallsbehandling och konditionering.

Da acceptanskriterierna kopplade till transport, hantering i SFR och sidkerhet efter forslutning
dven péverkar tillverkning och mellanlagring av avfall ska acceptanskriterierna appliceras i alla
steg under hanteringen av ett avfall, frén tillverkning till slutférvaring.

Ett acceptanskriterium bor vara mit- och kontrollerbart.

Acceptanskriterierna ir fordnderliga. Det kan komma nya eller fordndrade acceptanskriterier vid
till exempel uppkomst av nya avfallsstrommar, ny hanteringsutrustning, nyvunnen kunskap
kring avfallets paverkan pa SFR. I dessa fall kan acceptanskriterierna komma att revideras.

Acceptanskriterierna i aktuellt dokument ar gillande for allt avfall som ska deponeras eller
mellanlagras i SFR. Vid inférandet av acceptanskriterierna kommer det finnas avfall som redan
producerats som inte till fullo lever upp till den nya kravbilden. Detta hanteras genom att brister
i uppfyllandet av kravbilden dokumenteras, viarderas och hanteras pa lampligt sétt.

21 System for Acceptanskriterier for avfall
Det finns ett system for hela kedjan kring acceptanskriterier for avfall.

Det startar med acceptanskriterierna for SFR, vilka dels dr generella, dels baserade pa
avfallsstrommar och vilken forvarsdel i SFR som avfallet ar avsett att deponeras i, se vidare
kapitel 3.

Vidare finns ett verifieringssystem for att sdkerstélla att acceptanskriterierna uppfylls. Detta
system inkluderar bland annat typbeskrivningar, avfallsdata, mottagningskontroll och
avfallsrevisioner, se vidare kapitel 4.

Slutligen finns dven rutiner for hantering av avfall som avviker fran acceptanskriterierna, se
vidare kapitel 5.
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3 Acceptanskriterier for avfall i SFR

I detta kapitel redovisas en genomgéng av krav inom omrédena allménna, radiologiska, kemiska
och fysikaliska, samt mekaniska krav. Bakgrund och hirledning till kraven beskrivs och de krav
som identifieras som relevanta redovisas som ett mét- eller kontrollerbart acceptanskriterium.

3.1 Allmanna krav

3.1.1  Konstruktion, geometri och dimensioner

Acceptanskriterium

Avfall som ska deponeras i SFR ska vara emballerat. Visst avfall kommer deponeras utan yttre
emballage, dar i stillet sjdlva avfallet utgdr emballage, exempelvis hela reaktortankar. Pa grund
av reaktortankarnas storlek transporteras dessa @ven enligt begreppet oforpackat.

Avfallskollin som ska deponeras i Silo och BMA ska ha emballage av typen;
- plat- eller betongkokill med geometrin 1 200 x 1 200 x 1 200 mm (+/- 5 mm),

- fat med yttermatten J 585%880 mm (+/- 3 mm), pa fatbrickor med basarean 1 200 x
1 200 mm (+/- 5 mm),

- fati fatlddor med geometrin 1 200 x 1 200 x 1 200 mm (+/- 5 mm).
- fyrkokill med yttermétten L x B x H=2 400 x 2 400 x 1 200 mm (+/- 5 mm).

Avfallskollin som ska deponeras i IBTF och 2BTF ska ha emballage av typen;
- Dbetongtank med yttermatten L x B x H=3 300 x 1 300 x 2 300 mm (+/- 5 mm),
- fat 200 1 med yttermatten & 585x880 mm (+/- 3 mm).

Avfallskollin som ska deponeras i IBLA ska ha emballage av typen;

- ISO-container 10- och 20-fots, hel- och halvhdjds samt modifierade 10- och 20- fots
halvhéjdscontainrar vars hojd ar 45 mm hogre an 1 ISO utférandet.

Avfallskollin som ska deponeras i 2-5BLA ska ha emballage av typen;
- ISO-container 10- och 20-fots, hel- och halvhgjds.

Avfallskollin som ska mellanlagras i XBLA ska ha emballage av typen;
- Staltankar med yttermatten L x Bx H=3 300 x 1 300 x 2 300 mm.

Avfallskollin som ska deponeras i BRT é&r av typen;
- BWR-reaktortankar utan extra yttre emballage.

Samtliga avfallskollin ska vara utformade for att vid tidpunkten for mottagning och deponering
kunna hanteras med befintlig hanterings- och lyftutrustning.

Udda geometrier eller oemballerat avfall hanteras som avvikande ifran acceptanskriterierna och
hanteras dérefter, se kapitel 5.
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Bakgrund

Avfallsbehéllarens konstruktion och utformning ska vara anpassad till aktuella hanterings- och
transportsystem i alla ingdende led.

Avfallet ska vara emballerat for att underldtta hantering under transport och deponeringsskede.

SFR och transportsystemet dr konstruerat for att hantera avfallskollin med emballage av typen
containrar, kokiller, fatlador, betongtankar och fat, inklusive fat pa fatbricka av de dimensioner
som anges ovan.

Avfallskollin som ska deponeras 1 Silo och BMA transporteras till SFR 1
avfallstransportbehallare, sé kallade ATB:er. Aven betongtankar med jonbytarmassa som ska
deponeras i BTF transporteras i ATB.

ATB 12K kan enligt Transporthandboken for avfall (2014) transportera 12 st kokiller (eller
fatbrickor/fatlador) i taget, i tvd lager om sex stycken kokiller i varje lager. ATB 12K:s
invandiga matt &r L=3 990 mm, B=2 570 mm, H=2 450 mm. I ATB:n finns en insats med sex
positioner i tva lager vilket ar en forutsittning for hantering med lyftdonen. Detta ger en
maximal kokillgeometri pa 1 250 x 1 250 x 1 225 mm, samt ett diagonalt maxmaétt pa 1 633
mm.

ATB 4K?* kan enligt Transporthandboken for avfall (2014) transportera 4 kokiller (eller
fatbrickor/fatlador) i taget, i ett lager. ATB 4K:s invindiga métt 4r L=2 640 mm, B=2 570 mm,
H=1 250 mm. I ATB:n finns en insats med fyra positioner i ett lager vilket &r en forutséttning
for hantering med lyftdonen. Detta ger en maximal kokillgeometri pa 1 250 x 1 250 x

1 250 mm.

ATB 8K’ kan enligt Transporthandboken for avfall (2014) transportera 8 kokiller (eller
fatbrickor/fatlador) i taget, 1 tva lager om fyra stycken kokiller i varje lager. ATB 8K:s
invindiga matt dr L=2 640 mm, B=2 570 mm, H=2 418 mm. I ATB:n finns en insats med fyra
positioner i tvé lager vilket dr en forutséttning for hantering med lyftdonen. Detta ger en
maximal kokillgeometri pa 1 250 x 1 250 x 1 200 mm, med en hdjdtolerans pa +/- 3 mm.

I Silo och BMA deponeras dessa avfallskollin med hjélp av travers och lyftdon. Har gors lyften
med fyra kokiller, eller fyra fatbrickor, i taget. Lyftdonen &r dimensionerade att hantera kokiller
med dimensionen 1 200 x 1 200 x 1 200 mm, med en tolerans pa +/- 5 mm. For fatbrickor géller
att basarean har samma dimensioner som kokillen, men samma tolerans. Faten kan variera nagot
i utformning. Diametertoleransen ska vara sadan att fyra fat kan placeras pa en fatbricka och
hojden pa faten &r 880 alternativt 840 mm (beroende pé typ av fat) med en tolerans pé +/- 5 mm.
Har ska dock de fyra fat som placeras pd samma fatbricka ha samma hojd (inom givna
toleranser).

Betongtankar vilka deponeras i BTF transporteras till SFR i ATB 3T. ATB 3T kan enligt
Transporthandboken for avfall (2014) transportera 3 betongtankar i taget och dess invdndiga
matt &r L=4 290 mm, B=3 420 mm, H=2 800 mm. I ATB:n finns stodbalkar inplacerade vilket
ar en forutsittning for i och urlastning med truck. Detta ger en maximal betongtankgeometri pa
1398 x 3 305 x 2 400 mm.

Staltankar som mellanlagras i XBLA for vidare deponering i SFL ska enligt plan transporteras
till SFR i ATB 1T. ATB 1T, en avfallstransportbehallare som 4r under framtagning, ska kunna
transportera 1 staltank i taget.

Omlastningsstationen i BTF é&r utformat att hantera betongtankar med dimensionen
3300x 1300x 2300 mm, +/- 5 mm.

% Observera att ATB 4K endast iir avsedd for landtransport, ¢j for sjotransport.

3 Observera att ATB 8K inte ar drifttagen pa SFR i dagsléget, samt att licens saknas. Informationen kring ATB 8K
star dock med i denna rapport for att fa en heltickande bild av avfallshanteringen.
* Observera att ATB 1T ir under framtagande och véntas bli klar for anvindning 2018.
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Fat som deponeras i 1BTF transporteras till SFR i en sa kallad returcontainer. Containern
rymmer 36 st fat och dess invidndiga matt &r L=5 860 mm, B=2 330 mm, H=1 260 mm. I 1BTF
deponeras faten liggande tio lager i h6jd. P& grund av denna hantering ska geometrin
overensstimma med geometrin for 200 liters fat i standardutformning. Enligt standarden for fat,
SS-EN 209 har dessa en geometri pa & 585%880 mm (+/- 3 mm).

Containrar som deponeras i BLA transporteras i enlighet med SSR-6. Dimensionerna som kan
hanteras ar 10- och 20-fotscontainrar, bade som hel- och halvhojd, enligt gidllande ISO-standard
SS-ISO 1496-1. I BLA staplas de ovanpa varandra varfor det ar extra viktigt att bredd och
langdmaétten héller sig inom den angivna standarden, for att fa belastningen pé den bérande
konstruktionen i containrarna.

Reaktortankar som ska placeras i BRT kommer forses med en strélskdrm infor transport till
SFR. Stralskdrmen, som inte utgor ett extra emballage, foljer med tanken vid deponering.

Verifiering

Varje emballage som ska anvéndas ska kontrollmétas innan anviandning hos emballagets
leverantor och/eller hos avfallsproducenten. Utredning bor &ven klarstélla att emballagets
geometri efter avfallskollits slutkonditionering inte féréndras pé sa vis att det hamnar utanfor
godkdnda geometrier.

Typ av emballage ska folja Avfallshandbokens kodsystem och anges i avfallsregister, dar
kontroller genomf6rs pa tillatlighet for respektive avfallstyp.

For varje kokill dér lock gjuts pa ska avfallsproducenten kontrollera att kokillens hojd efter
lockgjutning inte Gverstiger den tilldtna geometrin.

3.1.2 Vikt

Acceptanskriterium

For avfallskollin som deponeras i Silo och 1BMA giller foljande;
- max 5 ton per kokill (eller fatlada med 4 fat),

- max 500 kg per fat, vid fatbricka om fyra fat, dér 4 fat och fatbricka tillsammans fér
viga max 2 ton,

- max 20 ton per fyrkokill.
For avfallskollin som deponeras i 2BMA giller f6ljande;
- max 8,5 ton per kokill (eller fatldda med 4 fat),

- max 500 kg per fat, vid fatbricka om fyra fat, dir 4 fat och fatbricka tillsammans far
vidga max 2 ton,

- max 20 ton per fyrkokill.

For avfallskollin som deponeras i BTF giller foljande;
- max 20 ton per betongtank,

- max 400 kg per fat.
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For avfallskollin som deponeras i 1BLA géller foljande;

- max 20 ton for en 20-fots ISO container, max 10 ton for en 10-fots ISO container (vilket
giller oavsett om containern &r hel- eller halvhdjdscontainer).

For avfallskollin som deponeras i 2-5BLA géller foljande;

- max 20 ton for en 20-fots ISO container, max 10 ton for en 10-fots ISO container (vilket
giller oavsett om containern &r hel- eller halvhdjdscontainer).

Viktbegransningar enligt ovan i 1-5 BLA géller 4ven modifierade ISO containrar.

For avfallskollin som mellanlagras i XBLA giller foljande;
- max 51 ton per stéltank.
For avfallskollin som deponeras i BRT giller foljande;

- Viktbegransning inte faststdlld, men golvets vikttalighet kommer att anpassas efter
vikten pé reaktortankarna.

Bakgrund

Avfallskollits vikt far inte 6verskrida de gransvérden som satts utifrdn givna konstruktions-
forutsittningar for aktuella hanterings- och transportsystem vid tiden for mottagning och
deponering. Aven maximalt tilldtna belastningar i férvarens konstruktioner ska innehéllas.

Avfallskollin som deponeras i Silo och IBMA hanteras med travers och lyftdon. Traversen har
en kapacitet att lyfta 20 ton, dér lyften sker med 4 kokiller &t gdngen (alternativt 4 fatlddor med
fyra fat at gangen), vilket ger en maximal tillaten vikt pa 5 ton per kokill (eller fatldda med fyra
fat) samt en maximal vikt for fyrkokill pa 20 ton.

Avfallskollin som deponeras i 2BMA hanteras med travers och lyftdon. Viktbegransningen per
kokill (eller fatldda med fyra fat) utgdrs av 8,5 ton. Viktbegransningen for fyrkokill som ska till
2BMA ir 20 ton pé grund av att de ska kunna hanteras édven i IBMA.

Kokiller (och fatbrickor/fatlador med fat) transporteras till SFR i olika typer av ATB:er.
ATB:erna transporteras i sin tur med hjilp av terminalfordon, vilka har en maximal
transportkapacitet pa 120 ton (126,7 ton for terminalfordonet stationerat vid SFR) vilket
inkluderar ATB, lastbérare, och avfall.

Vid transport med ATB 8K far den totala avfallsvikten inte dverstiga 34 ton fordelat pa atta
kokillpositioner som ger en genomsnittlig tilldten vikt pa 4,25 ton per kokill vilket fungerar som
ett riktvirde. Enstaka kollin kan véga mer. Vid transport med ATB 12K fér den totala
avfallsvikten inte dverstiga 51,5 ton fordelat pé tolv kokiller, vilket ger en maximal
genomsnittlig tillaten vikt pa 4,3 ton per kokill. Vid transport med ATB 4K far den totala
avfallsvikten inte dverstiga 65 ton fordelat pa fyra kokiller, vilket ger en maximal genomsnittlig
tilldten vikt pa 16,3 ton per kokill, vilket sdledes &r underordnat kravet vid deponeringsskedet
enligt Transporthandboken for avfall (2014).

Fat som deponeras i Silo och BMA placeras pa en fatbricka, med fyra fat per fatbricka och
deponeringen sker med fyra fatbrickor i taget (alternativt i fatldda enligt ovan). Vid lyft av fat pa
fatbrickor anvénds ett speciellt lyftdon. Lyftdonets begrinsning &r 2 ton, varfor fyra fat
inklusive fatbricka far viga max 2 ton. Dessa fat transporteras i samma ATB:er som kokillerna,
men ATB:ernas viktbegrinsning dr underordnad viktbegransningen for lyftdonet vid
deponeringen.

Betongtankar som deponeras i BTF hanteras med truck med en maximal lyftkapacitet pa 20 ton.
Betongtankarna transporteras till SFR i ATB3T vilken har en kapacitet att transportera tre
stycken betongtankar till en sammanlagd maxvikt pa 60 ton, det vill séga 20 ton per tank. Rent
teoretiskt sa kan dock en betongtank fyllas med maximalt 6 m® avfall, vilket vid en densitet pa
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ca 1 kg/dm’ ger en totalvikt for avfallskollit pa 18 ton (vikten pa tomt emballage inklusive
maximal fyllning av avfall). Denna vikt &r dock inte gransséttande for hanteringskedjan.

Staltankar som mellanlagras i XBLA for vidare deponering i kommande slutlager ska
transporteras till SFR i ATB 1T, en transportbehéllare vilken ar under framtagning. ATB 1T har
en kapacitet att transportera 1 staltank med en maximal vikt pa 51 ton. Stéltanken med
innerkassett finns med 4 godstjocklekar, 50, 100, 150 och 200 mm dér avfallsvikten i alla
varianter berdknas till max 12 ton.

Den planerade avfallstransportbehéllaren ATB1T kommer ha en viktbegransning pa 51 ton,
dérav viktbegridnsningen pd 51 ton for en stéltank. Traversen som ska anvéndas for hantering av
staltankarna i SFR ska ha en maximal lyftkapacitet p4 >51 ton.

Fat som deponeras i BTF hanteras med en teleskoptruck vilken hanterar tre fat i taget.
Teleskoptrucken har en maxkapacitet pa 1 200 kg, vilket ger en maximal tillaten vikt pa enskilt
fat p& 400 kg. Faten transporteras i en sa kallad returcontainer, vilken kan transportera 36 fat i
taget. Den maximala tillatna vikten pa containern med innehall ar 20 ton, vilket ger en
begrinsning pa ca 500 kg per fat. Séledes ér det teleskoptrucken som dr begransande.

Avfallskollin som deponeras i 1BLA é&r av containertyp vilka transporteras i enlighet med SSR-
6. Under deponeringsskedet hanteras containrarna med en truck vilken har en lyftkapacitet pa
maximalt 20 ton. For 10-fotscontainrar finns en begrénsning i [ISO-standarden vilken tillater en
maximal vikt pd 10 ton. Denna viktbegrénsning géller oavsett om containern ar hel- eller
halvhéjdscontainer. Dessa viktbegransningar géller 4ven for den modifierade ISO containern.

Verifiering

Det fardiga avfallskollit ska vdgas av avfallsproducenten innan transport. Vikten anges sedan i
avfallsregister, dir regelkontroller genomfors. Kan inte det totala avfallskollit vigas av
praktiska skél ska annan verifiering av vikten tillgodoses, exempelvis genom végning av
ingdende komponenter och summering, eller pa annat, i typbeskrivningen, beskrivet sitt.
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3.1.3 Markning

Acceptanskriterium

Avfallskollit ska vara forsett med bade bestdndig mirkning samt deponeringsmérkning.

Bestindig méirkning:

Avfallskollit ska vara forsett med en unik, synlig och bestindig mérkning. Avfallskollit ska vara
identifierbart fram till tiden for kringgjutning i, eller forslutning av, slutforvaret. Avfallskollit
ska dven vara identifierbart vid tiden for forflyttning fran mellanlagring.

Deponeringsmérkning:
Avfallskollit ska pa ett tydligt sitt ga att identifieras vid mottagning pa SFR, enligt bestaimd
placering pa avfallskollit med sa kallad deponeringsmérkning enligt nedan;

- For betong och staltankar ska deponeringsmérkningen finnas pa langsidorna av
avfallskollit.

- For kokiller ska deponeringsmarkningen finnas pa alla fyra sidor.

- For fat ska deponeringsmérkningen finnas pa minst tvé stéllen pé utsidan (d& med 180°
mellanrum), samt pa locket.

- For container ska deponeringsmérkningen finnas pa alla fyra sidor.
- For reaktortankar ska deponeringsmérkningen finnas pa l&ngsidorna.

- For udda avfall avgors deponeringsméarkningens placering fran fall till fall i samrdd med
SKB.

Minsta tillatna teckenstorlek pa deponeringsmarkningen dr 10 cm.

For avfallskollin av containertyp anvénds sjélva containern &ven som transportemballage.
Saledes finns dven krav pd UN-mérkning av containern. For information om hur UN-
markningen ska anges hénvisas till SSR-6 samt Transporthandboken for avfall (2014).

Bakgrund

Alla avfallskollin ska vara sparbara och finnas i ett avfallsregister, enligt SSMFS 2008:1. En
forutsdttning for detta dr att samtliga avfallskollin &r mérkta med en identitetsméarkning.
Mairkningen ska vara unik, synlig och bestdndig. Avfallskollit ska vara identifierbart fram till
tiden for kringgjutning i, eller forslutning av, slutforvaret samt vid tiden for forflyttning fran
mellanlager. Forslutning av SFR dr planerad till omkring ar 2075. Forslutning av Silo sker
successivt. Exempel pé bestdndig mérkning kan vara en gjuten relief i en betongkokill.

En ytterligare anledning till att varje avfallskolli ska vara mérkt med en unik mérkning ar att
SFR vid mottagning av avfallskollit ska kunna utféra en kontroll att det ar rétt avfallskolli som
deponeras. For att kontroll ska kunna genomforas vid mottagning pa SFR maéste avfallskollit
vara forsett med mérkning pé flera stillen. Denna mérkning kallas deponeringsméarkning och
har inte samma krav pa bestédndighet som den bestdndiga markningen, utan ska priméart vara
tydlig under deponeringsskedet. Deponeringsmérkningen och den bestédndiga markningen kan
dock foretrddesvis vara densamma. Anledningen till att en distinktion har gjorts mellan de olika
markningarna &r att det finns redan tillverkade emballage med ingjutna mérkningar som inte
ticker in behovet av synbarhet fran alla héll som krévs for en tydlig identifiering under
deponeringsskedet.

Minsta teckenstorlek pé deponeringsmérkningen ar kopplad till mgjligheten att kontrollera
avfallskollits identitet vid mottagning pa SFR.

Hur deponeringsmérkningen ska placeras beror pa emballagetyp, enligt figur 3-1.
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ISO-container
helhsjd

ISO-container
halvhéjd

Platfat

Figur 3-1. Bilden visar hur deponeringsmdrkning ska ske pa olika emballagetyper for
deponering i SFR.

Da nya ID-serier skapas ska dessa baseras pa forsta bokstaven i producentens organisation
(B/C/F/O/R/S/V) med efterfoljande siffror och bokstdaver. Producenten édr den organisation som
tillverkar avfallskollit, dar B ar Barsebéck, C ar Clab, F dr Forsmark, O dr Oskarshamn, R ar
Ringhals, S ar Studsvik och V dr Svafo. Producenten ér inte alltid densamma som &garen av
avfallet. Till exempel forpackas en del avfall fran Clab (d4gare) av Oskarshamn (producent) och
markningen pa dessa avfallskollin blir da ett O. Nya serier ska godkénnas av SKB och total
textstring far max innehélla 10 tecken.

Verifiering

Avfallskollits ID-nummer ska vara densamma pa mérkningen av avfallskollit som det som
anges 1 avfallsregistret och i transportdokumenten. Detta kontrolleras av avfallsproducenten
senast innan transport och av SFR vid urlastning av ATB eller mottagning av avfall, antingen
okulért eller genom kamera.

Pé SFR sker kontroll av deponeringsmérkningen med kamera for avfallskollin som deponeras i
Silo och BMA vid urlastning ur ATB. For avfallskollin som deponeras i BTF och BLA sker
kontroll av deponeringsméarkningen okulért.
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3.2 Radiologiska krav

3.21 Innehall av radionuklider
Acceptanskriterium

Avfallskollits nuklidspecifika innehall av radionuklider ska vara ként och foras in i ett
avfallsregister. Innehallet av radioaktiva &mnen ska vara bestdmt genom direkta eller indirekta
nuklidspecifika mitningar och/eller berékningar.

Begrénsningar for aktivitetsinnehallet i SFR &r primért pd forvarsdelsniva och inte pa
avfallskolliniva. For de specifika begransningarna se F-PSAR Allmdn del 1 kap 6 — Radioaktiva
dmnen.

Kopplingen till avfallskollit och dess begrinsning &r att summan av aktivitetsinnehéllet for
samtliga kollin i en forvarsdel ska ligga inom ovan begransning.

Avfall som transporteras och deponeras i container i BLA klassas som LSA-I/II eller SCO-I/II
och ska folja de transportregler som géller enligt SSR-6 (IAEA, 2012).

For avvattnad icke-konditionerad jonbytarmassa i betongtankar géller att den specifika
aktiviteten i medel inte ska Gverstiga 10° A,/g (dér A, ges nuklidspecifikt i SSR-6).

Da avfallskollin transporteras i ATB 8K far aktivitetsinnehallet pa summan av ingaende
avfallskollin vara maximalt 80 TBq. For 6vriga ATB:er géller att de &r klassade som [P-2
emballage och far transportera avfallskollin vilka &r klassade som maximalt SCO-II eller
LSA-III material (vid komplett last, annars géller LSA-II).

For avfall som ska mellanlagras i XBLA giller foljande:

Avfallskollits nuklidspecifika innehall av radionuklider ska vara ként och foras in i ett
avfallsregister. Innehallet av radioaktiva &mnen ska vara bestdmt genom direkta eller indirekta
nuklidspecifika mitningar och/eller berdkningar

Vidare ska for avfallet finnas en redogorelse for andelen inducerad respektive oxidbunden
aktivitet.

Bakgrund

Det 6verordnade kravet for begransningen av radioaktivitet dr att forvaret ska vara sdkert och
mingden aktivitet sta i proportion till de barridrer som finns. Detta for att den arliga risken for
skadeverkningar efter forslutning blir hogst 10 for en representativ individ i den grupp som
utsdtts for den storsta risken (SSMFS 2008:37).

Enligt SSMFS 2008:1, 6 kap § 9 ska innehéll av radioaktiva &mnen i kérnavfall bestimmas
genom nuklidspecifik métning. Om det inte 4r rimligt eller mojligt ska innehallet bestimmas pa
annat sétt. Vidare ska enligt 6 kap § 10 varje avfallspost innehélla uppgifter om nuklidspecifikt
innehdll av radioaktiva &mnen.

I sdkerhetsanalysen for SFR utvirderas sékerhet efter forslutning baserat pa ett
radionuklidinventarium for respektive forvarsdel. Begrénsningen ifran sikerhetsanalysen
baseras darmed inte pa aktivitetsinnehall per avfallskolli utan per férvarsdel och saledes maste
en summering goras for att verifieringen av acceptanskriteriet ska kunna ske, se vidare avsnitt
Verifiering.

For LSA gors klassningen enligt tabell 1 i bilaga 1. For mer detaljer, se SSR-6 (IAEA, 2012).
For klassningen av SCO-material hénvisas till avsnitt 3.2.3.

Ur hinseende aktivitetsinnehéll ar det viktigt att det klarstélls att ritt typ av transportemballage
anvénds. Avfall som deponeras i BLA och klassas som LSA-I eller SCO-I kan transporteras i
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IP-1 klassade containrar, medan avfall som klassas som LSA-II eller SCO-II maste transporteras
1 IP-2 klassade containrar.

Avfallskollin av typen avvattnad jonbytarmassa i betongtankar foljer enligt IAEA:s transport-
regler SSR-6 reglerna kopplade till LSA-II i vétskeform (men klassas inte som fri vétska). Pa
grund av detta giller att den specifika aktiviteten i medel inte ska dverstiga 10° A,/g (dir A, ges
nuklidspecifikt i SSR-6).

I certifikatet for transport med ATB 8K finns en begrinsning pa den totala aktiviteten som
ligger pa 80 TBq enligt ATB 8K SAR (AREVA, 2011) och siledes maste summan av
aktiviteten for de transporterade avfallskollina ligga inom denna begransning.

Kravet pa redogorelse av andel inducerad respektive 10st sittande aktivitet pa avfall som ska
mellanlagras kommer av att det behdver sékerstéllas att avfallet ska vara hanterbart vid
eventuell omkonditionering.

Verifiering

Vilken metodik som ska anvéndas for verifiering av nuklidinnehallet i rivningsavfall &r idag inte
faststillt. For driftavfall giller nedanstaende forfarande.

Verifiering sker genom nuklidspecifik gammamétning pé avfallskollit hos avfallsproducenten.
De nuklider som detekteras fors in i avfallsregistret och kontrolleras vid transport att de finns
angivna samt ligger inom tillatna grénser. For nyckelnukliderna Co-60 och Cs-137, vilka
anvénds for att korrelera fram icke-detekterbar aktivitet, ska 1/4 MDA anges om den
nuklidspecifika mitningen inte genererar ndgot resultat for dessa nuklider.

De svérmaitbara nukliderna vilka inte detekteras genom nuklidspecifik métning méste verifieras
pa annat sétt genom indirekta métningar och berdkningar. Detta kan goras med hjilp av
provtagning och analys enligt bestimd metodik, vilket beskrivs i SKBdoc 1181119. Med hjalp
av inrapporterad driftsdata (sdsom termisk effekt, fukthalter och kloridhalter) fran
kérnkraftverken kan @ven &rsproduktionen av vissa nuklider bestimmas, dven detta beskrivs i
SKBdoc 1181119. Arsproduktionen av dessa nuklider ska direfter fordelas av SKB pa
forvarsdelsniva for respektive avfallsproducent. For Studsvik och Svafo ska méngden av
svarmétbara nuklider bestdmmas pa ett for andamalet adekvat sétt.

Ovriga aktivitetsmingder for nuklider som inkluderats i strilskyddsinventariet, ska korreleras
fram av SKB for varje avfallskolli, baserat pa den ovan ndmnda nuklidspecifika
gammamadtningen pé avfallskollit.

Verifiering sker av SKB dels genom en arlig uppfoljning av aktivitetsinnehallet, dar det
verifieras att stralskyddsinventariet innehalls, samt genom en arlig prognos for att tidigt
identifiera behov av antingen ny sékerhetsanalys eller fordndrad deponeringsstrategi.

Da en ny (eller fordndrad) avfallstyp avses deponeras i SFR gors en verifiering av SKB genom
att en uppskattning av aktivitetsinnehéllet i ett medelavfallskolli anges, tillsammans med en
prognostiserad mingd av denna avfallstyp. Dérefter genomfors en prognos som kontrollerar att
den nya (eller forédndrade) avfallstypens aktivitetsbidrag, tillsammans med redan godkénda
avfallstypers aktivitetsbidrag i avsedd forvarsdel ligger inom gransvardet. Denna verifiering
kopplas édven till olika avfallsproducenters andelar i de olika forvarsdelarna i SFR, for att
forhindra att en enskild intressent anvénder upp mer av aktivitetskvoten dn vad som ar rimligt.

Verifiering av andel inducerad och 16s ytkontamination for avfall som ska mellanlagras,
kommer vara nddvéndig. Vilken metod som ska anvindas &r i dagsldget inte faststéllt.
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3.2.2 Ytdosrat och dosrat pa visst avstand

Acceptanskriterium

For avfallskollin som ska deponeras i Silo &r maximal tilldten ytdosrat 500 mSv/h.

For 20 % av avfallskollin som ska deponeras i 1BMA 4r maximal tillaten ytdosrat 100 mSv/h.
For ovriga 80 % géller maximal tillten ytdosrat 30 mSv/h.

For avfallskollin som ska deponeras i 2BMA &r maximal tillaten ytdosrat 100 mSv/h.

For avfallskollin av betongtanktyp som ska deponeras i BTF dr maximal tillaten ytdosrat
8 mSv/h.

For avfallskollin av fattyp som deponeras i 1BTF och transporteras i en container dr maximal
tillaten ytdosrat 2 mSv/h.

For avfallskollin som ska deponeras i BLA adr maximal tilldten ytdosrat 2 mSv/h, samt
0,1 mSv/h pé 2 meters avstand.

For avfallskollin som ska mellanlagras i XBLA 4r maximal tilldten ytdosrat 200 mSv/h.

For reaktortankar som ska deponeras i BRT adr maximal tilldten ytdosrat 2 mSv/h.

Bakgrund

Det 6verordnade kravet kopplat till dosrat &r sdkerhet for personal.

Avfallskollits ytdosrat och dosrat pa visst avstind far inte 6verstiga de gransvirden som géller
for de utrymmen dér det tillverkas, hanteras, mellanlagras, transporteras eller deponeras.

Vid transport ska dosraten pa ett avfallskolli vara sddant att nir en ATB eller container &r lastad
sa ska ytdosraten pd ATB:n/containern inte dverstiga 2 mSv/h i ytdosrat samt 0,1 mSv/h pa
2 meters avstand, detta enligt SSR-6 (IAEA, 2012).

ATB:er avsedda for kokiller dr utformade for att lyfta ett jaimnt antal avfallskollin delat pa fyra
positioner (4, 8, 12, 16) for att hanteras med SFR:s lyftdon. Transportbehéllarnas strélskdrmning
(godstjocklek stal) dr dérefter dimensionerad for att kunna hanteras av SKB:s terminalfordon
med lastvikt p& 120 ton. Denna, av vikten begrénsade, stralskdrmning har i sin tur givit
begrinsningen i dosrat for avfallskollin for att klara transportregelverkets krav enligt ovan.

Containrar transporteras utan avfallstransportbehéllare, varpa containern &ven fungerar som
transportbehéllare. Enligt transportreglerna SSR-6 far ytdosraten pa en container inte dverstiga
2 mSv/h. Stralskdrmning fran containerns vaggar tillgodordknas inte, vilket innebér att ingdende
komponenters ytdosrat inte ska dverstiga 2 mSv/h. Aven hir géller 0,1 mSv/h pa 2 meters
avstand enligt ovan.

Containrar som deponeras i BLA hanteras manuellt med truck. Pa grund av detta finns dven en
begransning i ytdosrat. For dessa avfallskollin dr dock kraven géllande transport granssittande.

Staltankar som mellanlagras i XBLA hanteras med travers med hjdlp av fjarrmandvrering samt
anviandande av stralskdrmar varvid ytdosrater pa max 200 mSv/h ska kunna hanteras enligt
framtaget hanteringssystem for hardkomponenter.

Avfallskollin som deponeras i BTF hanteras manuellt med truck. Pa grund av detta finns dven
hér en begrisning i ytdosrat. Denna begrésning ligger pa 10 mSv/h. Vid deponeringen i BTF
anvands truck utan stralskarm for kollin upp till 3 mSv/h. For avfallskollin med en ytdosrat 6ver
3 mSv/h gors bedomningar fran fall till fall infor deponering huruvida en vanlig truck ska
anvéndas eller om en blyskérmad truck behdver anvindas. Betongtankar som deponeras i BTF
transporteras till SFR i ATB 3T, vilken tillater transport av tankar med en maximal ytdosrat pa
8 mSv/h, varfor transporten &r det granssattande steget for acceptanskriteriet.
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Fat som deponeras i BTF hanteras manuellt med truck. Faten transporteras i en container, med
en ytdosratsbegrinsning pa 2 mSv/h, varfor transporten blir det grinsséttande steget for
acceptanskriteriet.

Avfall som deponeras i BMA och Silo hanteras med fjarrmandvrering. Pa grund av detta ar
hogre ytdosrater tillaitna. BMA och Silo dr konstruerat for att hantera avfallskollin med en
ytdosrat pd 100 respektive 500 mSv/h, vilket blir det griansséttande steget for acceptanskriteriet,
forutsatt att kriteriet for den lastade ATB:n innehalls.

Vid anvindande av till exempel ATB 12K géller att ytdosraten pé ingaende avfallskollin &r
maximalt 60 mSv/h, samt att den lastade ATB:s ytdosrat inte fir dverstiga 2 mSv/h samt
0,1 mSv/h péa 2 meters avstand.

Ytdosraten pa reaktortankar avser for de partier som ar tdckta med stralskdrm ytdosraten utanpa
stralskarmen.

Verifiering

Ytdosraten miits, av avfallsproducenten, pa det fardiga avfallskollit, alternativt berdknas utifrén
dosrat pd 1-2 m, och anges i avfallsregistret, dar regelkontroller genomfors mot géllande
acceptanskriterier vid transporttillfallet.

Vidare granskas avfallsdatafilen med avseende pa dosrater av SKB innan transporten
genomfors.

Om dosraten ur ALARA-synpunkt mot férmodan inte gar att méta direkt pa avfallskollit maste
en tillrackligt underbyggd berdkning visa att acceptanskriteriet uppfylls.

Dosratsmétningar pa den lastade ATB:n genomfors av avfallsproducenten och dokumenteras 1
transportdokumentationen.

3.2.3 Ytkontamination

Acceptanskriterium

Ytkontamination pa avfallskollits utsida ska understiga 40 kBg/m® for beta + gammastralare och
4 kBq/m” for alfastrlare.

Vid klassning av avfall enligt SCO-I och II géller regler enligt tabell 2 i bilaga 1.

Bakgrund

Det dverordnade kravet avseende ytkontamination &r sédkerhet for personal och omgivande
miljo.

Avfallskollit far i samband med hantering ej avge 16s ytkontamination dverstigande de
gransvirden som géller for de utrymmen dér det tillverkas, hanteras, mellanlagras, transporteras
eller deponeras. Detta innebér att ytkontaminationen ska understiga 40 kBq/m® for beta +
gamma och 4 kBg/m” for alfa. I SSMFS 2011:2 #r gréinsen ér satt lika med grénsen for
friklassningsbart material.

Klassningen av SCO-I respektive SCO-II harleds fran de granser som anges i transportreglerna i
SSR-6 (IAEA, 2012), dér det anges att 19st vidhéftande kontamination pé utsidan av ett
avfallskolli ska vara sa lagt som det ar praktiskt mojligt och dér granserna anges som ett
medelvirde 6ver 300 cm’.

For containrar géller att avfall klassat som SCO-I fér transporteras i IP-1 klassade containrar och
avfall klassat som SCO-II ska transporteras i IP-2 klassade containrar.
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Tillverkningsprocessen ska vara uppbyggd pa ett sdtt som minimerar risken for ytkontamination
av avfallskollit.

Verifiering

Strykprov ska om mdjligt genomforas pé avfallskollit innan transport av avfallsproducenten.
Om avfallskollit har en hog ytdosrat vilken ur ALARA synpunkt inte medger strykprov ska
ytkontaminationen verifieras pa annat vis. Detta forfarande ska i foreliggande fall finnas
beskrivet i typbeskrivningen. Vid misstanke om 16s ytkontamination ska strykprover tas.

Verifiering att avfallskollin av containertyp uppfyller kraven for anvéindande av ritt typ av
emballage, det vill sdga ytkontamination kopplat till klassning av SCO-material, sékerstélls av
avfallsproducenten med stdd av dess sékerhetsradgivare.

3.24 Stralningspaverkan
Acceptanskriterium

For avfallskollin av typen cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa far den
integrerade straldosen inte 6verstiga 10° Gy.

Bakgrund

Det 6verordnade kravet avseende stralningspéverkan ér att avfallskollit ska fordroja och
forhindra utslapp av radioaktivitet, samt att det inte paverkar dvriga barridrer pa ett oacceptabelt
satt.

Avfallskollits innehéll av radionuklider ska inte medfora att den interna dosraten eller den
integrerade straldosen ger upphov till oacceptabla effekter for avfallskollit eller slutforvarets
barridrer pa kort och lang sikt.

For avfallskollin av typen cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa kan den
integrerade straldosen ge upphov till svillning. Detta genom avspjilkning av funktionella
grupper i jonbytarmassan, dar avspjilkningen dven leder till bildning av gasformiga produkter.
Undersokningar och tester har visat att sa linge som den totala integrerade straldosen dver
oindlig tid ligger pa maximalt 10° Gy (10° rad) s dr svillningspaverkan pa en acceptabel niva
for bitumenkonditionerad jonbytarmassa enligt Eschrich (1980). For cementkonditionerad
jonbytarmassa gors ett antagande om att svillningspaverkan ar densamma.

Radionuklider som bidrar till den integrerade absorberade dosen bedéms vara Co-60, Cs/Ba-137
och Sr/Y-90. Enligt Lindhe (1980) medfor avklingning att efter ca 120 ar har de avgivit mer dn
90 % av sitt energibidrag.

Krav pa restriktioner av integrerad dos dr framst tillimplig vid ingjutning av organiskt material
dér strélningssonderdelning kan orsaka svillning, det vill séga det bedoms inte vara relevant for
Ovriga avfallstyper.

Verifiering

For avfallskollin av typen cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa ska utredningar
klarstilla att den integrerade straldosen inte dverstiger 10° Gy, vilket ska redovisas i aktuell
typbeskrivning.

For 6vriga avfallstyper beddoms inte kravet vara relevant och behover séledes inte verifieras.
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3.2.5 Homogenitet

Acceptanskriterium

Avfallskollits innehéll ska vara sa fordelat att de radiologiska egenskaperna som tillgodordknas
ur stralsdkerhetssynpunkt inte dventyras.

Ett avfallskolli vilket transporteras i IP-2 eller Typ B emballage skall vara lastsdkrat sé att den
hogsta ytdosraten efter ett fall 6kar maximalt 20 %.

For containrar som deponeras i BLA finns inget krav pa radiologisk homogenitet, forutom det
ovan ndmnda i de fall containern klassas som IP-2 emballage.

For reaktortankar som deponeras i BRT finns inget krav pé radiologisk homogenitet.

Bakgrund

De 6verordnade kraven avseende radiologisk homogenitet ér att avfallskollits nuklidspecifika
innehall ska vara kéint, samt sikerhet for personal.

Avfallskollits innehéll ska vara sa fordelat att de radiologiska egenskaperna som tillgodordknas
ur stralsidkerhetssynpunkt inte dventyras.

Avfallskollits radiologiska homogenitet ska vara saddant att for hanteringspersonal skadliga
hotspots undviks pa ytan av avfallskollit.

Vid aktivitetsmétningar pa avfallskollit ska dess sammansittning beaktas, varfor den
radiologiska homogeniteten i detta fall blir underordnat kravet pa att avfallskollits
aktivitetsinnehall ska vara ként.

De avfallskollin som transporteras i IP-2 eller Typ B emballage ska vara lastsékrade sa att den
hogsta tilldtna ytdosraten efter ett fall i ’Normal Conditions of Transport” 6kar maximalt 20 %
pa transportemballaget, enligt SSR-6 (IAEA, 2012).

Verifiering

Vid framtagande av ny avfallstyp eller nytt konditioneringsrecept ska prover goras av
avfallsproducenten vilka verifierar att tillverkningsprocessen genererar en radiologiskt homogen
matris. Verifieringen ska dokumenteras i aktuell typbeskrivning.

For avfallskollin av typen sopor och skrot vilka ska transporteras i ett [P-2, Typ A eller Typ B
emballage ska dessa vara stabiliserade, forslagsvis genom betongkringgjutning, samt lastsdkrade
i ATB:n. For avfallskollin av containertyp vilka transporteras som IP-2 emballage géller att de
ingdende komponenterna far ha en maximal ytdosrat pa 2 mSv/h. Ett adekvat sitt att verfiera
kravet pa maximal 6kning av den hdgsta ytdosraten pa container ar att verifiera att ingdende
kollin i en IP-2 klassad container &r lastsékrade.
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3.3 Kemiska och fysikaliska krav

3.31

Acceptanskriterium

Sammansattning och struktur

Den kemiska sammanséttningen och strukturen hos avfallsform och avfallsbehallare ska
Overensstimma med givna specifikationer.

Vidare ska acceptanskriterier for material (for avfallskollina) i de olika forvarsdelarna, enligt
tabell 3-2 innehéllas.

Tabell 3-2a. Materialmiingd drift- och rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

Silo 1BMA | 1BTF | 2BTF | 1BLA
Cellulosa (kg) 1,8E+04 | 8,0E+04 | 1,1E+03 | 0,0E+00 | 3,1E+05
Aluminium/Zink (kg) 3,3E+03 | 8,0E+03 | 3,0E+03 | 3,0E+03 | 5,9E+03
Aluminium/Zink (m’) 49E+02 | 1,2E+03 | 4,4E+02 | 4,4E+02 | 8,7E+02
Jarn/Stal (kg) 4,9E+06 | 2,7E+06 | 1,3E+06 | 1,8E+06 | 3,8E+06
Jarn/Stal (m’) 22E+05 | 1,2E+05 | 7,7E+05 | 3,9E+04 | 2,3E+05

Tabell 3-2b. Materialméngd drift- och rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

2BMA | 2BMA/kassun | 2-5BLA | BRT
Cellulosa (kg) 2,6E+03 3,6E+05 | 0,0E+00
Aluminium/Zink (kg) 5,9E+02 2,3E+04 | 1,0E+04
Aluminium/Zink(m?’) 8,6E+01 3,4E+03 | 1,5E+03
Jarn/Stal (kg) 9,5E-+06 o 3,5E+07 | 5,6E+06
Jarn/Stal (m?) 4 4E+05 * 1,8E+06 | 7,2E+03

*Viérden for jarn/stdl giller endast for den totala mdngden i forvaret 2BMA.

Avfall som deponeras i de forvarsdelar i SFR, som é&r forsedda med en teknisk barriér, som
innehaller jord med hdg andel organiskt material, exempelvis matjord, ska behandlas for
nedbrytning av organiskt material.

Vid bedomning av BAT for avfallshantering av aluminium, zink och cellulosa bor stor vikt
laggas vid den langsiktiga sidkerheten. I och med det bor given begransning for dessa &mnen
anvéndas i kombination med principen sa lite som mojligt.

For avfall som ska mellanlagras i XBLA giller foljande:
Den kemiska sammanséttningen och strukturen hos avfallsform och avfallsbehallare ska vara
kand och 6verensstimma med givna specifikationer.

Bakgrund

Det 6verordnade kravet avseende sammansattning och struktur for material som ska
slutdeponeras dr att materialet i avfallskollit ska anpassas till de tekniska barridrer som finns sa
att forvaret &r sikert efter forslutning.
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Avfallskollits kemiska sammanséttning och struktur ska vara kdnd med en sddan noggrannhet
att de sékerhetsmissiga krav som stélls pa avfallskollit respektive pa forvaret kan innehéllas for
avfall som slutdeponeras. Avfall som mellanlagras ska ocksé vara ként till sin sammanséttning
och struktur, detta for att underldtta vid en eventuell omkonditionering av avfallet.

Detta innebér att avfallsproducenten ska specificera innehéllet i varje kolli i form av méngd per
avfallskod. Vidare ska det tinkta innehéllet redogoras for i respektive typbeskrivning och sedan
ska denna specificering foljas.

Kunskapen om kemiska &mnen och ddrmed kraven kan fordndras med tiden, varfor det ar
viktigt att dokumentera kemisk sammanséttning for framtida behov.

Acceptanskriterierna for jarn och stal i tabell 3-2 utgors av prognostiserade varden, vilket dven
géller for cellulosa i samtliga forvarsdelar forutom i 2BMA. Restriktioner for cellulosa i 2BMA
ar framtagna for att halla nere koncentrationen av det komplexbildande &mnet isosackarinsyra
(ISA) till sddan niva att sorptionen av aktinider inte paverkas. Prognostiserad méngd
isosackarinsyra redogors for 1 Revised assessment of complexing agents in SFR (SKB 2014a).

Prognostiserade véirden for material har hdmtats frén Initial state report for the safety
assessment SR-PSU (SKB 2014b). Restriktioner for aluminium/zink dr framtagna baserat pa
tillaten gasproduktion i respektive forvarsdel, se avsnitt 3.3.6.

Acceptanskriteriet kan komma att foréndras 6ver tid. Uppskattade mingder aluminium, zink
samt cellulosa utgdr problem vid slutférvaring, se 4ven avsnitt 3.3.6 och 3.3.8.

Verifiering

Vid framtagande av ny avfallstyp eller nytt konditioneringsrecept ska undersokningar
genomforas av avfallsproducenten vilka verifierar att sammanséttning och struktur uppfyller de
krav som stills. Verifieringen ska dokumenteras i aktuell typbeskrivning och avse saval angivna
maximala virden samt sammansittningen i varje enskilt kolli. For cellulosa innebér kravet i
2BMA pé hogsta tilldtna méngd cellulosa per kassun att varje kolli i genomsnitt far innehalla

3 kg cellulosa/kokill. Vid bedémning av uppfyllande av acceptanskriteriet med avseende pa
cellulosa gér SKB en bedomning av mangd béade pa kolliniva och det totala bidraget till aktuell
kassun.

Avfallskollits innehall, behandlingsform och emballage ska redovisas i ett avfallsregister i
kodform, dar regelkontroller mot gillande acceptanskriterier genomfors infor transport.

Angéende verifiering av BAT med avseende pa langsiktig sdkerhet for material av typen
aluminium, zink och cellulosa ska det i for avfallet tillhoérande typbeskrivning redogoras for hur
kravet dr beaktat.

Verifiering sker av SKB dels genom en arlig uppféljning av materialmangden jamfort med
géllande begrénsningar pd forvarsdelsniva, dels genom en arlig prognos for att tidigt identifiera
behov av antingen ny sékerhetsanalys eller fordndrad deponeringsstrategi.

3.3.2 Homogenitet

Acceptanskriterium

Avfallskollin som innehaller bitumen- eller cementkonditionerat avfall (exempelvis
jonbytarmassa, indunstarkoncentrat och slam) ska vara sa homogent att de fysikaliska och
kemiska egenskaper som tillgodordknas géllande strélsékerhet och langsiktig sékerhet inte
aventyras.
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For 6vriga avfallskollin (exempelvis betongkringgjutna sopor och skrot eller avfall som ska
deponeras i BLA eller BRT) finns det inga krav p&d homogenitet annat &n de som stélls utifrén
radiologiska krav.

Bakgrund

Det dverordnade kravet avseende homogenitet dr att avfallskollit ska bidra till att spridning av
radioaktivitet fordr6js och forhindras bade under hantering och foérvaring.

Avfallskollits innehall ska vara sé fordelat att de fysikaliska och kemiska egenskaperna som
tillgodoréknats géllande stralsidkerhet och 14ngsiktig sikerhet inte dventyras.

For bitumen- och cementkonditionerat avfall &r homogenitet en forutséttning for att
avfallsmatrisens egenskaper ska sékerstillas. Som exempel kan ndmnas utlakningsbesténdighet,
sorptionsegenskaper, hantering vid missode (dé inte 16s, icke-kringgjuten jonbytarmassa fér
frigoras ifran matrisen). Om matrisen i denna typ av avfall inte d&r homogen erhalls en
slutprodukt som har svart att leva upp till dessa krav.

For ovrigt avfall (exempelvis betongkringgjutna sopor och skrot eller avfall som ska deponeras i
BLA eller BRT) ér inte avfallskollits fysikaliska och kemiska egenskaper avhidngiga
homogeniteten, varfor det inte finns nagra krav pa homogenitet for denna typ av avfall.

Verifiering

Vid framtagande av ny avfallstyp eller nytt konditioneringsrecept ska prover goras av
avfallsproducenten vilka verifierar att tillverkningsprocessen genererar en kemiskt homogen
matris. Verifieringen ska dokumenteras i aktuell typbeskrivning.

3.3.3 Hydrauliska egenskaper
Acceptanskriterium

For avfallskollin som ska deponeras i Silo och 1BMA ska avfallet vara cement- eller
bitumensolidifierat alternativt betongkringgjutet inuti emballaget.

For avfallskollin som ska deponeras 2BMA ska avfallet vara cementsolidifierat alternativt
betongkringgjutet inuti emballaget.

For avfallskollin som ska deponeras i 1BTF och 2BTF ska avfallet antingen vara
betongkringgjutet inuti emballaget eller s& ska emballaget utgoras av betongtank.

For avfallskollin som ska deponeras i BLA av containertyp ska dessa uppvisa téithet vid
tvittning och mot nederbdrd.

Reaktortankar som ska deponeras i BRT ska vara tita.
Bakgrund
Det 6verordnade kravet avseende hydrauliska aspekter ar att avfallskollit ska fordrdja och

forhindra utslépp av radionuklider.

Med hydrauliska krav avses har primért sddana krav som péverkar vattenflodet genom
avfallskollin efter forslutning.

For den langsiktiga sdkerheten dr det viktigt att den advektiva transporten genom avfallskollin i
SFR begrinsas. Flerbarridrprincipen anvéinds for att langsiktigt sékerstélla ett begransat
vattenflode genom avfallet i SFR.
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Den advektiva transporten genom avfallet i Silo styrs vid forvéntade forhallanden av omgivande
buffert. Pa lang sikt, med en sdmre fungerande buffert, kommer de hydrauliska egenskaperna
hos omgivande betongkonstruktioner och avfallskollin att padverka storleken pé den advektiva
transporten genom avfallskollin. Kravet pé solidifiering eller kringgjutning av avfall i
emballaget som kommer fran kemiska och fysikaliska krav, se avsnitt 3.3.9, har bedomts riacka
for att sdkerstélla att kraven pa de hydrauliska egenskaperna uppfylls.

Den advektiva transporten genom avfallet i BMA styrs vid forvantade forhallanden
huvudsakligen av kontrasten i hydrauliska egenskaper mellan betongkonstruktion och
omgivande aterfyllning, men dven avfallskollinas egenskaper &r av betydelse. P lang sikt med
en minskad kontrast kar betydelsen av avfallskollinas hydrauliska egenskaper for den
advektiva transporten genom avfallskollin. Kravet pa solidifiering eller kringgjutning av avfallet
i emballaget som kommer frén kemiska och radiologiska krav har bedomts ricka for att
sakerstilla att kraven pa de hydrauliska egenskaperna uppfylls.

Den advektiva transporten genom avfallet i BTF styrs vid forvantade forhallanden
huvudsakligen av kontrasten i hydrauliska egenskaper mellan emballage (betongtanksvéggar
och kringgjutna fat) och omgivande kringgjutning samt toppfyllning. I BTF é&r
betongtankvaggarnas hydrauliska egenskaper av betydelse for storleken pa den advektiva
transporten genom avfallskollina. P4 lang sikt kan forvintas att kontrasten minskar och att den
advektiva transporten genom avfallskollin 6kar. Avfallet som deponeras i BTF har
forhéllandevis lag aktivitet och de hydrauliska egenskaperna hos betongtankvaggar och
kringgjutning har beddmts riacka for att begrinsa den advektiva transporten genom avfallskollin,
varfor inget krav stélls pé stabilisering. Kravet pd betongtankarna kommer fran mekaniska krav
och har bedomts ricka for att sdkerstilla att kraven pa de hydrauliska egenskaperna uppfylls.

For avfallskollin som ska deponeras i BLA stills inga hydrauliska krav utifran langsiktig
sdkerhet. For transport och hanteringsskedet géller att containrarna ska uppvisa tathet vid
tvéttning och mot nederbdrd. Detta beror pa att det inte ska finnas risk att vatten tranger in i
containern som sedan kan riskera att lacka ut under transport- eller hanteringsskedet.

Reaktortankar som ska deponeras i BRT ska vara tita for att kunna transporteras enligt sérskild
Overenskommelse samt avseende lagring i SFR.

Verifiering

Kraven pa avfallskollin i Silo, BMA och BTF kraver hér ingen separat verifiering eftersom
kraven verifieras enligt andra krav.

Verifiering att avfallskollin som ska deponeras i BLA uppfyller tithetskrav ska genomforas
genom okulérbesiktning hos avfallsproducent innan transport till SFR, samt vid
mottagningskontroll pa SFR.

3.3.4 Temperatur
Acceptanskriterium

Avfallskollit ska téla lagring vid temperaturer 0-30 °C, samt ned till -20 °C under kortare
perioder.

Bakgrund

For slutforvaring av avfallskollin stélls inget krav pé temperaturtélighet. Ddremot stélls krav pa
att kollit ska var intakt d& det anlédnder till slutforvaret, séledes far inga frostskador eller skador
pa grund av viarme ha uppstétt under mellanlagring eller transport av kollit (IAEA, 1997).
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Avfallskollit och dess innehall ska vara sa beskaffat att dess volym och struktur inte férdndras
vid temperaturer 0-30 °C, samt ned till -20 °C under kortare perioder, dir kortare perioder avser
exempelvis transporttillfallet.

Verifiering

For verifiering av kraven kopplade till temperatur kan praktisk erfarenhet presenteras i
typbeskrivningen som verifiering, alternativt vid behov kompletteras med utredning.

3.3.5 Vatskor

Acceptanskriterium

Avfallskollits innehall far inte vara flytande. Avfallet ska ej innehélla fri eller innesluten vitska.
Bakgrund

Fri vétska kan vid missdde kan spridas under transport eller hantering i SFR.

For betongtankar med avvattnad jonbytarmassa géller att avvattning av tankens innehéll méste
ske i sddan utstrackning att vatten inte frigdrs om avfallskollit skulle skadas.

Verifiering
Verifieringen av kravet sker pé olika vis beroende pa avfallstyp.

Kravet verifieras pa 1dmpligt vis och beskrivs i typbeskrivningen, dir SKB tar stillning till
verifieringsmetoden vid godkdnnandet av typbeskrivningen.

For avfallskollin av typen sopor och skrot ska kontroll genomforas av avfallsproducenten under
packningsskedet for att sékerstélla att fri eller innesluten vétska inte forekommer 1 avfallet.

For avfallskollin av typen bitumen- eller cementkonditionerat avfall, samt for betongtankar med
avvattnad jonbytarmassa ska kontroller goras av avfallsproducenten dtminstone i startskedet av
en ny eller fordndrad process for att sdkerstélla att tillverkningsprocessen inte ger upphov till fri
eller innesluten vitska.

3.3.6 Gasutveckling
Acceptanskriterium

Avfallskollit och dess innehall far ej ge upphov till gasutveckling i sddan hastighet eller méngd
att sikerheten i slutférvaret under drift eller forvarets barridrers langsiktiga sakerhetsfunktioner
aventyras.

Restriktioner for gasproduktion till f6ljd av korrosion for de olika forvarsdelarna presenteras i
tabell 3-3a och b. Noteras bor att om en mindre méngd jérn forekommer kan en stérre méngd
aluminium och zink godtas, eftersom det &r gasproduktionen som é&r styrande i slutdndan.
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Tabell 3-3 a. Restriktioner for gasproduktion till f6ljd av korrosion

Oppen 1.0 Godkant

Silo 1BMA 1BTF 2BTF 1BLA
Gasproduktion Nm’/ar 1,7E+03 | 4,0E+03 | 1,5E+03 | 1,5E+03 | 3,0E+03
Aluminium/Zink (kg) 3,3E+03 | 8,0E+03 | 3,0E+03 | 3,0E+03 | 5,9E+03
Aluminium/Zink (m?) 4,9E+02 | 1,2E+03 | 4,4E+02 | 4,4E+02 | 8,7E+02
Jarn/Stal (kg) 4,9E+06 | 2,7E+06 | 1,3E+06 | 1,8E+06 | 3,8E+06
Jarn/Stal (m?) 2,2E+05 | 1,2E+05 | 7,7E+05 | 3,9E+04 | 2,3E+05

En normalkubikmeter (Nm®) motsvarar den mingd gas som upptar en kubikmeters volym vid trycket 1 bar vid 20 °C

Tabell 3-3 b. Restriktioner for gasproduktion till féljd av korrosion

2BMA | 2BMA/Kassun | 2-5BLA | BRT
Gasproduktion Nm’/ar 3,0E+02 1,2E+04 | 5,0E+03
Aluminium/Zink (kg) - 5,9E+02 2,3E+04 | 1,0E+04
Aluminium/Zink(m?) 8,6E+01 3,4E+03 | 1,5E+03
Jarn/Stal (kg) 9,5E+06 *o 3,5E+07 | 5,6E+06
Jarn/Stal (m?) 4,4E+05 *oo 1,8E+06 | 7,2E+03

En normalkubikmeter (Nm®) motsvarar den mingd gas som upptar en kubikmeters volym vid trycket 1 bar vid 20 °C
*Virden for jdarn/stdl gdller endast for den totala mdngden i forvaret 2BMA.

Fér avfall som ska mellanlagras i XBLA galler féljande:

Avfallet far inte generera vitgas i saddan omfattning att flampunkten &verskrids, alternativt att
integriteten pé behéllaren dventyras.

Bakgrund

De 6verordnade kraven avseende gasutveckling ar att avfallskollit ska fordrdja och forhindra
utsldpp av radionuklider, kunna hanteras sékert av personal, samt att avfallskollit inte paverkar
Ovriga barridrer pa ett oacceptabelt stt.

Avfallskollit, dess innehéll, sammanséttning eller struktur far inte ge upphov till gasutveckling i
sadan omfattning att sidkerheten i slutférvaret och dess barriérer dventyras.

For den langsiktiga sdkerheten dr det viktigt att gasutvecklingen som uppstar ligger pa en niva
som inte skadar de tekniska barridrerna och omgivande berg, eller fortranger radioaktivt
kontaminerat vatten och mojliggor transport av radionuklider i gasfas.

Under driftskedet kringgjuts avfallskollin i Silo och 2BMA samt faten som deponeras i 1BTF.

Bergets gastransportkapacitet &r med god marginal tillricklig for att det inte ska behdva stillas
nagra krav pa begrinsning av gasproducerande avfall ur detta hinseende. Saledes ér det de
tekniska barridrerna som &r grénssittande avseende gasutveckling for den langsiktiga sékerheten
(Thunvik R, Braester C, 1987).

De tekniska barridrerna som omger avfallskollina ska utformas sa att gas kan transporteras ut till
berget utan att hoga tryck behover byggas upp. De storsta trycken beréknas uppkomma vid
fortrangningen av vatten for att 6ppna upp transportpassager for gasen i omgivande barriérer. I
betongkonstruktioner finns normalt tillrackligt med gastransportvigar for att sldppa ut den
méngd gas som bildas utan att bygga upp hoga tryck. For bergsalarna innebér det att gas kan ta
sig ut fran avfallsbehéllare och genom befintliga tekniska barridrer ut till omgivande berg.
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Om gas ska kunna sldppas ut genom bentonit behdvs ett hogt tryck. For att sakerstilla att gas
kan transporteras ut till omgivande berg, utan att ett overtryck storre &n den mekaniska
héllfastheten for betongsilon byggs upp i Silons inre, planeras toppen pé Silon utrustas med
gasavledningsror och ett lager med sand/bentonit. For att transportera gasen inuti Silo har en
gasgenomsldpplig kringjutningsbetong dimensionerad for en gasbildningshastighet om 1700
Nm*/ar valts (Alemo J, 1992).

Gasbildningen i Silo domineras av korrosion av metall. Gasbildning till f6ljd av radiolys ar
forsumbar och mikrobiell degradering beddms vara underordnad gasbildning till f6ljd av
korrosion av metaller (SKB, 2014c). Darmed kan slutsatsen dras att det enbart &r gasproduktion
till f6ljd av korrosion av zink/aluminium och jérn/stal som behdver beaktas.

Aluminium/zink korroderar snabbt i alkalisk miljo, i sakerhetsanalysen antas ett medelvarde pa
ca 1 mm/ar. Detta kan jamforas med jarn/stal ddr man istéllet antar en korrosionshastighet om ca
0,05 pm/ar. Omriknat till gasproduktion sé innebér det att aluminium/zink ger 16 000 génger
mer gas for samma korrosionsyta, jimfort med jarn/stal.

Restriktioner for gasutveckling presenterade i tabell 3-3a och b, kan komma att uppdateras och
grundas pé den tekniska utformningen av forvarsdelarna och barridrernas sikerhetsfunktioner.
Restriktioner for jarn/stal kommer fran prognostiserad méangd jarn/stal i avfallet (SKB, 2014b)
medan restriktion for aluminium/zink baseras pa den gasproduktion som tillats i respektive
forvarsdel efter att gasproduktion till f61jd av korrosion av forvéntad mangd jarn/stal dragits
bort.

For avfall som ska mellanlagras i XBLA giller att gasutveckling inte far leda till explosion eller
skada pé avfallsbehéllare. Vitgas tillsammans med syrgas kan bilda knallgas som vid
antdndning exploderar valdsamt. For att garantera att vitgasen inte antdnds ska temperaturen
hallas under flampunkten.

Verifiering

Vid framtagande av ny avfallstyp ska undersékningar goras av avfallsproducenten vilka
verifierar att sammanséttning och struktur uppfyller de krav som stélls. Denna undersokning ska
beskrivas i aktuell typbeskrivning. Vidare ska i aktuella fall en redogorelse finnas dver
vatgasproduktionen och en verifiering goras av att denna inte leder till att flampunkten
overskrids.

Avfallskollits innehall och emballage ska redovisas i ett avfallsregister i kodform, dér
regelkontroller genomfors infor transport.

Avseende riktvarden for gasproduktion sa bedoms radiolys och mikrobiell aktivitet vara
underordnat gasproduktionen fran korrosion och behover saledes inte verifieras pé enskilda
avfallskollin.

Avseende verifiering av riktvarden for gasproduktion ifrdn korrosion hanteras detta av SKB dels
genom arlig uppfoljning av de riktvarden for gasproduktion till f61jd av korrosion som finns,
samt en beddmning av huruvida inventariet beréknas f6lja dessa riktvérden.

3.3.7 Brandbestindighet

Acceptanskriterium

Avfallskollit ska ej kunna sjélvantinda och dessutom téla en kortvarig brand utan oacceptabel
spridning av radionuklider. Explosiva &mnen fér ej forekomma i avfallet. Avfallsbehéllarens
konstruktion ska vara sdan att brandspridning forsvaras.
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For avfallskollin som ska deponeras i BLA av containertyp far otdtheter hogst besta av en total
lickarea i storleksordningen 2 dm®. Denna lickarea inkluderar otitheter i dorrars skarvar. Inga
rosthél eller fysiska skador som medfor att hél férekommer i containrarna tilléts.

Bakgrund

De 6verordnade kraven avseende brandbesténdighet &r sékerhet for personal, samt att spridning
av radioaktivitet ska forhindras.

Avfallskollits innehall av brannbart avfall ska vara sa beskaffat att sjélvantéindning forhindras.
Bréannbart avfall ska vara tillrdckligt vél specificerat till slag, méngd och sammanséttning for att
sdkerstilla att kraven uppfylls. Explosiva &mnen fér ej forekomma i avfallet.

Brand ir ett missdde som potentiellt skulle kunna leda till oacceptabel spridning av
radionuklider. I SFR ska forebyggande atgérder mot brand finnas, exempelvis ska traverserna i
forvarssalarna konstrueras med droppskydd for att forhindra brandspridning vid oljelackage.
Dessutom ska fordon for transport och hantering av avfall utrustas med redundanta
brandslackningssystem.

For avfallskollin som ska deponeras i BLA av containertyp far otdtheter hogst besta av en total
lickarea i storleksordningen 2 dm’. Denna lickagearea inkluderar otitheter i dorrars skarvar.
Inga rosthél eller fysiska skador som medfor att hal forekommer i containrarna tillats. Detta
krav kopplar till att minska risken for 6ppen brand vid eventuell sjélvantdndning i containern.

Sjalvantdandning &r i dagslédget ett relativt outforskat omrade, dar informationslaget till viss del
ar begrinsat. Vissa riktlinjer finns dock att tillga.

De material som ér sjélvantindande och som identifierats forekomma i avfall till SFR ér:

- Organiskt material i form av trd. Det krévs inte stora méngder for att detta ska
sjalvantdnda. Det sker inte bara i fuktigt trd, utan det har &ven forekommit i torrt trd. Det
ar en mikrobiologisk nedbrytning som gor detta till en risk.

- Oxidation av tramaterial p& grund av fettsyror i trd kan ocksé ge sjdlvantdndning, men da
kravs storre méngder av tra.

- Pordsa material tillsammans med oljeprodukter. Som pordsa material rdknas tyger,
trassel, sdgspan, papper, isolering och liknande.

- Inoljat metallspan.

Risken for sjdlvantdndning finns i ovanstdende material, dér tiden for sjdlvantdndning kan vara
ifrn en timme till ett vildigt langt tidsspann. Risken &r stdrre om material med olika fukthalter
blandas. Om materialet ligger titt packat ar det svéarare for materialet att ventilera bort virmen
som bildas vid reaktioner, vilket 6kar risken for sjdlvantdndning.

For att minska risken for sjdlvantdndning i BLA kan f6ljande atgirder vidtas:
- Oljeindriankta porosa material ska forvaras i téttslutande plétfat.

- Metallspan som blivit kontaminerade med oljeliknande produkt ska forvaras i
tattslutande platfat.

- Balat material minskar risken for sjélvantéindning, dé det finns luft mellan balarna som
ventilerar bort virme.

- Inte ha for stora kvantiteter gammalt trd. Om det finns trdmaterial, bala dessa for att
minska risken for sjédlvantindning.

- Inte blanda organiskt material med olika fukthalter.
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- Stabilisera avfallet i en kringgjutningsprocess vilken minimerar risken for
sjdlvantéindning.

Verifiering

Verifiering sker dels i tillverkningsstegen genom bland annat rutiner for sortering och kontroll
av vad for avfall som placeras i respektive avfallskolli. Vidare sker verifiering genom att
tillverkningsprocessen hos avfallsproducenten minimerar risken for sjdlvantindning genom
atgérder enligt ovan.

Vid behov ska verifiering goras genom praktiska forsok eller utredning som visar att
avfallskollit tal en brand kortvarigt.

3.3.8 Kemisk reaktivitet (Komplexbildande a&mnen)
Acceptanskriterium

Avfallskollits innehall av kemiska &mnen som kan bilda mobila komplex ska vara kénda till
savél slag som méingd och i mojligaste mén undvikas.

De dmnesklasser som inte anses lampliga for deponering i SFR. (SKBdoc 14228051)
- N-karboxylerade diaminer, t.ex. EDTA
- N-karboxylerade triaminer, t.ex. DTPA
- N-karboxylerade aminosyror, t.ex. NTA
- Trikarboxylsyror, t.ex. citronsyra
- a-hydroxy karboxylsyror, t.ex. glykonsyra.

Dikarboxylsyror, t.ex. oxalsyra, fir i varje enskilt avfallskolli inte Gverstiga 1-10 M.
(SKBdoc 1228051)

Karbonat far i varje enskilt avfallskolli inte dverstiga 1-10> M. (SKBdoc 1254736)

Vid infoérandet av produkter ddr &mnen som befaras ha komplexbildande verkan tillfors
avfallshanteringen och beréknas hamna i SFR ska SKB kontaktas for diskussion och bedémning
av anvindandet.

Maingden cellulosa ska for respektive forvarsdel begrinsas enligt de i tabell 3-4, for bakgrund
till varden i tabellen, se avsnitt 3.3.1.

Tabell 3-4a. Materialméngd drift- och rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

| sio | 1BMA | 1BTF | 2BTF | 1BLA

Cellulosa (kg) | 1,8E+04 | 8,0E+04 | 11E+03 | 0,0E+00 | 3,1E+05

Tabell 3-4b. Materialmiingd drift- och rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

2BMA | 2-5BLA | BRT
Cellulosa (kg) | 2,6E+03* | 3,6E+05 | 0,0E+00
* Anger tilldten méngd kg/kassun.

Vid bedomning av BAT for avfallshantering av cellulosa och komplexbildande &mnen bor stor
vikt ldggas vid den langsiktiga sdkerheten. I och med det bor restriktioner for dessa &mnen
anvéndas i kombination med principen sa lite som mojligt.
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Bakgrund

Det dverordnade kravet avseende kemisk reaktivitet &r att avfallskollit ska fordréja och
forhindra utslépp av radionuklider.

Acceptanskriteriet kopplar till den langsiktiga sdkerheten. Vissa kemiska &mnen kan sjdlva eller
efter nedbrytning (till exempel cellulosa) bilda komplex tillsammans med radionuklider. En del
av dessa komplex ér s starka att radionuklidernas sorption minskar och de blir mer mobila.
Komplexbildare kan séledes potentiellt bidra till 6kad uttransport av radionuklider ifran
forvaret. Dérfor ska avfallskollits innehall av dessa &mnen vara ként till savél slag som méngd
och i mojligaste man undvikas.

Kunskapen om komplexbildande &mnen har 6kat mycket de senare &ren och kan dven gora sé i
framtiden. Dérfor dr det viktigt att minimera anvindning av komplexbildare samt dokumentera
méngd och kemisk sammanséttning for framtida behov.

De dmnen som inte anses lampliga for deponering i SFR ar listade i acceptanskriteriet ovan.
Dessa kemikalier forekommer inte alltid som fria syror utan dven som korresponerande bas/salt,
varvid det &r viktigt att &ven beakta dessa foreningar. Vissa d&mnen forekommer som
diastereomerer och/eller enantiomerer och foregas da oftast av prefixen D, L, R eller S. Den
kemiska miljon som rader i SFR (hogt pH) gor att estrar av dessa amnesklasser inte heller kan
anses lampliga for deponering i SFR, pa grund av risk for deesterfiering.

Om nagon/nagra av dessa &mnen/dmnesklasser méste anvéndas och rester kan hamna i SFR ska
SKB kontaktas for en dialog och beddmning innan d&mnet anvands.

Dikarboxylsyror, t.ex. oxalsyra, far anvéndas forst efter det att SKB har informerats och det har
kunnat visas att koncentrationen i varje enskilt avfallskolli inte Gverstiger 1-107 M, da detta
bedoms vara den grians under vilken den langsiktiga sdkerheten inte paverkas.

Fettsyror, t.ex. stearinsyra, har en simre komplexbildande formaga och kan ddrmed tolereras for
deponering efter samrad med SKB.

Cellulosaderivat, t.ex. lignin, metylcellulosa och lignosulfonater, kan vid nedbrytning bilda
potentiellt komplexbildande &mnen och ska ddrmed rdknas in i mdngden cellulosa for varje
forvarsdel (SKBdoc 1228051).

Karbonat bidrar inte i lika stor utstrackning till 14ttlosliga metallkomplex. Anvéndningen av
karbonat kan inte sldppas helt fritt utan vissa begransningar maste rada, da allt for hoga
karbonatkoncentrationer kan bidra till att l4ttlosliga karbonatkomplex bildas. Det har visat sig
att vid koncentrationer om ca 1-10” M bildas komplex som kan paverka uttransporten av
radionuklider frdn SFR. P4 grund av detta har en gréins satts att tilldta karbonatkoncentrationer
upp till denna koncentration i varje enskilt avfallskolli. Denna gréns far i undantagsfall, enstaka
tillfallen, 6verskridas men forst efter diskussion med SKB (SKBdoc 1254736).

Vid infoérande av produkter ddr &mnen befaras ha komplexbildande verkan som tillfors
avfallshanteringen och beréknas hamna i SFR ska SKB kontaktas for diskussion och bedémning
av anvindandet. Ofta kan dmnen som t.ex. oxalsyra anvéndas om detta direfter pa lampligt sétt
bryts ned fore konditionering av avfallet, for att komma ner i ovan nimnd koncentration
(SKBdoc 1228051).

Verifiering

Niér en ny avfallstyp tas fram ska det verifieras att mdngden komplexbildande &mnen som kan
hamna i avfallstypen ligger inom de granser och riktvarden som finns.

Hos avfallsproducenten ska det finnas rutiner vilka sikerstiller att de &mnen som inte &r
lampliga for slutforvaring enligt listan i acceptanskriteriet inte anvénds, alternativt inte hamnar i
avfallskollin &mnade f6r SFR.

Verifieringen av méngden cellulosa, se avsnitt 3.3.1.
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3.3.9 Utlakning

Acceptanskriterium

For avfall klassat som LSA-III géller att de radioaktiva &mnena r relativt olosliga eller
innehaller en relativt oldslig grundmassa. Aven om forpackningen skadas sa dverstiger inte
forlusten av radioaktiva &mnen per kolli som erhélls genom utlakning vid nedsénkning i vatten i
sju dagar 0,1 A,.

For avfallskollin som ska deponeras i Silo och 1BMA ska avfallet vara cement- eller
bitumensolidifierat alternativt betongkringgjutet.

For avfallskollin som ska deponeras 2BMA ska avfallet vara cementsolidifierat alternativt
betongkringgjutet.

For avfallskollin som ska deponeras i 1BTF och 2BTF ska avfallet antingen vara
betongkringgjutet eller si ska emballaget utgoras av betongtank.

For avfallskollin som ska deponeras i BLA stills inga krav fran langsiktig sékerhet relaterat till
utlakning.

For avfallskollin som ska mellanlagras i XBLA stills inga krav utdver de som ror transporten
av avfallet.

For avfallskollin som ska deponeras i BRT ska avfallet ingjutas.

Bakgrund

Det dverordnade kravet avseende utlakning &r att avfallskollit ska fordroja och forhindra utslépp
av radionuklider.

Avfallskollit far genom utlakning ej avge radionuklider som &verstiger de gransvédrden som
géller for transport av radioaktivt material. Avfallskollit ska téla kortvarig dvergjutning av
vatten utan att aktivitet frigors. Utlakning ska vara forenlig med de forutséttningar som antas
gilla vid berdkningar av forvarets langsiktiga funktion.

Avseende krav pé lakning under transport géller enligt SSR-6 (IAEA, 2012) och att avfall som
klassas enligt LSA-III ska uppfylla kravet att de radioaktiva &mnena &r relativt oldsliga eller
innehaller en relativt oldslig grundmassa. Aven om forpackningen skadas sd éverstiger inte
forlusten av radioaktiva &mnen per kolli som erhalls genom urlakning vid nedsdnkning i vatten i
sju dagar 0,1 A,.

Barridrprincipen anvinds for att langsiktigt fordroja och forhindra utslépp av radionuklider fran
SFR. En begrinsad utlakning fran avfallskollin &r en viktig del i barriérsystemet.

Kravet pa solidifiering eller kringgjutning av avfall i Silo och BMA har bedomts riacka for att
sdkerstilla att kraven pa utlakning uppfylls genom sorption och begrénsad 16slighet.
Utlakningen frén avfallet i Silo pdverkas éven av vattenflodet, se hydrauliska krav avsnitt 3.3.3.

Avfallet som lagras i BTF har forhallandevis 1ag aktivitet och egenskaperna hos
betongtankvaggar och kringgjutning har bedomts racka for att begriansa den advektiva
transporten och ddrmed utlakningen. Kraven pa de hydrauliska egenskaperna har bedomts récka
for att sdkerstélla att kravet pd utlakning uppfylls, se hydrauliska krav avsnitt 3.3.3.

Reaktortankar som placeras i BRT kommer att fyllas med betong samt kringgjutas med betong.
Fyllning samt kringgjutningen sker pé plats i SFR och planeras ske i samband med forslutning.
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Verifiering
For verifieringen att LSA-III klassat material uppfyller de krav som stélls i SSR-6 (IAEA, 2012)

ska prover genomforas av avfallsproducenten enligt §§ 409 samt 703. Provtagningen ska vara
dokumenterad och redovisas i aktuell typbeskrivning.

Verifiering av kraven kopplat till 1angsiktig sdkerhet kréver hir ingen separat verifiering
eftersom kraven verifieras enligt andra krav.

3.3.10 Miljofarliga amnen
Acceptanskriterium
Maingden miljofarliga &mnen som ska deponeras i SFR ska hallas sa lagt som mojligt.

Vid forekomst av asbest i avfallet ska detta vara placerat i dubbla plastpasar eller annan tét
forslutning.

Bakgrund

Det 6verordnade kravet avseende miljofarliga &mnen dr att materialet i avfallskollit ska anpassas
till de tekniska barridrer som finns sa att forvaret ar sékert efter forslutning.

Maingden miljofarliga &mnen som ska deponeras i SFR ska héllas sa 1&gt som mojligt for att
undvika eventuell yttre miljopaverkan efter forslutning av forvaret, samt uppfylla de krav som
Lénsstyrelsen stéller pa forvaret. Detta uppnés genom att avfallsproducenterna endast anvinder
miljostérande &mnen pé kontrollerat omrade i mycket begransade méngder, samt arbetar i stor
utstrackning med kéllsortering av avfall.

Asbest dr ett samlingsnamn pa en rad i naturen forekommande fibrdsa kristallina silikatmineral
med olika kemiska sammanséttning och olika egenskaper. Vid arbete med asbest kan ett
luftburet damm bestdende av asbestfibrer uppsta. Asbest kan ge upphov till flera sjukdomar,
som bland annat lungcancer. Arbetsmiljoverket har utfdardat en foreskrift (AFS 2006:1) i vilken
hantering av asbest finns foreskrivet. Hir finns foreskrivet att asbesthaltigt avfall ska forvaras i
sluten behallare eller pa annat betryggande sétt for att undvika exponering.

Verifiering

Maingden miljofarliga &mnen i en avfallstyp beskrivs i respektive typbeskrivning och en
beddmning av dessa gors i samband med SKB:s granskning av typbeskrivningen.

Maingden miljofarliga &mnen som placeras 1 ett avfallskolli ska vidare registreras i ett
avfallsregister, s att uppfoljning kan genomforas av SKB 6ver deponerade méngder
miljostérande d&mnen.

Att asbest dr placerat i dubbla plastpasar eller annan tét forslutning ska verifieras genom interna
rutiner hos avfallsproducenten och beskrivas i aktuell typbeskrivning.
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3.4 Mekaniska krav

3.4.1 Hallfasthet mot yttre paverkan
Acceptanskriterium
Avfallskollin som ska deponeras i Silo ska klara;
- stapling av 42 kokiller i hojd eller 56 fat i hojd med kringgjutning,
- fall pd 9 m utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.
Avfallskollin som ska deponeras i BMA ska klara;
- stapling 6 kokiller i hojd eller 8 fat,
- fall pd 9 m utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.

Avfallskollin som ska deponeras i BTF ska klara;

stapling tva tankar i h6jd med en Gverlast av 30 kN
- 10 st liggande fat pa varandra
- normal hantering med gaffeltruck,

- vidare ska tankar klara att vélta, samt tappas fran 2,5 m hdjd utan oacceptabel spridning
av radioaktivitet,

- fat ska klara ett fall fran 5 m hojd utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.
Avfallskollin som ska deponeras i BLA ska klara;

- stapling 3 helhdjds- eller 6 halvhdjdscontainrar i hojd,

- fall fran 6,5 m utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.

Bakgrund

Det 6verordnade kravet avseende héllfasthet mot yttre paverkan &r sdkerhet for personal.

Avfallskollits hallfasthet ska vid forvintade belastningsfall vara tillrdcklig for att inte leda till
skador som innebar att radioaktiva &mnen kan frigéras. I handelse av missdde ska detta inte leda
till oacceptabel spridning av radionuklider fran avfallskollit.

Avfallskollin som deponeras i Silo staplas pé varandra till en h6jd av 42 kokiller i hojd eller 56
fat. Kringgjutning sker successivt under driftskedet. Avfallskollina transporteras i ATB:er till
SFR och i urlastningszonen lyfts avfallskollina 9 meter, vilket 4r den hogsta hdjd av fall som
kan forekomma. Ett avfallskolli skulle &ven kunna tappas under deponeringsskedet ner i Silo,
men da avfallskollit dd hamnar i sjdlva Silo hanteras dessa missdden enligt rutiner pa SFR och
ansétts inte som ett acceptanskriterium.

Tankar som deponeras i BTF transporteras i en ATB till SFR och lastas ur och deponeras med
hjalp av en gaffeltruck. De staplas tva tankar i hojd och for att kunna lasta av betongtankarna
anvénds mellanlégg, vilket ger den hogsta potentiella fallhdjden pé 2,5 m. D4 visst tilltrade sker
via det 6vre lagret av betongtankar placeras ett betongstralskydd ovanpé tankarna. Den undre
tanken ska saledes klara overlast ifran en ovanliggande tank, mellanldgg och betongstralskydd,
vilket ger en dverlast pa 30 kN.

Fat som ska deponeras i BTF transporteras till SFR i en transportcontainer. De lastas ur
containern med hjélp av en teleskoptruck och faten ska saledes klara denna hantering. Faten
deponeras liggande 10 stycken i hojd, vilket motsvarar en hojd av tva betongtankar med
betongstrélskydd, det vill sdga cirka 5 meter. Detta bedoms som den hdgsta potentiella
fallhojden.
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Avfallskollin som deponeras i BLA &r av containertyp. De transporteras till SFR via fartyg och
med hjdlp av terminalfordon. I BLA staplas de pa varandra, 3 helh6jds- eller 6
halvhéjdscontainrar i hojd. Hanteringen sker med hjélp av en truck. Staplingen ansétter den
hogsta potentiella fallhdjden, 6,5 m. Containern gér sannolikt sonder vid fall fran denna héjd,
men det ingéende avfallet ska vara av sddan art att spridningen av radioaktivitet inte blir
oacceptabel.

Avfallskollin som mellanlagras i XBLA utgors av stéltankar. De transporteras till SFR i en ATB
och lastas ur och deponeras med lyftanordning i form av en travers. Lyftutrusning ska
konstrueras med 6verstyrka for att minimera frekvens for tappat kolli. Dérmed stélls inget krav
pa att staltankarna ska klara ett fall.

Reaktortankar som deponeras i BRT transporteras med speciellt anpassat fordon som f6ljer med
frén kérnkraftverket till SFR. Inga lyft av reaktortankarna kommer ske i SFR.

Med oacceptabel spridning av radioaktivitet avses att aktivitet vid missdde endast far spridas sa
att det gar att hantera med enklare saneringsmetoder, utan signifikant dosbidrag till
saneringspersonal. Vidare ska radioaktiviteten inte ta sig in i ventilation vid missdde.

Som riktmérke géller de dosgranser for personer i verksamhet med joniserande stralning som
presenteras i tabell 3-5. (SSMFS 2008:51)

Tabell 3-5. Dosgriinser for personer i verksamhet med joniserande stralning.

Period Typ av dos Dosgrins [mSv]

Kalenderar Effektiv dos 50
Ekvivalens dos till 6gats lins 150
Ekvivalent dos till hud 500
Ekvivalent dos till extremiteter 500

Ackumulerat 5 ar Effektiv dos 100

De flesta téinkbara missdden i form av fall/tappat avfallskolli under transport eller vid
hanteringen i SFR &r av sddan art att konsekvenserna kan analyseras och en plan for minsta
mdjliga effekt tas fram innan atgérder genomfors.

Verifiering

Verifiering av acceptanskriteriet sker genom hallfasthetsanalyser och falltest av de typer av
emballage som avses anvindas hos avfallsproducenten.

For avfallskollin av containertyp som deponeras i BLA ska kontroll av barande konstruktion
genomforas hos avfallsproducenten. Kontroll ska omfatta lyft- och forankringsdetaljer s& som
hornbeslag, fasten for griparmslyft, gaffelfickor, samt reglingsutrustningar.

3.4.2 Inre mekanisk stabilitet

Acceptanskriterium
For avfall som ska deponeras i SFR géller foljande:

- Svillning bedoms per avfallstyp och per forvarsdel.
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For avfall som ska mellanlagras i SFR géller foljande:
- Avfallet méste vara bestindigt under tiden for mellanlagring.

Bakgrund

De 6verordnade kraven avseende inre mekanisk stabilitet dr sdkerhet for personal, samt att
avfallskollit ska anpassas till de tekniska barriéirer som finns sé att forvaret ar sékert efter
forslutning och att férhindra spridning av radioaktivitet.

Avfallskollit och dess innehall ska vara sa beskaffat att dess volym och struktur inte férédndras,
och ¢j heller péverkar omgivande barridrer i ett forvar i sddan utstrickning att villkoren enligt
avfallskollits eller forvarets séikerhetsredovisning inte langre kan innehallas. Svéllning bedoms
per avfallstyp och per forvarsdel.

Kravet pa bestéindighet hos avfall som ska mellanlagras kommer av att avfallet méste vara
hanterbart vid en eventuell omkonditionering och transport till slutlager.

Verifiering

Verifiering av den inre mekaniska stabiliteten for sddant avfall dér det bedoms att risk finns for
svillning ska ske genom utredning hos avfallsproducenten som pavisar hur stor denna svéllning
kan bli. Vidare maste det verifieras om kompensatoriska atgarder (exempelvis anviandande av
svallkroppar eller dylikt) maste inforas for att minimera risken av skada pa de tekniska
barridrerna. Sddana eventuella kompensatoriska atgérder ska beskrivas i aktuell typbeskrivning
och vérderas av SKB.

For 6vrig verifiering kan praktisk erfarenhet presenteras i typbeskrivningen som verifiering.

3.4.3 Korrosionsbestandighet
Acceptanskriterium
For avfall som ska deponeras i SFR giller foljande:

- Avfallskollit ska ha en korrosionsbestéindighet som innebér att avfallskollit ska vara
intakt vid tiden for kringgjutning i, eller forslutning av, slutforvaret.

For avfall som ska mellanlagras i SFR giller foljande:

- Avfallskollit ska ha en korrosionsbestéindighet som innebér att avfallskollit ska vara
intakt och hanterbart vid tiden for atertag och omkonditionering infor slutférvaring.

Bakgrund

De 6verordnade kraven avseende korrosionsbesténdighet ér att avfallskollit ska fordrdja och
forhindra utslépp av radionuklider, samt sékerhet for personal.

Avfallskollit ska ha en korrosionsbestindighet som innebér att avfallskollit ska vara intakt vid
tiden for kringgjutning i, eller forslutning av, slutforvaret. Forslutning av SFR &r planerad till
omkring ar 2075. Anledningen &r att innan forslutning av SFR ska avfallskollin inte ha
korroderat. Med intakt avses att den strukturella integriteten innehalls och att avfallskollit ska
uppfylla kraven pé hanterbarhet fram till forslutning.

For armerade betongemballage ska armeringstdckningen vara tillracklig for att minimera
korrosionsangrepp, dér ett riktvirde ansétts som 2 cm.

For emballage av platmaterial (containrar, fat och kokiller) géller dven att kraven pa stapling ska
bibehéllas fram till forslutning.
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Emballaget ska i tillimpliga fall vara rostskyddsbehandlade, samt pavisa en kvalitet som gor att
kraven kan uppfyllas.

Kravet pa korrosionsbestandighet hos avfall som ska mellanlagras kommer av att avfallet maste
vara hanterbart vid en omkonditionering och transport till slutlager.

Verifiering

Verifiering sker dels genom okuldrbesiktning hos avfallsproducent och vid mottagning pa SFR,
dels genom utredningar pa det specifika emballaget som avses.

For armerade betongemballage ska det finnas kontrollprogram hos avfallsproducenten eller
emballagetillverkaren vilka sékerstiller att armeringstidckningen &r tillracklig.
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4 Verifiering av acceptanskriterier

Verifiering av acceptanskriterier sker pa en rad olika nivaer. Dels verifieras kraven enskilt enligt
metod som beskrivs i kapitel 3. Vidare finns en rad ytterligare verifieringssteg. Dessa beskrivs
nedan.

4.1 Typbeskrivningar

En typbeskrivning ér ett dokument som beskriver en sé kallad avfallstyp. Typbeskrivningen
beskriver dels de olika hanteringsstegen, frén tillverkning, mellanlagring, transport till SFR,
hantering vid SFR till slutférvaringsskedet. Typbeskrivningen beskriver dven vilka
acceptanskriterier som &r aktuella for avfallstypen, samt hur dessa krav uppfylls enligt
verifieringen under acceptanskriterierna. Hur acceptanskriterierna uppfylls kan vara pé nivén att
det klarstills genom tillverkningsprocessen eller genom berdkningar och undersokningar som
genomfors innan tillverkning. Slutligen beskriver typbeskrivningen vilka kontrollatgirder som
finns for att verifiera acceptanskriterierna.

I Avfallshandbok — ldg och medelaktivt avfall (SKBdoc 1195328) beskrivs hur typbeskrivningen
ska vara utformad. Innan deponering av en viss avfallstyp maste det finnas en typbeskrivning
som &r godkédnd bade av SKB och av SSM. Detta godkdnnande innebér att typbeskrivningen pa
ett tillfredsstéllande sétt beskriver hur de olika acceptanskriterierna uppfylls, samt att de
kontrollatgirder som beskrivs ar tillrdckligt heltdckande sa att avfallsproducenten kan verifiera
att acceptanskriterierna innehalls.

Typbeskrivningen ér en del av SAR bade hos avfallsproducenten och hos SFR.

4.2 Avfallsdata

Varje avfallskolli &r kopplat till en rad avfallsdata. Dessa data ger information om bland annat
avfallskollits identitet, emballagetyp, avfallskategorier (material) som finns i avfallskollit,
behandlingsform, samt information sa som vikt, dosrat, aktivitetsinnehall, etc.

InfOr transport tas ett transportmeddelande fram, ett sa kallat TRAM. Detta TRAM beskriver
vad for avfall som ska deponeras. Som en del av detta kontrolleras dven respektive avfallskollis
avfallsdata, dér kontroller finns inlagda for respektive avfallstyp avseende till exempel tillatna
avfallskategorier, emballagetyper, vikter, etc. Om regelkontrollen gentemot avfallskollits
avfallsdata inte godkénns far inte avfallskollit transporteras till SFR.

4.3 Mottagningskontroll

P4 SFR finns en mottagningskontroll for avfallskollin som ska deponeras.
Mottagningskontrollen ska med enkla medel kontrollera att acceptsanskriterierna for respektive
avfallskolli uppfylls. Kontrollen sker i olika steg pd SFR och finns beskriven i diverse
instruktioner. Det finns en 6vergripande rapport vilken hénvisar till respektive instruktion,

SEFR — Rapport — Rutiner for kontroll av acceptanskriterier for avfall (WAC) vid SFR

(SKBdoc 1356394).

Mottagningskontrollen dr baserad pa administrativa kontroller och enklare icke-forstérande
provning.
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4.4 Avfallsrevisioner

SKB genomfor avfallsrevisioner hos avfallsproducenterna, enligt ett rullande schema vilket
resulterar i en revision vart fjarde ar hos respektive avfallsproducent (om inget annat

uppkommer vilket féranleder en tidigarelagd revision). Syftet med avfallsrevisionerna &r att
sakerstilla att tillverkningen och hanteringen av avfallet uppfyller stéllda acceptanskriterier.

Revision genomfors i enlighet med framtagen revisionsplan och resulterar i en revisionsrapport
vilken presenterar eventuella avvikelser och observationer. Revisionsrapporten besvaras av den
reviderade parten, med atgérdsplan for eventuella avvikelser och hanteras slutligt av
anldggningschef SFR. Om inget annat anges foljs revisionsresultatet upp vid ndstkommande
ordinarie revision enligt faststillt revisionsprogram.

Rutin finns hos SKB vilken beskriver forfarandet, SDA-013 Kvalitetsrevision gdllande
hantering av ldg- och medelaktivt avfall.
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5 Avfall som avviker fran acceptanskriterierna

Avfall som avviker frén acceptanskriterierna hanteras olika beroende pé nér i kedjan
konstaterandet gors att acceptanskriterierna inte uppfylls, samt pa vilket sétt nagot eller nagra av
acceptanskriterierna avviker.

Dels finns det avfall som 4r av udda art, som exempel det reaktortanklock som finns deponerat i
I1BTF. Hér sker hanteringen genom att en avfallsbeskrivning tas fram for detta avfall och dér
avvikelser ifrén acceptanskriterierna beskrivs och bedoms huruvida det kan deponeras i SFR.
Dessa avfallsbeskrivningar anges i de flesta fall pa formatet X.99:Y, till exempel 0.99:1.

Vidare finns det avfall av dldre art, tillverkat innan &r 1988, da SFR togs i drift, dér
informationen kan vara begransad och saledes kan verifieringen av acceptanskriterierna vara
vag. I detta fall tas d4ven en avfalls- eller typbeskrivning fram och avvikelser ifran
acceptanskriterierna beskrivs och det bedoms huruvida de kan deponeras i SFR. Dessa avfalls-
eller typbeskrivningar anges som kolonvarianter med siffran 9, till exempel R.01:9.

Slutligen finns det avfall dar avvikelser ifran acceptanskriterierna konstateras forst nar SKB tar
over hanteringen. Dessa avvikelser bedoms fréan fall till fall i ett driftsammantrade pa SFR.
Under driftsammantréadet presenteras avvikelsen och olika &tgérdsforslag beaktas. De slutliga
atgdrder som kan beslutas kring ér;

e Ingen atgird.
Beddmning gors att avvikelsen dr av sddan art att sdkerheten inte paverkas.

e Konstaterade avvikelser dtgérdas.
Bedomning gors att vissa enklare atgarder kan genomforas pa SFR eller under
transporten sa att avvikelsen kan hanteras pa ett acceptabelt sétt.

o Avfallskollit returneras till avsiindaren.
Beddmningen gors att avvikelsen dr av sddan karaktér att avfallskollit ska skickas
tillbaka till avsédndaren for vidare hantering.

Samtliga beslut kring hantering av avvikelser frén acceptanskriterierna dokumenteras vid
driftsammantrddet p&d SFR, samt dokumenteras i avfallsregistret.

Rutin for detta finns p4 SFR och beskrivs 1 SFR — Rapport — Rutiner for kontroll av
acceptanskriterier for avfall (WAC) vid SFR (SKBdoc 1356394).

SSM informeras om dessa typer av avvikelser. I de potentiella fall d& avvikelse fran
acceptanskriterierna skulle konstateras forst efter deponering hanteras detta som en avvikelse
ifran SAR och rapporteras till SSM enligt gidngse rutiner.

For avfall som avviker fran acceptanskriterierna under transportskedet kan en ansékan om att
genomfora transporten under Sarskild 6verenskommelse goras. En sédan ansdkan maste
godkénnas av SSM. For vidare information kring denna hantering hénvisas till
Transporthandboken for avfall (2014).
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Bilaga 1. LSA och SCO klassning av avfall

Tabell 1. LSA-klassning aktuell for deponering i SFR enligt SSR-6 (IAEA, 2012).

Oppen 1.0 Godkant

Klassning Definition Typ av
transportemballage
LSA-I Andra radioaktiva &mnen i vilka aktiviteten ar IP-1
likformigt fordelad och den berdknade
genomsnittliga specifika aktiviteten inte Overstiger
30 ganger virdet av den angivna
aktivitetskoncentrationen i [TS-R-1, §§ 402-407]
LSA-II Andra dmnen i vilka aktiviteten &r likformigt IP-2
fordelad och den berdknade genomsnittliga
specifika aktiviteten inte dverstiger 10™ A,/g for
fasta &mnen (dir A, ges nuklidspecifikt i TS-R-1).
LSA-III Fasta &mnen, med undantag av &mnen i pulverform, IP-2%*

som uppfyller [TS-R-1, § 601] hos vilka

(i) de radioaktiva &mnena &r likformigt fordelade
i ett fast foremal eller en samling av fasta
foremal eller vésentligen likformigt fordelade i
ett fast kompakt bindemedel (som betong,
bitumen, keramik, etc)

(i) de radioaktiva &mnena &r relativt olosliga eller
innehéllna i en relativt oloslig grundmassa, sa
att &ven om forpackningen skadas sa
Overstiger inte forlusten av radioaktiva &mnen
per kolli, som erhélls genom urlakning vid
nedsé@nkning i vatten i sju dagar, 0,1 A,, och

(iii) den berdknade genomsnittliga specifika
aktiviteten hos det fasta d&mnet, utan hénsyn till
skidrmningsmaterialet, inte §verstiger
2x 107 Ay/g.

*Gdller vid komplett last.

Exempel pa avfall som klassas som LSA ar cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa.
Vidare platsar i de flesta fall sopbalar och trasor, gét och slagg bast som LSA-klassat material.
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Tabell 2. Klassning av avfall enligt SCO-I1 och Il SSR-6 (IAEA, 2012).

Typ av kontamination

Summan av

Lost Fast fast och lost
vidhiiftande pd4 vidhéftande pa  vidhiftande pa
atkomlig yta atkomlig yta icke atkomlig
yta
Beta- och
gammastrélare
samt alfastralare 40 kBq/m’ 400 MBg/m’ 400 MBg/m’
med l4g
radiotoxicitet
SCO-I
aAli’lai‘;I;l?;fe 4 kBg/m’ 40 MBg/m’ 40 MBg/m’
Beta- och
gammastrilare
samt alfastralare 4 MBg/m’ 8 GBg/m’ 8 GBg/m’
med lag
radiotoxicitet
SCO-II
ﬁ?aiiléfife 400 kBg/m’ 800 MBg/m” 800 MBg/m”

Med 16st vidhéftande kontamination avses kontamination som kan 16sgoras frén ytan under
rutinméssiga transportforhéllanden.

Med fast vidhiftande kontamination avses alla annan kontamination dn 10st vidhiftande
kontamination.

Exempel pé avfall som klassas som SCO é&r metallskrot och verktyg.

SCO-I transporteras i IP-1 klassade transportemballage.
SCO-II transporteras i IP-2 klassade transportemballage.
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