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Sammanfattning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras det kortlivade 14g- och
medelaktiva driftavfallet fran de svenska karntekniska anldggningarna. Anldggningen dgs av SKB och
har varit i drift sedan 1988. En utbyggnad av SFR behdvs for att anldggningen ska kunna ta emot dven
kortlivat 1ag- och medelaktivt rivningsavfall fran de kidrntekniska anléiggningarna, eftersom befintlig
anldggning varken har utrymme eller tillstand att ta emot rivningsavfall.

Det system for sékerhetsklassning som tilldimpats p&4 SFR hittills liknar till storsta del ANSI/ANS
51.1/52.1, vilket tillimpas for de svenska karnkraftreaktorerna. Det har pa SKB identifierats ett behov
av ett klassningssystem som é&r béttre anpassat till slutférvarsanldggningar och anldggningar som
hanterar anvint kdrnbréinsle/kérnavfall. Klassningssystemet for SFR bor dven rationaliseras, for att {4
en tydlig metodik och systematik i klassningsforfarandet.

Syftet med klassningsarbetet inom Projekt SFR-utbyggnad, varav detta dokument &r en central del, &r
att klassa anlédggningens ingéende byggnader, system och komponenter efter deras betydelse for den
karntekniska sdkerheten. Det klassningssystem som arbetas fram ska leda fram till krav, vilka syftar
till att minimera de radiologiska riskerna. Malet med arbetet dr att arbeta fram och beskriva en metodik
for sdkerhetsklassning for Projekt SFR-utbyggnad.

Med utgangspunkt i SSMFS har ett antal forutséttningar satts upp for det klassningssystem som tas
fram i Projekt SFR-utbyggnad. Dessa krav ér:
e Fokus pa de langsiktiga barridrerna — anldggningens huvudsyfte ar att fungera som slutforvar
e Ge utrymme att stélla hogre krav pa de system som &r betydelsefulla for anldggningens
kémntekniska sékerhet, dven ifall de inte krediteras i Sékerhetsanalysen for driftskedet
e Tydlig metodik och systematik
Lattbegripligt och enkelt att tillampa, sa langt det 4r mojligt
e Ge vigledning for att kunna stélla krav pa konstruktion, tillverkning, installation och
kvalitetssdkringséatgirder av anldggningsdelar

Den dvergripande metodiken for sékerhetsklassningen tar avstamp i de forutsédttningar som stéllts upp
ovan och sker enligt f6ljande steg:
1. Identifiera funktioner viktiga for anldggningens kérntekniska sikerhet
2. Identifiera delar i anléggningen/slutforvaret som uppfyller dessa funktioner
3. Applicera en sikerhetsklass pd delar i anldggningen/slutférvaret som uppfyller dessa
funktioner
4. Applicera krav pé anldggningsdelar, kopplade till dessa funktioner

De funktioner som identifieras dr sddana som r viktiga for den kéarntekniska sdkerheten.
Identifieringen av dessa funktioner sker med olika metoder, for att ge ett heltickande
klassningssystem. Den metodik for sdkerhetsklassning som presenteras i detta dokument har hédmtat
inspiration fran rapporter och guider publicerade av exempelvis IAEA och NRC. Det system for
sdkerhetsklassning som slutligen arbetats fram delas upp i fyra nivder samt en oklassad niva enligt
Tabell A nedan.
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Tabell A. Klassningssystem for sikerhetsklassning inom Projekt SFR Utbyggnad

Sikerhetsklass | Beskrivning

Al Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion for slutférvarets langsiktiga
sdkerhet (enligt SSMFS 2008:21).

A2 Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion under slutférvarsanldggningens
driftskede (enligt SSMFS 2008:1).

B1 Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsfunktion (enligt SSMF'S 2008:1) och

dérmed behover krediteras i slutforvarsanldggningens Sékerhetsanalys for driftskedet for att
acceptanskriterierna ej ska overstigas vid hindelse som ger radiologisk konsekvens.

B2 Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av visentlig betydelse for
anldggningens djupforsvar, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i anldggningen
mot radioaktiva &mnen och strildoser, vilka ej ingéar i B1.

C Ovriga byggnader, system och komponenter.

Byggnader, system eller komponenter som ér av betydelse for anldggningens kérntekniska sakerhet
ges klass Al, A2, Bl eller B2. Ovriga anléggningsdelar ges klass C.

Pa de svenska kirnkraftverken tillimpas, utdver sékerhetsklassningen, ett antal klassningar beroende
pa teknikomrade. Exempel pd sddana klassningar dr mekanisk kvalitetsklass, elektrisk funktionsklass
och tdthetsklass. Det finns ofta en direkt koppling mellan sékerhetsklassen (SC1-SC4 enligt ANSI/ANS
51.1/52.1) och denna klassning. Av de teknikomradesspecifika klassningar som tillimpas pa de
svenska kédrnkraftverken ér det endast lyftdonsklassningen enligt KIKA TS som tillimpas i SFR.

Under sékerhetsklassningen kan en subjektiv bedomning behova goras. T.ex. dr grainsdragningen
mellan sékerhetsklass B2 och C inte knivskarp, vilket innebér att klassningsforfarandet ska
dokumenteras noga for att tydliggdra motiven bakom sékerhetsklassningen.

SFR ér bade en kdrnteknisk anldggning och en konventionell industrianldggning. Detta innebér bland
annat att de krav som stélls pé konstruktioner i den oklassade kategorin C inte nddvéndigtvis kommer
att vara liagre 4n for klass A1-B2, framforallt inte ifall det ror allmén personsékerhet.
Séakerhetsklassningen kan ddrmed inte ses som en allmén prioritering eller hierarkisk ordning av
system och anldggningsdelar, utan syftar enbart till den kérntekniska sdkerheten.

De krav som stélls pé anldggningens barridrer, till f6ljd av sdkerhetsklassningen, ska fokusera pa

barridrernas dldrande under driftskedet, initialtillstdndet, samt bestidndighet efter forslutningen, vilket
ska vara ett prioriterade omraden for detaljprojekteringen.
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1 Definitioner
Acceptanskriterier for utslipp

Tabell 1-1. Acceptanskriterier for utslipp for respektive hindelseklass enligt SFR - Sikerhetsanalys for Driftskedet
(SKBdoc 1370971)

5(18)

Hindelseklass H1 H2 H3 H4
Sannolikhet for Normal drift 10°<f<1 10*<f<10" 10°<f<10*
héndelse

Dos till tredje man 0,1 mSv 0,1 mSv 1 mSv 20 mSv
(Effektiv dos)

Dos till personal 20 mSv 50 mSv 50 mSv 50 mSv
(Effektiv dos)’

1. Undantag fran dessa dosgrénser kan ges vid behov av Stralskyddsmyndigheten

ALARA-principen (I4EA Safety Glossary, IAEA 2007, SSMFS 2008:51)

As Low As Reasonably Achievable, economic and social factors being taken into account
Sd langt som rimligen dr majligt med hdnsyn till ekonomiska och sociala faktorer
(Géllande skydd och sékerhet i kirntekniska anlédggningar).

Barridr (SSMFS 2008:1)
fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva dmnen

Barriirfunktion

En barridrs sdtt att fungera for att bidra till att innesluta, forhindra eller fordréja spridning av
radioaktiva dmnen. Avser dven en barridrs formdga att skydda och bevara funktionen hos andra
barridrer.

Djupforsvar (SSMF'S 2008:1)

tillimpning av flera 6verlappande nivder av tekniska, organisatoriska och administrativa dtgdrder for

att skydda en anldggnings barridrer och vidmakthdlla deras effektivitet samt for att skydda
omgivningen om barridrerna inte skulle fungera som avsett.

Sédkerhetsfunktion (SSMF'S 2008:1)

tekniska system som en anldiggning har forsetts med for att pa ett specifikt sdtt skydda anliggningens

barridrer.

Svensk Karnbranslehantering AB
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sakerhetsklassning - Projekt SFR-utbyggnad

2 Inledning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras det kortlivade 14g- och
medelaktiva driftavfallet fran de svenska karntekniska anldggningarna. Anldggningen dgs av SKB och
har varit i drift sedan 1988. En utbyggnad av SFR behovs for att anlédggningen ska kunna ta emot dven
kortlivat 14g- och medelaktivt rivningsavfall frén de kirntekniska anldggningarna, eftersom befintlig
anldggning varken har utrymme eller tillstand att ta emot rivningsavfall. Behovet har aktualiserats av
att de bada reaktorerna i Barseback har stangts. For att reaktorerna ska kunna rivas maste det finnas
kapacitet att ta emot och slutforvara rivningsavfallet. P4 grund av att kdrnkraftverkens drifttider har
forldngts har anldggningen inte heller utrymme att ta emot allt det kortlivade 14g- och medelaktiva
driftavfallet. En mindre del av detta kommer darfor ocksa att slutforvaras i utbyggnaden.

Det finns dven ett behov av att mellanlagra ldnglivat 1ag- och medelaktivt avfall i véntan pa
slutforvaring. Avsikten ar att mellanlagra detta avfall i en bergsal i det utbyggda SFR till dess att ett
slutforvar for langlivat avfall star fardigt.

21 Bakgrund

Det klassningssystem som tillimpats pa SFR hittills liknar till storsta del det som tillimpas for
karnkraftreaktorer. Detta system for sdkerhetsklassning, som anvénds pa de svenska kdrnkraftverken
och har sitt ursprung i de amerikanska standarderna, dr egentligen inte &ndamaélsenligt for en
anldggning som SFR. Samtliga system pa SFR antas idag motsvara sdkerhetsklass 4, vilket &r den
lagsta klassen for kdrnkraftreaktorer. System i denna sékerhetsklass behandlas i stort

som “konventionella” byggnader, system och systemdelar, men inom denna klass finns en stor
spannvidd av olika systemtyper. Dessutom ér ANSI/ANS 51.1/52.1 upphévda (withdrawn) och giller
diarmed ej for konstruktion av nya anldggningar.

Ovan ndmnda klassningssystem for kdrnkraftreaktorer dr anpassat efter sddana, med trycksatta
anordningar och dér drivande processer dr hogst narvarande. Konsekvenserna vid eventuell olycka ar
flerfalt hogre for en kiarnkraftreaktor dn for en slutforvarsanlaggning for 1ag- och medelaktivt avfall.
Det har p&4 SKB identifierats ett behov av ett klassningssystem som ér béttre anpassat till
slutforvarsanldggningar och anléggningar som hanterar anvént kdrnbrénsle/kérnavfall.
Klassningssystemet for SFR bor dven rationaliseras, for att fa en tydlig metodik och systematik i
klassningsforfarandet.

2.2 Syfte och mal

2.21  Syfte

Det utbyggda SFR, och dess ingdende delsystem, maste sdkerhetsklassas enligt SSM:s krav och
foreskrifter. Dessa (SSMFS 2008:1, 3 kap. 4 §) anger foljande:

Byggnadsdelar, system, komponenter och anordningar ska vara konstruerade, tillverkade, monterade,
kontrollerade och provade enligt krav som dr anpassade till deras funktion och betydelse for
anldggningens sdkerhet. Ett klassningssystem ska tillimpas for styrning av kraven pd konstruktion,
tillverkning, installation samt kvalitetssdkringsatgdrder.

Syftet med klassningsarbetet inom Projekt SFR-utbyggnad, varav detta dokument &r en central del, ar

att klassa anldggningens ingédende byggnader, system och komponenter efter deras betydelse for den
karntekniska sidkerheten. Det klassningssystem som arbetas fram ska leda fram till krav, vilka syftar
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till att minimera de radiologiska riskerna. Ett annat syfte &r att definiera vilka av anldggningens system
som &r relevanta ur ett kirntekniskt perspektiv och vilka som inte &r det.

Avsikten med ett klassningssystem kan séigas utgdra en resursoptimering. Aven om det generellt stills
hoga kvalitetskrav i en kérnteknisk anldggning, &r det emellertid inte rimligt eller nodvéndigt att stélla
samma hoga kravniva pa all utrusning, dérfor sker en indelning i olika klasser. Resultatet av en
tilldelad klass ar de till klassen kopplade kvalitetssakringsatgiarder som ska genomforas i olika skeden.
Det ar darfor viktigt att klassificeringen dr korrekt for att uppna avsedd effekt ifrdga om sévil
kostnader, kvalitetsniva och sdkerhet.

Ett slutforvars funktion &r att forhindra eller fordroja utslappen av radioaktivitet till omgivningen, efter
det att anléggningen tagits ur drift och gatt in 1 slutférvarsskedet. Dessutom ska de radiologiska
konsekvenserna minimeras vid normal drift, driftstdrningar och missdden. Detta innebér att prioritet
for allt sakerhetsarbete ligger pa foljande omraden:
1. Minimera utsldapp av radioaktiva &mnen inom anldggningen och till omgivningen, bade under
driftskedet och efter forslutningen
2. Minimera straldos till personer som vistas i anldggningen under driftskedet

Syftet med denna rapport &r att:
e Beskriva en metodik for att sékerhetsklassa samtliga system i anldggningen ur ett kérntekniskt
perspektiv
e Hitta ett lampligt klassningssystem for sdkerhetsklassning for Projekt SFR-utbyggnad
e Foresla hur projektet ska sdkerhetsklassa hela anlaggningen, inklusive de byggnader, system
och komponenter som inte har barriér- eller sikerhetsfunktion enligt SSMFS 2008:1/2008:21.

222 Mal

Malet med detta dokument dr att beskriva en metodik for sikerhetsklassning for Projekt SFR-
utbyggnad.

23 Krav och forutsattningar

2 kap. 1 SSMF'S 2008:1 har titeln Grundldggande sdkerhetsbestdmmelser och beskriver hur sdkerheten
i en kdrnteknisk anldggning bor vara uppbyggd:

Barridrer och djupforsvar
1 § Radiologiska olyckor ska forebyggas genom en for varje anldiggning anpassad grundkonstruktion i
vilken ska inga flera barridrer, och ett for varje anldggning anpassat djupforsvar.

Vidare beskriver SSMFS 2008:21 hur sékerheten i ett slutforvar ska vara uppbyggd:

2 § Sdkerheten efter forslutning av ett slutforvar ska upprdtthdllas genom ett system av passiva
barridrer.

Med utgéngspunkt i foreskrifterna har ett antal forutsattningar satts upp for det klassningssystem som
tas fram 1 Projekt SFR-utbyggnad. Dessa forutsittningar ar:
e Fokus pa de langsiktiga barridrerna — anléiggningens huvudsyfte dr att fungera som slutforvar
e Ge utrymme att stilla hogre krav pa de system som é&r betydelsefulla for anldggningens
kérntekniska sékerhet, dven ifall de inte krediteras i sékerhetsanalysen for driftskedet
e Tydlig metodik och systematik
o Littbegripligt och enkelt att tillimpa, sa langt det dr mojligt
e Ge vigledning for att kunna stélla krav pa konstruktion, tillverkning, installation och
kvalitetssdkringsatgirder av anldggningsdelar
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Dessutom é&r det 6nskvirt att metodiken kan tillimpas inom SKB:s andra anldggningar/projekt,
framforallt slutforvarsanldggningarna. Detta dokument beskriver dock 1 forsta hand
klassningsprinciper och metodik for Projekt SFR-utbyggnad.

2.4 Relationer till andra dokument

Siikerhetsklassning for Projekt SFR-utbyggnad

Dokumentet Sdkerhetsklassnig for Projekt SFR-utbyggnad beskriver klassningen av anldggningen och
ar en tillimpning av metodiken som beskrivs i foreliggande rapport. Kravbilden som foljer av
sdkerhetsklassningen finns beskriven i detta dokument. Projektets klassningslista finns som Bilaga 2
till detta dokument.

SAR SFR — Allmiin del, 1 kapitel 3 - Konstruktionsregler

SAR Allmdn del 1, Kapitel 3 beskrivs sékerhetsklassningen i generella termer. Dessutom beskrivs hur
djupforsvarsprinciperna tillimpas pé anldggningen, ndgot som ocksé ar kopplat till
sakerhetsklassningen.

Systembeskrivningar

I systembeskrivningarna for respektive system beskrivs systemets sdkerhetsklassade funktioner, samt
hur respektive funktion realiseras i systemet. Funktionskrav stills ocksé for de sékerhetsklassade
funktionerna.

Projekteringen
Klassningsarbetet ligger till grund for projekteringen, eftersom det i systemhandlingar och
bygghandlingar stélls teknikomradesspecifika krav, varav vissa har baring pa strilsdkerheten.

SFR - Siikerhetsanalys for Driftskedet (SKBdoc 1370971)
Scikerhetsanalysen for drifiskedet definierar inledande héndelser och analyserar de inledande héndelser
som har radiologisk konsekvens.

Long-term safety of the SFR facility. Kapitel 11 - Slutsatser frdin Sikerhetsanalys, framtida
forskningsbehov samt krav pd drift och anliggningsutformning, SR-PSU. (SKB TR-14-01)
Kapitel 11 i sékerhetsanalysen for slutforvarets langsiktiga sidkerhet (SR-PSU) definierar vilka
barridrer som krediteras i analysen och ddrmed vilka barridrer slutforvaret har efter forslutningen.

2.5 Omfattning

De principer for sdkerhetsklassning som beskrivs i detta dokument rér konstruktionen av
anldggningens system och deras ingéende delar.

251 Avgransningar

Foljande omfattas inte av det klassningssystem som presenteras i denna rapport:
e Rutiner
e Driftinstruktioner
e Personalens kompetens

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1405182, Version 2.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen



1405182 - Principer och metodik for Oppen 2.0 Godkant 9 (18)
sakerhetsklassning - Projekt SFR-utbyggnad

3 Metodik

Grunden for sdkerhetsklassningen inom Projekt SFR-utbyggnad é&r att identifiera de delar i
anldggningen/slutférvaret som har biring pa den kérntekniska sdkerheten och sedan stélla specifika
krav pd dessa utifran deras betydelse for den kérntekniska sidkerheten. Den dvergripande metodiken
for sékerhetsklassningen tar avstamp i de forutséttningar som stéllts upp i avsnitt 2.3 ovan. De
metodiker som finns att tillga for sdkerhetsklassning av kérntekniska anldggningar ar fokuserade pa
karnkraftreaktorer under drift, varfor det i Projekt SFR-utbyggnad blir nddvandigt att kombinera olika
metodiker for att skapa ett heltdckande system for sédkerhetsklassning.

Vald metodik kan sammanfattas i fyra steg, se Figur 3-1. Dessa beskrivs vidare i detta kapitel.

1) Identifiera funktioner viktiga for anldggningens/slutforvarets kérntekniska sikerhet
2) Identifiera delar i anldggningen/slutforvaret som uppfyller dessa funktioner

3) Applicera en sidkerhetsklass pé delar i anldggningen som uppfyller dessa funktioner
4) Applicera krav kopplade till dessa funktioner

1 2 3 4

Identifiera funktioner Identifiera delar i Applicera en sékerhetsklass  Applicera krav kopplade
viktiga foér anlaggningens/ anlaggningen/ pa de delar i anlaggningen/ till dessa funktioner
slutférvarets karntekniska slutférvaret som uppfyller slutférvaret som uppfyller

sakerhet dessa funktioner dessa funktioner

Figur 3-1. Overgripande metodik for siikerhetsklassning

3.1 Bakgrund till vald metodik

For att hitta en metodik for att tillimpa ett system for sdkerhetsklassning har intryck tagits fran flera
underlag. Dessa dr foljande:
- ANSI/ANS 51.1 och ANSI/ANS 52.1 (American Nuclear Society / American National Standards
Institute 1988, withdrawn 1998)
- Klassningssystem for nya reaktorer (Westinghouse 2011, Toshiba 2012, AREVA 2013),
publicerade av NRC.
- Klassningssystem for torr mellanlagring av brénsle, publicerat av NRC (Entergy 2008) .
- Klassningsmetodik for kdrntekniska anlédggningar fran JAEA DS367, (IAEA 2012, draft).

Inget av dessa klassningssystem och -metoder ér anpassat efter en slutférvarsanlédggning eller for en
anldggning som likt SFR innehéller relativt 14ga aktivitetskoncentrationer och dessutom saknar
drivande processer for spridning av aktivitet. Darfor har dessa underlag inte kunnat tilldimpas i sin
helhet, for den klassningsmetodik som tagits fram i detta arbete. Mest inspiration har hémtats fran
IAEA DS367, vilket dr en klassningsmetodik for kdrntekniska anldggningar.

3.2 Steg 1: Identifiering av funktioner viktiga for anlaggningens
karntekniska sakerhet

For en kérnteknisk anlaggning som inte ska tjana som slutforvar dr det endast séikerhet under drift som
dr av intresse 1 detta steg. For SKB:s anldggningar (Clink undantaget) maste hdnsyn dven tas till
sdkerhet efter driftskedet d& anldggningen utgor ett slutforvar. Darfor identifieras funktioner viktiga
for anléggningens sékerhet inom f6ljande omréaden:

e Barridrfunktioner for slutforvarets langsiktiga siakerhet

e Barridrfunktioner for slutforvarsanlaggningens driftskede

e Sikerhetsfunktioner
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e Ovriga funktioner av visentlig betydelse for anliggningens djupforsvar eller strilskydd under
driftskedet
Funktioner inom ovanstéende fyra omraden kommer att tilldelas en sikerhetsklass som star i relation
till funktionens betydelse for anléggningens sékerhet.

3.2.1 Identifiering av barriarfunktioner for slutférvarets langsiktiga sakerhet

Barridrfunktion for slutforvarets langsiktiga sékerhet definieras i SSMF'S 2008:21 och ska inte
forvixlas med de barridrer som ska forhindra spridning av radioaktiva &mnen under drift (se avsnitt
1. Definitioner). I flera fall kan dock samma anldggningsdel som utgdr barridr under drift dven tjdna
som barridr i slutforvaret.

Vilka barridrer som tillgodordknas i den langsiktiga sdkerhetsanalysen definieras inom ramarna for
densamma. Metoden att identifiera vilka byggnader, system och komponenter som har barridrfunktion
for slutforvarets langsiktiga sékerhet &r dirmed de bakomliggande analyserna till den langsiktiga
sakerhetsredovisningen. Sjélva barriérerna definieras i Kapite! 11 till SR-PSU (SKB TR-14-01).

3.2.2 Identifiering av barriarfunktioner for slutférvarsanlaggningens driftskede

Barridrfunktioner for slutférvarsanliaggningens driftskede definieras med hjélp av SFR —
Sékerhetsanalys for drifiskedet (SKBdoc 1370971). De konstruktioner, anldggningsdelar och delar i
avfallssystemet som tillgodordknas i sdkerhetsanalysen till att utgora ett fysiskt hinder mot spridning
av radioaktiva &mnen definieras som barridrer for driftskedet i enlighet med SSMF'S 2008 1.

3.2.3 Identifiering av sakerhetsfunktioner

I enlighet med IAEA DS367 (IAEA 2012, draft), vilken ingar i IAEA:s Safety Guides, identifieras
anldggningens siakerhetsfunktioner (se avsnitt 1. Definitioner) via SFR - Sikerhetsanalys for
driftskedet (SKBdoc 1370971). Sdkerhetsfunktioner krediteras i sédkerhetsanalysen for att de
acceptanskriterier som definierats for anldggningen ska innehéllas.

3.2.4 Identifiering av 6vriga funktioner med vasentlig betydelse for anlaggningens
djupforsvar eller stralskydd

Detta steg syftar till att identifiera funktioner i anldggningen som inte krévs for att acceptanskriterierna
ska uppfyllas, men som &nda har betydelse for anldggningens karntekniska sikerhet genom att de
uppfyller funktioner inom djupforsvaret eller for att skydda personer i anldggningen mot straldoser.
Identifiering av dessa funktioner &r det steg inom klassningssystemet som innehéller hogst grad av
subjektiv och anldggningsberoende bedémning, vilket stods av bland andra Nuclear Management
Manual EN-DC 167 (Entergy 2008). Darfor ér det viktigt att motiv till val av funktioner i detta steg
noga dokumenteras.

Inforandet av en sdkerhetsklass dér djupforsvarsfunktioner och stralskyddsfunktioner ingér ger
mojlighet att krdva ett forstarkt kvalitetsprogram for dessa funktioner jamfort med andra funktioner i
anldggningen. Det innebér dock inte att de tillméts samma betydelse som sdkerhetsfunktioner eller
barridrfunktioner.

For att identifiera djupforsvarsfunktioner och stralskyddsfunktioner gors en genomgang av de
inledande héndelser som ingér i sékerhetsanalysen. Utover detta ingér vissa funktioner som kravstéllts
i SSM:s foreskriftsamling och som varken utgér barridrfunktion eller sdkerhetsfunktion.

Funktioner med betydelse fér anldggningens djupférsvar

Djupforsvaret (se avsnitt 1. Definitioner) i en anldggning kan sammanfattas med alla funktioner som
ska forebygga, motverka och lindra konsekvenser av inledande hindelser. Barridrfunktioner och
sakerhetsfunktioner enligt avsnitt 3.2.2 och 3.2.3 ovan &r centrala delar i djupforsvaret och syftar
framst till att motverka att de inledande héndelserna leder till olyckor genom att kontrollera de
forhallanden som uppkommer som ett resultat av handelsen. Som beskrivet i avsnitt 3.2.2 och 3.2.3
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ovan behovs barriér- och sékerhetsfunktioner for att acceptanskriterierna for en hiandelse ska
innehéllas. Utover dessa funktioner kan andra funktioner ha betydelse for djupforsvaret och ddrmed
gora den kérntekniska sékerheten mer robust.

For att identifiera funktioner med betydelse for djupforsvaret gors en genomgéng av samtliga
héndelser som enligt sékerhetsanalysen dr konstruktionsstyrande. Dessa dr samtliga inledande
héndelser, utom de som klassificeras som restrisker. Varje konstruktionsstyrande hiandelse gés igenom
med utgangspunkt i fragestillningen om hur héndelsen kan forebyggas, motverkas och lindras. 1 detta
steg dr det nodvéndigt med en grinsdragning for att endast de funktioner som har visentlig betydelse
for anléggningens djupforsvar (utdver sikerhets- och barridrfunktionerna) ska ges en sikerhetsklass.
Djupforsvarsfunktioner som utgdrs av organisatoriska atgarder som rutiner och instruktioner
uteldmnas ocksé fran klassningsarbetet.

Funktioner med betydelse for anldggningens fysiska skydd ingér i anldggningens djupforsvar och ges
dérfor samma sékerhetsklass som dvriga funktioner med betydelse for djupforsvaret. Funktioner for
fysiskt skydd kravstélls i SSMFS 2008:12 och identifieras med utgédngspunkt i denna.

Funktioner med betydelse for anldggningens stralskydd

Funktioner som bidrar till att strdldoser till personal i anldggningen minimeras ges samma
sdkerhetsklass som funktioner av betydelse for anldggningens djupforsvar. Identifiering av
stralskyddsfunktioner sker dels utifran ett normaldriftsperspektiv, dels utifran de
konstruktionsstyrande héndelser som ingér i anldggningens sidkerhetsanalys. I bida fallen anvédnds
ALARA (As Low As Reasonably Achievable) som ledstjdrna vilket innebér att bestralning av
personer begrinsas sé langt som rimligen dr mojligt med hiansyn till ekonomiska och sociala faktorer.
Denna inriktning ér &ven inskriven som en allmén skyldighet for anldggningsagare i SSMF'S 2008:51.

Identifiering av stralskyddsfunktioner under normaldrift sker med utgangspunkt i alla aktiviteter som
ingdr 1 anlaggningens normala driftfall. De funktioner i anliggningen som under dessa driftfall
begrinsar straldoser till personalen identifieras som funktioner av betydelse for anldggningens
stralskydd. En subjektiv gransdragning dir en bedomning av hur stor dosbegrénsning som &r rimlig
(enligt ALARA-principen) ingér i identifieringen. Stralskyddsfunktioner som utgdrs av
organisatoriska atgirder och rutiner utelimnas fran klassningsarbetet.

Identifiering av stralskyddsfunktioner i samband med konstruktionsstyrande héndelser tar sin
utgangspunkt i beskrivningen av de inledande héndelserna i sékerhetsanalysen. De funktioner som
skyddar personalen frén stradldoser under utrymning och atgérder under héndelsen identifieras som
funktioner av betydelse for anliggningens stralskydd. Aven hir gors en grinsdragning med
utgangspunkt i ALARA-principen. Extraordinira dtgirder som vidtas efter en hindelse for att undvika
stréldos till personal sdsom uppbyggnad av temporéra stralskdrmar, inhyrning av fjarrstyrd
saneringsutrustning och dylikt ingar inte i sdkerhetsklassningen, inte heller funktioner som utgérs av
organisatoriska atgirder och rutiner.

3.2.,5 Indelning i funktionella grupper

Sédkerhetsfunktionerna och funktionerna for djupforsvar och strélskydd enligt avsnitt ovan delas in i
funktionella grupper, se IAEA DS367 (IAEA 2012, draft). Detta for att enklare beskriva och fa ett
samlingsnamn for funktioner i anldggningen som har liknande uppgifter.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1405182, Version 2.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen



1405182 - Principer och metodik fér Oppen 2.0 Godkant 12 (18)
sakerhetsklassning - Projekt SFR-utbyggnad

3.3 Steg 2: Identifiering av byggnader, system och komponenter som
uppfyller ovanstaende funktioner

Nir alla funktioner som ar viktiga for anldggningens sékerhet &r identifierade enligt avsnitt 3.2 ovan
paborjas metodikens andra steg. Det innebér att de byggnader, system och komponenter som bidrar till
att funktioner enligt avsnitt 3.2 uppfylls identifieras. Steget utfors 1dmpligen med hjilp av personer
med god kidnnedom om anlidggningens konstruktion inom respektive teknikomrade.

3.4 Steg 3: Applicering av sakerhetsklass

Byggnader, system eller komponenter klassas enligt den funktion de bidrar till att uppfylla. En
byggnad, system eller komponent kan bidra till fler funktioner av betydelse for anldggningens
karntekniska sdkerhet och kan dven inga i flera olika sdkerhetsklasser.

3.5 Steg 4: Applicering av krav

Applicering av krav utifran sdkerhetsklass gors teknikomradesvis. Enbart de byggnader, system och
komponenter som har betydelse for den kirntekniska sikerheten har sékerhetsklassats enligt avsnitt
3.4 ovan. Detta for att kunna resursoptimera och stélla hogre krav pd de delar dér det &r motiverat ur
karnteknisk synpunkt. Teknikomrédesspecifika krav stills inom f6ljande omraden:

e Konstruktion

e Tillverkning

e Installation

e Kuvalitetssdkringsatgirder

I storsta mdjliga mén beskrivs kraven genom att referera till en viss nivé i befintliga
branschstandarder, sdsom SS-EN-standarder, Eurokoder etc. Dér sa finnes nddvandigt stélls

ytterligare, specifika krav.

Tillimpningen av samtliga ovanstiende steg for SFR beskrivs vidare i dokumentet Sdkerhetsklassning
for Projekt SFR-utbyggnad.
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4

Klassningssystem

Det klassningssystem som arbetats fram for utbyggnaden av SFR anses uppfylla de forutséttningar
som ansatts i avsnitt 2.3:

Fokus pa de langsiktiga barriéirerna — anldggningens huvudsyfte dr att fungera som slutforvar
Ge utrymme att stéilla hogre krav pé de system som é&r betydelsefulla for anldggningens
karntekniska sékerhet, &ven om de inte krediteras i sédkerhetsanalysen for driftskedet

Tydlig metodik och systematik

Lattbegripligt och enkelt att tilldimpa, sé langt det 4r mojligt

Ge vigledning for att kunna stélla krav pa konstruktion, tillverkning, installation och
kvalitetssakringsatgirder av anldggningsdelar

Observera att det kan vara byggnader, system och/eller komponenter som ska tilldelas en
sakerhetsklass efter sin betydelse for den kérntekniska sdkerheten.

4.1

Klassningssystem for sdkerhetsklassning

Tabell 4-1. Klassningssystem for sikerhetsklassning inom Projekt SFR Utbyggnad

Sikerhetsklass | Beskrivning

Al Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion for slutférvarets langsiktiga
sakerhet (enligt SSMF'S 2008:21).

A2 Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion under slutférvarsanldggningens
driftskede (enligt SSMF'S 2008:1).

B1 Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsfunktion (enligt SSMF'S 2008:1) och
dérmed behover krediteras i slutforvarsanldggningens Sékerhetsanalys for driftskedet for att
acceptanskriterierna ej ska 6verstigas vid hiandelse som ger radiologisk konsekvens.

B2 Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av vésentlig betydelse for
anldggningens djupforsvar, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i anldggningen
mot radioaktiva &mnen och straldoser, vilka ej ingéar i B1

C Ovriga byggnader, system och komponenter.

Byggnader, system eller komponenter som pé nagot sitt relaterar till anlaggningens kérntekniska
sakerhet ges klass A1, A2, B eller B2. Ovriga anldggningsdelar ges klass C. Klass C kan innehalla
exempelvis foljande funktioner:

Funktioner som kravs for att leva upp till externa krav eller né en tillfredsstéllande nivé vad
giller konventionell personsékerhet och arbetsmiljo

Funktioner som forhindrar att de langsiktiga barridrerna (A1) belastas eller dventyras
Funktioner som forhindrar att stora ekonomiska varden i anldggningen forstors

Funktioner som skyddar mot hindelser dar SKB:s fortroende hos allménheten kan komma att
paverkas negativt

Funktioner som kravs for att upprétthalla storningsfri drift i anldggningen

Funktioner som skyddar mot hindelser inom frekvensintervallet for Restrisk.

Inga byggnader, system eller komponenter som ingér i C far dventyra de sékerhetsklassade funktioner
som ingar i Al, A2, B1 eller B2.
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4.2 Ovriga kirntekniska klassningar per teknikomrade

Pé de svenska kdrnkraftverken tillimpas, utdver sékerhetsklassningen, ett antal klassningar beroende
pa teknikomrade. Det finns ofta en direkt koppling mellan sékerhetsklassen (SC1-SC4 enligt
ANSI/ANS 51.1/52.1) och denna klassning. Nedanstaende klassningar tillimpas inom
karnkraftbranschen for att stilla specifika krav pa anlaggningsdelar som &r av vésentlig betydelse for
anldggningens sékerhet. Nedan foljer en diskussion om dessa klassningar och huruvida de ar lampliga
att applicera inom Projekt SFR-utbyggnad.

421 Mekanisk kvalitetsklass

Mekanisk kvalitetsklassning finns for vissa kérntekniska anldggningar fraimst som en uttolkning av
kraven i SSMFS 2008:13. Denna klassning appliceras da pa konstruktion och tillverkning av trycksatta
anordningar i kdrnkraftverk. Séddana trycksatta anordningar finns inte pd SFR. Dessutom ar den
mekaniska kvalitetsklassningen starkt kopplad till den sékerhetsklassning som anvénds pa
karnkraftverken (ANSI/ANS 51.1/52.1), dir en angiven sékerhetsklass direkt tilldelas motsvarande
mekanisk kvalitetsklass.

Mekanisk kvalitetsklassning &r darfor inte tillimplig pd SFR.

4.2.2 Elektrisk funktionsklass

For kédrntekniska anldggningar géller att sdkerhetsklassen ska ligga till grund for elektrisk klassning.
Har géller att utrustning som fordras for att forhindra utslépp av radioaktiva &mnen eller som pé annat
satt visentligt bidrar till sdkerheten ska vara sikerhetsklassad. Den elektriska funktionsklassningen &r

starkt kopplad till den sdkerhetsklassning som anvinds pé kérnkraftverken (ANSI/ANS 51.1/52.1), dér
en angiven sdkerhetsklass direkt tilldelas motsvarande elektrisk funktionsklass.

Ingen elektrisk utrustning har identifierats pa SFR som bidrar till den kérntekniska sdkerheten s att
elektrisk funktionsklassning behdver tillimpas. For en anldggning som SFR &r den kravnivéd som stélls
pa motsvarande undermarksanldaggningar och svensk industristandard tillracklig.

Elektrisk funktionsklassning tillimpas dérfor inte p4 SFR.

4.2.3 Seismisk klass

Seismisk klassning innebér en indelning av byggnader, system och systemdelar utgéende frén i vilken
utstriackning dessa skall fungera under och efter en for SFR dimensionerande jordbévning.

Ingen utrustning har identifierats vars aktiva eller passiva funktion ovillkorligen behdvs under eller
efter en jordbévning. En jordbévning skulle visserligen kunna innebéra att utrustning eller bergutfall
leder till att avfallskollin skadas sa att kollinas integritet bryts. Aktiviteten &r emellertid bunden till
avfallsmaterialet, dvs. det finns ingen drivmekanism for att detta ska nd omgivningen.
Skadeverkningarna av en jordbévning kan generellt sett bli omfattande och det bedoms som om en
eventuell aktivitetsfrigorelse i undermarksdelen inte bidrar till ndgot svarare konsekvens for forvarets
omgivning dn den allmédnna skadebilden som kan forvintas efter en eventuell jordbdavning. Vad géller
frekvens/sannolikhet for att en jordbavning intréffar i omradet for SFR, anses den vara sa lag att den
innefattas av frekvensintervallet for Restrisk.

Det har darfor inte befunnits relevant att definiera och applicera en specifik seismisk klassning pa
utrustningen.
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4.2.4 Tathetsklass

For mekanisk utrustning anges for kérnkraftreaktorer tithetsklass P, S eller K, vilken relateras till
utrustningens innehdll av radioaktiva &mnen. P4 SFR finns inga system som hanterar fri aktivitet.
Tathetsklassning tillampas dérfor ej pa SFR.

4.2.5 Explosionsfarliga omraden

Ingen hantering av brandfarliga gaser eller vétskor forekommer p&d SFR. Klassning av omrdden med
avseende pa explosionsrisk tillimpas darfor inte pa SFR.

4.2.6 Handbok for Nukledra Byggnadskonstruktioner (HNB)

Den kommande Handbok for Nukledra Byggnadskonstruktioner, HNB (Scanscot 2013) redovisar
dimensioneringsanvisningar for betongkonstruktioner vid kdrnkraftverk i Sverige. Syftet med HNB &r
att komplettera foreskrifterna i Boverkets foreskrifter och allménna rad om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder (Eurokoder) for tillimpning vid kdrnkraftverk. Eftersom det anges specifikt i
HNB att den avser konstruktion av reaktorinneslutningen och 6vriga byggnader vid kérnkraftverk har
det bedomts att den ej &r relevant for SFR. Dessutom ar HNB i dagsldget inte faststalld. Vid
dimensioneringen av byggnader i systemhandlingen har Eurokoder istéllet tillimpats direkt.

4.2.7 Lyftdonsklassning

KIKA Teknisk Specifikation (KIKA 2012) omfattar tekniska krav pa biarande konstruktion, maskiner
och elektrisk utrustning som géller vid upphandling av nya lyftdon for kdrnteknisk verksamhet. Losa
lyftredskap omfattas inte av KIKA TS, men den kan anvéndas vigledande dven for sidana.

KIKA TS innehéller sérskilda bestimmelser for de kranar i kérntekniska anldggningar som har
sdkerhetshojande utrustning eller Single Failure Proof/redundans. (Single Failure Proof dr en funktion
hos lastbdrande komponenter som innebér att enkelfel inte resulterar i forlorad lastkontroll.) KIKA TS
tillimpar tre klasser for kdrnteknisk verksamhet samt en oklassad niva (allménna bestimmelser enligt
branschstandarder). Klass 1-3 enligt KIKA TS, for med sig specifika krav pa konstruktion, tillverkning,
montage och drifttagande av lyftdon som &r kopplade till kdrnteknisk sikerhet.
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5 Diskussion

Att utveckla och beskriva ett system och en metodik for sékerhetsklassning medfor vissa svarigheter.
Det ar onskvirt att klassningssystemet ska vara transparent och ge sa lite utrymme som mojligt for
subjektiv tolkning. Under klassningsforfarandet kommer det dock alltid finnas tillfillen diar en mer
eller mindre subjektiv bedomning behdver goras. Gransdragningen mellan sdkerhetsklass B2 och C ar
i ménga fall inte knivskarp, utan en kombination av konsensus och expertbeddmningar maste
tillimpas. Nér detta gors ar det viktigt att forfarandet dokumenteras noga for att tydliggéra motiven
bakom sékerhetsklassningen.

Det ar viktigt att notera att den metodik och principer for sikerhetsklassning som beskrivs i detta
dokument enbart giller den kérntekniska sdkerheten. D& SFR &r bade en kdrnteknisk anldggning och
en “normal” industrianldggning innebér det att kravbilden inom respektive teknikomrade kommer att
bero dven pa andra aspekter dn de rent kdrntekniska. I forlangningen innebér det att de krav som stélls
pa konstruktioner i klass C inte nddvéndigtvis kommer att vara lagre &n de som tillhor exempelvis
klass B1-2, framforallt inte ifall det ror allmén personsdkerhet. Precis som i andra industrianldggningar
ska nivéan vad géller sdkerhet for personer som vistas i anldggningen ges hog prioritet. Dessutom finns
stora ekonomiska vérden i anldggningen som behdver skyddas, samt avfall som behdver kunna
deponeras utan storre driftstorningar. Ovanstéende frdgor hanteras i t.ex. systemhandlingar,
kravhantering och liknande. Manga av de krav som kommer att stéllas pa anldggningens konstruktion
med utgangspunkt i den kadrntekniska sdkerheten kommer ocksa att ssmmanfalla med de krav som
stdlls med utgangspunkt i exempelvis allmén personsékerhet, skydd av ekonomiska virden etc.
Sédkerhetsklassningen kan dérfor inte ses som en allmén prioritering eller hierarkisk ordning inom
anldggningen, utan syftar enbart till den kiarntekniska sékerheten.

Ett ndsta steg, efter sdkerhetsklassningen av anléiggningen, ar att definiera vilka krav pa konstruktion,
tillverkning, installation och kvalitetssakringséatgiarder som foljer med en viss sdkerhetsklass.
Sakerhetsklassningen i sig kommer aldrig att pa ett konkret satt faststilla hur anldggningen ska
konstrueras och driftséttas, men ska stélla dvergripande krav for att inte d&ventyra de ldngsiktiga
barriérernas integritet. Dessa krav ska fokusera pé barridrernas aldrande under driftskedet,
initialtillstdnd, samt bestandighet efter forslutningen. Krav pa kontroll av de langsiktiga barridrerna
under driftskedet ska darfor vara ett prioriterat omréde for detaljprojekteringen.
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