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utbyggnad

Sammanfattning

Detta dokument beskriver sdkerhetsklassningen for Projekt SFR-utbyggnad och géller hela den
utbyggda anldggningen. Metodiken for sdakerhetsklassning som tillimpas i detta dokument beskrivs i
Principer och Metodik for Sékerhetsklassning — Projekt SFR-utbyggnad (SKBdoc 1405182).

De existerande systemen for sdkerhetsklassning dr anpassade for karnkraftreaktorer, med trycksatta
system och dér drivande processer dr hogst narvarande. Darfor har det pA SKB identifierats ett behov
av ett klassningssystem som &r anpassat efter slutforvarsanlaggningar.

Sakerhetsklassningen utfors i fyra steg:
1. Identifiera funktioner viktiga for anldggningens/slutférvarets kdrntekniska sikerhet.
2. Identifiera delar i anldggningen/slutforvaret som uppfyller dessa funktioner.
3. Applicera en sikerhetsklass pa delar i anldggningen som uppfyller dessa funktioner.
4. Applicera krav kopplade till dessa funktioner.

Dessutom ska sikerhetsklassningen fungera som underlag till projekteringen med avseende pa
tillvigagangssitt och kravbild. Foreliggande dokument beskriver sékerhetsklassningen av
anldaggningen och motiv till varfor en viss sékerhetsklass appliceras. Dérefter beskrivs kravbilden for
aktuellt teknikomréde, kopplat till sékerhetsklassningen.

De funktioner som har identifierats i Steg 1 ar:
I.  Barridrfunktion for slutforvarets langsiktiga sakerhet
II.  Barridrfunktion for slutforvarsanldggningens driftskede
II.  Sékerhetsfunktioner
IV.  Andra funktioner med betydelse for anldggningens djupforsvar eller stralskydd

Funktionerna som ingar i Steg 1 (I-IV) enligt ovan kan uppfyllas av byggnader, system eller
komponenter i anldggningen. Det &r viktigt att pdpeka att det &r funktionen och den anldggningsdel
som uppfyller funktionen som sidkerhetsklassas. Detta innebér att sdkerhetsklassning ofta berdr delar
av system, ibland endast enstaka komponenter, vilket beskrivs i Steg 2.

Steg 3 beskriver hur en sikerhetsklass appliceras pa de anldggningsdelar som uppfyller en viss
funktion enligt Steg 2. Systemet for sdkerhetsklassning, vilket beskrivs i Principer och Metodik for
Sdkerhetsklassning — Projekt SFR-utbyggnad (SKBdoc 1405182) visas i Tabell 1 nedan:

Tabell i. Klassningssystem for sikerhetsklassning som tillimpas i Projekt SFR-utbyggnad.

Sékerhetsklass | Beskrivning

Al Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion for slutforvarets langsiktiga
sékerhet (enligt SSMFS 2008:21).

A2 Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion under slutférvarsanlaggningens
driftskede (enligt SSMFS 2008:1).

B1 Byggnader, system eller komponenter som har sdkerhetsfunktion (enligt SSMFS 2008:1) och

diarmed behover krediteras i slutforvarsanldggningens Sékerhetsanalys for driftskedet for att
acceptanskriterierna ej ska 6verstigas vid hdndelse som ger radiologisk konsekvens.

B2 Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av betydelse for anldggningens
djupforsvar, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i anldggningen mot
radioaktiva dmnen och straldoser, vilka ej ingér i B1.

C Ovriga byggnader, system och komponenter.

Steg 4 beskriver vilka krav som appliceras pa de sikerhetsklassade funktionerna. Kravbilden innebéar
en tillimpning av befintliga branschstandarder och liknande, ibland i form av en specifik kravniva i
aktuell standard. Krav appliceras inom omradena konstruktion, tillverkning, installation och
kvalitetssakringsatgérder.
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1 Definitioner

Acceptanskriterier for utsliipp

Tabell 1-1. Acceptanskriterier for utslipp for respektive hindelseklass enligt SFR - Sékerhetsanalys for Driftskedet
(SKBdoc 1370971)

5(33)

Hindelseklass H1 H2 H3 H4
Sannolikhet for Normal drift 10°<f<1 10°<f< 107 10°<f<10"
hindelse

Dos till tredje man 0,1 mSv 0,1 mSv I mSv 20 mSv
(Effektiv dos)

Dos till personal 20 mSv 50 mSv 50 mSv 50 mSv
(Effektiv dos)'

1. Undantag frén dessa dosgrénser kan ges vid behov av Stralskyddsmyndigheten

ALARA-principen (I4EA Safety Glossary, IAEA 2007, SSMFS 2008:51)

As Low As Reasonably Achievable, economic and social factors being taken into account
Sd ldangt som rimligen dr mdjligt med hinsyn till ekonomiska och sociala faktorer
(Géllande skydd och sékerhet i kirntekniska anlédggningar).

Barridr (SSMFS 2008:1)
fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva dmnen

Barridrfunktion

En barridrs sdtt att fungera for att bidra till att innesluta, forhindra eller fordréja spridning av
radioaktiva dmnen. Avser dven en barridrs formdga att skydda och bevara funktionen hos andra
barridrer.

Djupforsvar (SSMFS 2008:1)

tillimpning av flera 6verlappande nivder av tekniska, organisatoriska och administrativa dtgdrder for

att skydda en anldggnings barridrer och vidmakthdlla deras effektivitet samt for att skydda
omgivningen om barridrerna inte skulle fungera som avsett.

Sékerhetsfunktion (SSMF'S 2008:1)

tekniska system som en anldggning har forsetts med for att pd ett specifikt sdtt skydda anldggningens

barridrer.

Svensk Karnbranslehantering AB
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2 Inledning

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras det kortlivade 14g- och
medelaktiva driftavfallet fran de svenska kdrntekniska anldggningarna. Anldggningen dgs av SKB och
har varit i drift sedan 1988. En utbyggnad av SFR behdvs for att anldggningen ska kunna ta emot dven
kortlivat 1ag- och medelaktivt rivningsavfall fran de kidrntekniska anléiggningarna, eftersom befintlig
anldggning varken har utrymme eller tillstand att ta emot rivningsavfall. Behovet har aktualiserats av
att de bada reaktorerna i Barsebédck har stangts. For att reaktorerna ska kunna rivas maste det finnas
kapacitet att ta emot och slutforvara rivningsavfallet. Pa grund av att kdrnkraftverkens drifttider har
forléngts har anldggningen inte heller utrymme att ta emot allt det kortlivade 1&g- och medelaktiva
driftavfallet. En mindre del av detta kommer darfor ocksa att slutférvaras i utbyggnaden.

Det finns dven ett behov av att mellanlagra l&nglivat 1ag- och medelaktivt avfall i véintan pa
slutforvaring. Avsikten dr att mellanlagra detta avfall i en bergssal i det utbyggda SFR till dess att ett
slutforvar for langlivat avfall star fardigt.

Detta dokument beskriver sdkerhetsklassningen for Projekt SFR-utbyggnad och géller hela den
utbyggda anldggningen. Metodiken for sdkerhetsklassning som tillimpas i detta dokument beskrivs i
Principer och Metodik for Sdkerhetsklassning — Projekt SFR-utbyggnad (SKBdoc 1405182).

2.1 Bakgrund

Det system for sékerhetsklassning, som anvinds pa de svenska kérnkraftverken och har sitt ursprung i
de amerikanska standarderna ANSI/ANS 51.1/52.1, ar egentligen inte &ndamalsenligt for en anlédggning
som SFR. Det klassningssystemet dr anpassat efter trycksatta anordningar i kdrnkraftverk, dar
drivande processer dr hogst ndrvarande. Konsekvenserna vid eventuell olycka &r flerfalt storre for en
karnkraftreaktor dn for en slutforvarsanlaggning for lag- och medelaktivt avfall.

SKB har dérfor identifierat ett behov av ett klassningssystem, som é&r battre anpassat till
slutférvarsanldggningar och anléiggningar som hanterar anvént karnbrénsle/kérnavfall. Det
klassningssystem som arbetats fram i Principer och Metodik for Séikerhetsklassning — Projekt SFR-
utbyggnad (SKBdoc 1405182) innehéller fyra stycken sikerhetsklasser, samt en oklassad kategori,
enligt Tabell 2-1 nedan:

Tabell 2-1. System for sikerhetsklassning for Projekt SFR-utbyggnad.

Sikerhetsklass | Beskrivning

Al Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion for slutférvarets langsiktiga
sdkerhet (enligt SSMFS 2008:21).

A2 Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion under slutférvarsanldggningens
driftskede (enligt SSMFS 2008:1).

B1 Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsfunktion (enligt SSMFS 2008:1) och

dérmed behover krediteras i slutforvarsanlédggningens Sékerhetsanalys for driftskedet for att
acceptanskriterierna ej ska overstigas vid hindelse som ger radiologisk konsekvens.

B2 Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av betydelse for anldggningens
djupforsvar, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i anldggningen mot
radioaktiva &mnen och stréldoser, vilka ej ingar i B1.

C Ovriga byggnader, system och komponenter.
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2.2 Syfte och mal

221 Syfte

Avsikten med ett klassningssystem kan sdgas utgdra en prioritering av anldggningens system, med
utgangspunkt i kirnteknisk sikerhet. Aven om det generellt stills hoga kvalitetskrav i en kirnteknisk
anldggning, dr det emellertid inte rimligt eller nodvéndigt, ur ett kdrntekniskt perspektiv, att stélla
samma hdga kravniva pa all utrusning. Dérfor sker en indelning i olika sékerhetsklasser. Resultatet av
en tilldelad klass &r de till klassen kopplade krav p& konstruktion, tillverkning, installation och
kvalitetssakringsatgérder.

Syftet med det arbete som beskrivs i denna rapport ér att tillimpa den metodik som beskrivs i
Principer och Metodik for Sdkerhetsklassning — Projekt SFR-utbyggnad (SKBdoc 1405182) pa det
utbyggda SFR.

222 Mal

Malet med detta dokument &r att beskriva klassningsforfarandet for SFR, dér slutprodukten &r en
klassningslista. Sakerhetsklassningen utfors i fyra steg, enligt Figur 2-1 nedan:

1 2 3 4

Identifiera funktioner Identifiera delar i Applicera en sékerhetsklass  Applicera krav kopplade
viktiga foér anlaggningens/ anlaggningen/ pa de delar i anlaggningen/ till dessa funktioner
slutférvarets karntekniska slutférvaret som uppfyller  slutférvaret som uppfyller

sakerhet dessa funktioner dessa funktioner

Figur 2-1. Overgripande metodik for sikerhetsklassning.

Dessutom ska resultaten fran sdkerhetsklassningen (klassningslistan samt krav pa konstruktion,
tillverkning, installation och kvalitetssékringsétgérder) fungera som underlag till projekteringen inom
Projekt SFR-utbyggnad. Foreliggande dokument beskriver sékerhetsklassningen av anldggningen och
motiv till varfor en viss sidkerhetsklass appliceras. Darefter beskrivs kravbilden for aktuellt
teknikomrade, kopplat till sdkerhetsklassningen.

23 Omfattning

Den sékerhetsklassning som beskrivs i detta dokument ror anldggningens system och deras ingdende
byggnader och komponenter.

2.3.1 Avgransningar

Foljande omfattas inte av sdkerhetsklassningen som beskrivs i denna rapport:

1. Rutiner

2. Driftinstruktioner

3. Driftpersonalens kompetens och uppréitthallande av denna

4. Kravbild for forslutning av anldggningen

5. Kravbild for byggnader, system och komponenter i befintligt SFR

Punkt 1-3 ovan ingér normalt inte i sdkerhetsklassningen av en kérnteknisk anldggning. Forslutningen
av anldggningen (punkt 4) kommer att ske sa pass ldngt fram i tiden (ca &r 2075) att ingen detaljerad
kravbild tas fram i detta skede av projekteringen. Kravbilden for befintligt SFR (punkt 5) utreds inte i
samband med klassningsarbetet. Arbetet med att utreda kravbilden for befintlig anldggning med
avseende pé sikerhetsklassning kan bli omfattande (se avsnitt 7).
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3 Steg 1 — identifiering av funktioner viktiga for
anlaggningens karntekniska sakerhet

Sakerhetsklassningens forsta steg ar att identifiera de funktioner som &r viktiga for den karntekniska
sdkerheten i slutforvarsanldggningen/slutforvaret.

3.1 Barriarfunktion for slutforvarets langsiktiga sakerhet

Den langsiktiga sdkerheten i SFR baseras pé ett begréinsat aktivitetsinnehdll samt de tekniska
barridrernas och bergets fordréjande egenskaper. Denna fordrojande forméga uppnas genom
begriansade vattenfloden och sorption i olika material. Dessa barridrfunktioner ar de viktigaste
funktionerna for slutférvarets sidkerhet. Barridrerna ska ha hoga krav pa konstruktion, tillverkning,
installation och kvalitetssikringsétgérder, for att kunna sikerstilla barridrernas initialtillstand vid
forslutningen. For en sammanstéllning av slutsatserna fran den langsiktiga sdkerhetsanalysen, se SR-
PSU Kapitel 11 (SKB TR-14-01, 2014).

3.2 Barriarfunktion for slutforvarsanlaggningens driftskede
De Allménna raden till SSMFS 2008:1, 6 kap. 1 § anger foljande:

Antalet barridrer (en eller flera) bor anpassas till kdrndmnets eller kdrnavfallets egenskaper och hur
verksamheten bedrivs pd anldggningen.

Genomgangen av de inledande hdndelserna visar att ingen inledande handelse leder till utsléapp 6ver
acceptanskriterierna, inom eller utanfor anldggningen. [ SFR - Séikerhetsanalys for drifiskedet
(SKBdoc 1370971) har inga barridrer utanfor avfallsbehéllare eller avfallstransportbehéllare (ATB, 1
de fall dar sddan anvinds) ansatts. Trots detta ger ingen inledande héndelse utslapp 6ver
acceptanskriterierna. Slutsatsen av ovanstiende ér att anldggningen ddrmed inte har behov av
ytterligare barriirer under driftskedet. Aven de hiindelser som har mycket 1g sannolikhet och ger,
relativt sett, hogre konsekvens héller sig vl innanfor acceptanskriterierna vad géller utslapp.

3.3 Sakerhetsfunktioner

Enligt SFR - Sdkerhetsanalys for driftskedet (SKBdoc 1370971) ger ingen héndelse radiologisk
paverkan som Overstiger acceptanskriterierna. Kriticitet kan heller aldrig uppsté i avfallet. Inga
sdkerhetsfunktioner behdvs dérfor som pa ett specifikt sitt ska skydda anldggningens barriérer.

34 Andra funktioner med betydelse for anlaggningens djupférsvar
eller stralskydd

For att minska frekvensen och lindra de radiologiska konsekvenserna av vissa héndelser, har ett antal
funktioner, vilka inte &r sdkerhetsfunktioner, men som ocksa &r viktiga for anldggningens kérntekniska
sikerhet, identifierats. Dessa funktioner &r inte nddvéandiga for att innehalla acceptanskriterierna, utan
appliceras for att ytterligare 6ka den kérntekniska sédkerheten och f6lja ALARA-principen, eller for att
uppfylla specifika krav i SSM:s foreskrifter.

Identifieringen av dessa funktioner inleds med en genomgang av de inledande hidndelserna fran SFR —
Sékerhetsanalys for drifiskedet (SKBdoc 1370971) vilka kan ge radiologisk konsekvens. Héndelser
inom frekvensintervallet for Restrisk behandlas ej. De hindelser som identifierats &r sdédana som anses
kunna leda till frigorelse av aktivitet. Frigorelse av aktivitet bedoms kunna ske endast dé avfallskollit
utsdtts for demolering eller brand.

Dessutom identifieras vissa funktioner med utgangspunkt i specifika krav i SSMFS. Dessa identifieras

inte utifrén Sékerhetsanalysen, utan ar andra funktioner som behovs for att f6lja ALARA-principen
och andra specifika krav i SSMFS 2008:12, 2008:26 respektive 2008:51. Dessutom ingér funktioner
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som &r en del 1 anldggningens konstruktion, vilka forebygger utslidpp av radioaktiva &mnen genom att
indirekt skydda anldggningens barridrer.

3.4.1 Funktioner med betydelse for anlaggningens djupforsvar

Foljande funktioner med betydelse for anldggningens djupforsvar har identifierats, indelade i
funktionella grupper:

Brandskydd
- Branddetektering
Brandlarm
Isolering av brandcell
- Styrd ventilation av brandgaser

Siéiker lagring och hantering av avfall
- Sédker deponering med travers
- Sédker deponering med truck/lastare
- Avledning av inldckande vatten
- Isolering av forvarssal
- Verifiering av kontaminationsfri anlaggning
- Undertryckshéllning i forvarssal

Utrymning
- Utrymningslarm

Fysisk skydd
- Kontroll {or att forhindra olovlig utforsel av kérnavfall
- Andra funktioner for fysiskt skydd

Ovanstaende funktioner har identifierats med utgangspunkt i Sdkerhetsanalysen och de inledande
héndelser som ingér déri.

Sakerhetsanalysen innefattar inte antagonistiska héndelser, varfor de funktioner som ror det fysiska
skyddet inte kan identifieras utifrdn héndelserna i Sdkerhetsanalysen. SSMFS 2008.12, som beskriver
krav pé fysiskt skydd av kérntekniska anldggningar, anger i 1§:

Dessa foreskrifter gdiller dtgdrder som krdvs for att dels skydda kdrntekniska anldggningar mot
obehorigt intrang, sabotage eller annan sadan pdverkan som kan medfora radiologisk olycka dels for
att forhindra obehorig befattning med kdrndmne eller kdrnavfall, s.k. fysiskt skydd.

Ovanstéende utdrag ur SSMFS 2008:12 anger de dvergripande funktioner som ska finnas i det fysiska
skyddet. All specifik dokumentation kring det fysiska skyddets utformning i SFR é&r foretagshemlig.
Utformningen av och krav pé det fysiska skyddet framgéar i Prelimindr plan for fysiskt skydd for
utbyggt SFR (SKBdoc 1398066).

Avledning av inldckande vatten ar en viktig funktion for att minimera det deponerade avfallets
utsatthet for dropp och fukt i anldggningen. Stort vatteninldckage kan i forlingningen leda till att
avfallskollits prestanda forsdmras genom degradering och korrosion samt att kontaminerat vatten da
kan spridas i anldggningen. Dérfor behdver det inldckande vattnet avledas.

3.4.2 Funktioner med betydelse for anldaggningens stralskydd

Med bakgrund i metodiken som beskrivs i kapitel 3 i Principer och Metodik for Sikerhetsklassning
(SKBdoc 1405182) har dven foljande funktionella grupper identifierats, vilka ar av betydelse for
anldggningens stralskydd. De funktioner som beskrivs i detta avsnitt ingar inte 1 djupforsvaret, utan ar
en direkt tillimpning av ALARA-principen skydd mot direktstralning for personer som vistas i
anlaggningen.
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Stralskirmning
- Strélskdrmande viggar och andra konstruktioner
- Fjérrstyrd hantering av avfall med travers
- Aktivitetsovervakning och -larm

Dosgréansen for personer som arbetar i verksamhet med joniserande stralning dr 50 mSv/ér, enligt
SSMFS 2008:51. Malsittningen for stralskarmsdimensioneringen av SFR har varit att begrdnsa den
genomsnittliga individérsdosen sé att den understiger 5 mSv, i enlighet med ALARA-principen. Intern
bestrélning orsakad av fri kontamination forekommer normalt inte inom anléggningen, utan enbart
direktstralning fran avfall.

Strélskédrmande viggar och andra konstruktioner skyddar personer i anldggningen mot direktstrélning
under normala driftférhéllanden. Stralskdrmningen i anldggningen ska tillse att direktstralningen inte
Overstiger gransen for vad som ér tillatet under normal drift. Kravet hérleds fran SSMFS 2008:51. 1
funktionen Stralskdrmande véiggar ingar endast de stralskdrmar som 4r en del av anldggningens
grundldggande konstruktion. Dessa kan utgoras av bade fasta installationer och mobila konstruktioner.
Stralskdrmar som anvinds vid atgirder av driftstdrningar/olyckor eller inspektioner och underhall
ingar inte.

De traverser i 1-2BMA och Silo som hanterar avfall och ATB-lock konstrueras med fjarrstyrning for
att ytterligare minska straldoser till personal. Ingen ska vistas i dessa forvarsutrymmen under
deponering.

Under deponering i Silo kan forhojda stalningsnivaer uppkomma tillfalligt. Déarfor dr Silotaktunneln
forsedd med ett dosratstyrt varselljus som ger larm vid forhéjda radioaktiva strdlningsnivéer.

Det finns en mingd administrativa rutiner som appliceras och tilldimpas for att minimera straldoser till
personal i anldggningen. Dessa sikerhetsklassas inte, enligt avgrdnsningarna i avsnitt 2.3.1.

3.4.3 Sammanfattning av funktioner med betydelse for anlaggningens djupforsvar
eller stralskydd

Nedan foljer definitioner av de funktionella grupper som identifierats enligt avsnitt 3.4.1 och 3.4.2.
Notera att nedanstdende funktionella grupper endast omfattar dtgérder som har koppling till
djupforsvaret och/eller kdrnteknisk personsékerhet.

Brandskydd
Funktioner f6r att forhindra och/eller begrénsa eventuell brand som kan ge upphov till utsldpp av
radioaktiva &mnen och/eller straldoser. Aven elkraftmatningen till relevanta funktioner ingér.

Sdker lagring och hantering av avfall

Funktioner for att minimera risk for demolering av avfallskolli, da de ingaende barridrernas integritet
kan dventyras och aktivitet frigoras. Innefattar d&ven funktioner for att minska risken for spridning av
luftburen eller vattenburen aktivitet inom anliggningen. Aven elkraftmatningen till relevanta
funktioner ingér.

Utrymning
Funktioner for sidker utrymning av anldggningen, for att skydda personer i anliggningen mot straldoser.
Aven elkraftmatningen till relevanta funktioner ingar.

Stralskirmning

Funktioner for att minska direktstralning till personal under normal drift. Aven elkraftmatningen till
relevanta funktioner ingar.
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Fysiskt skydd

Funktioner for att skydda anldggningen mot obehdrigt intréng, sabotage eller annan sddan paverkan
som kan medfora radiologisk olycka samt for att forhindra obehdorig befattning med kdrndmne eller

kdrnavfall enligt SSMES 2008:1 och 2008:12. Aven elkraftmatningen till relevanta funktioner ingér.
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4 Steg 2 - Identifiering av delar i
anlaggningen/slutforvaret som uppfyller funktioner
viktiga for den karntekniska sakerheten

Den kérntekniska sidkerhetsklassningen sker enligt principerna och metodiken beskriven i Principer
och Metodik for Sikerhetsklassning — Projekt SFR-utbyggnad (SKBdoc 1405182). I detta avsnitt
identifieras de byggnader, system och komponenter som har viktiga funktioner for den kérntekniska
sdkerheten i slutférvarsanldggningen eller slutforvaret.

4.1 Barriarer for slutforvarets langsiktiga sakerhet

Vilka byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion for slutforvarets langsiktiga
sdkerhet (enligt SSMF'S 2008:21) definieras utifran den langsiktiga sékerhetsanalysen.

Den langsiktiga sikerheten i SFR baseras pa ett begrénsat aktivitetsinnehall samt de tekniska
barridrernas och bergets fordr6jande egenskaper. Denna fordrojande forméga uppnas genom
begrénsade vattenfloden och sorption i olika material.

De anldggningsdelar som har barridrfunktion for slutforvarets langsiktiga sékerhet och som
identifierats i SR-PSU Kapitel 11 (SKB TR-14-01, 2014) redovisas i Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1. Barridirer for slutforvarets langsiktiga sikerhet.

Silo 1-2BMA 1-2BTF 1-5BLA 1BRT
Avfallsmatris Avfallsmatris Avfallsmatris Reaktortank med
(géller askfat) igjutning
Betongkokiller Betongkokiller Betongtankar och
betongkokiller
Betongkonstruktio | Betongkonstrukti | Kringgjutning av Kringgjutning av
ner' och oner” och kolli reaktortank
kringgjutning av kringgjutning av
kolli kolli
Bentonit
Aterfyllnads- Aterfyllnads- Aterfyllnads- Aterfyllnads-
material’ material’ material’ material’
Forslutning
Silotopp
Pluggar’ Pluggar® Pluggar® Pluggar® Pluggar®
Geologisk barridr Geologisk barridar | Geologisk barridr | Geologisk barridr | Geologisk barriér

1. Forvarsfackens bottenplatta, viggar och lock samt yttre silovéigg
1BMA: Forvarsfackens bottenplatta, viggar och lock
2BMA: Kassuner och lock

3. Inkluderar bottenmaterial dér konstruktion vilar pa, samt aterfyllnad i bergsalar och
tunnlar

4. Pluggar i anslutning till bergssalar, samt pluggar i tunnlar
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Alla byggnader, system eller komponenter som visas i Tabell 4-1 ovan har inte ett specifikt
systemnummer. Detta géller specifikt avfallsbehallare och -matris, aterfyllnadsmaterial samt pluggar.

For samtliga forvarssalar utgor berget (system 130 Bergrumsanldggningar) barriér efter forslutningen.
Betongkonstruktionerna i 1-2BMAoch Silo (System 138 och 140 respektive) utgdr barriér efter
forslutningen. Detsamma géller for kringgjutningen i Silo, 1-2BMA samt 1-2BTF (system 136).
Kring- och igjutning av reaktortankarna, samt sjdlva reaktortanken i 1BRT (system 139) utgor ocksa
barridrer efter forslutningen. I BLA-salarna utgors barridrer efter forslutningen av pluggar samt
geologisk barridr.

4.2 Barriarer for slutforvarsanlaggningens driftskede

De byggnader, system eller komponenter som utgor barridr under slutférvarsanléggningens driftskede
(enligt SSMFS 2008:1) definieras utifran anldggningens sikerhetsanalys for driftskedet.

Sakerhetsanalysen for driftskedet forutsitter barridrerna avfallsmatris (dir sddan finns), avfallskolli
och avfallstransportbehallare (ATB, till dess att dess lock lyfts av). Darefter analyseras vad som sker
vid brott pa dessa barridrer.

De anldggningsdelar som utgdr barriér i slutforvarsanldggningen under driftskedet redovisas i Tabell
4-2 nedan:

Tabell 4-2. Barriiirer i slutforvarsanliggningen under drifiskedet.

Silo 1-2BMA 1-2BTF 1-5SBLA 1BRT
Avfallsmatris Avfallsmatris Avfallsmatris/

avvattnad

jonbytarmassa
Avfallsbehéllare Avfallsbehallare | Avfallsbehallare | Avfallsbehallare | Reaktortank
Avfallstransport- Avfallstransport- | Avfallstransport-
behallare (ATB)' | behallare (ATB)' | behallare (ATB)'

1. Under transport till och ner i SFR ridknas &ven avfallstransportbehallaren (ATB) som barriér,
dér sddan anvénds. ATB:n rdknas som barridr fram till dess att dess integritet bryts, vilket sker
dé locket lyfts av.

Alla byggnader, system eller komponenter som visas i Tabell 4-2 ovan har inte ett specifikt
systemnummer och ddrmed inte heller ndgon specifik systembeskrivning. Detta géller avfallsbehallare
och -matris, vilka istéllet har egna acceptanskriterier och typbeskrivningar .

Avfallstransportbehallare (ATB, system 430) utgor barridr fram till dess att dess integritet bryts, det
vill séga da locket lyfts av.

4.3 Anlaggningsdelar som har sakerhetsfunktion

Byggnader, system eller komponenter som har sidkerhetsfunktion (enligt SSMFS 2008.1) ar funktioner
som krediteras i slutforvarsanldggningens sakerhetsanalys for driftskedet, for att acceptanskriterierna
ej ska Overstigas vid hindelse som ger radiologisk konsekvens. Inga sddana byggnader, system eller
komponenter har identifierats i anldggningen SFR.
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44  Anlaggningsdelar som har funktioner med betydelse for
anlaggningens djupforsvar eller stralskydd
Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av visentlig betydelse for anldggningens

djupforsvar, vilka inte &r sékerhetsfunktioner, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i
anlaggningen mot radioaktiva &mnen och straldoser beskrivs i detta avsnitt.

Nedan beskrivs vilka system som innehaller byggnader eller komponenter som har funktioner med
betydelse for anldggningens djupforsvar eller stralskydd. Notera att klassningen inte nédvandigtvis
géller hela systemet, utan enbart de byggnader/komponenter som uppfyller den aktuella funktionen.

441 Brandskydd
Branddetektering

Branddetektering sker via system 869. Hela systemet ingér i funktionen.

Brandlarm

Brandlarm (Ijud och ljus) sker via system 869. Hogtalaranldggningen (system 845) kan anvéndas for
att ge information om vad som skett och hur utrymningen bor ske. Elkraftmatningen till 845 sker via
avbrottsfri kraft, system 677 (Batterisdkrat nit 230 V). Hela systemen ingér i funktionen.

Isolering av brandcell

Brandcellsgrinser — portar (system 802) och véggar till samtliga forvarssalar verkar isolerande vid
brand. Tatning av genomforingar fér VVS- och elinstallationer som bryter brandcellsgrins ingar i
system for respektive bergssal (136, 137, 138, 139 och 140). Brandgasspjéll i ventilationssystemet
(system 743) kan avgrénsa forvarssalar ventilationsméssigt och ddrmed begransa brand och brandgaser
till berord brandcell.

Styrd ventilation av brandgaser

Ventilationssystemet (system 743) tillser att det &r mojligt att hélla undertryck i forvarssalarna, for att
pa sa sitt minska aktivitetsspridningen vid eventuell brand. Funktionen kréver ej avbrottsfri kraft. Vid
bortfall av yttre nét sténgs istallet brandspjéll i ventilationen (tillhor ocksa system 743) och
forvarssalen isoleras.

4.4.2 Saker lagring och hantering av avfall

Séker deponering med travers

Traverser och lyftok i 1-2BMA och Silo (system 211, 214, 221 och 224 respektive) konstrueras med
overstyrka for att minimera frekvens/konsekvens av tappat kolli. Hela systemen ingar i funktionen.
Traverserna kréver ej tillgang till avbrottsfri kraft for att uppfylla den sikra lyftfunktionen.

Séker deponering med truck/lastare

Konstruktion av truck och lastare (system 425 och 426 respektive) minimerar frekvens/konsekvens av
tappat kolli. Hela systemen ingér i funktionen.

Avledning av inldckande vatten

Forvarssalarna konstrueras for att avleda inldckande vatten och forhindra att detta droppar ner pé
avfallet. System for avledning av inldckande vatten finns installerat i 1-2BMA, 2-5BLA och 1BRT.
1BLA har ett innertak installerat med liknande funktion. Tunnelduken har systemnummer 764. Hela
system 764 ingér i funktionen.
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Aven bottenplattan i forvarssalarna konstrueras tit, for att minimera méngden vatten som kan komma i
kontakt med det deponerade avfallet. Denna typ av bottenplatta installeras i 2BMA, 2-5BLA och
1BRT.

Isolering av férvarssal

Brandgasspjall i ventilationssystemet (system 743) kan avgriansa forvarssalar ventilationsmassigt vid
radiologisk olycka. De portar som ingar i system 802 som avgrinsar forvarssalarna verkar
spridningsbegransande vid olycka och ska vara stdngda. Véggar till férvarssalarna (ingér i respektive
forvarssal) dr spridningsbegriansande.

Verifiering av kontaminationsfri anldggning

En av funktionerna hos utrustningen for person- och fordonsmonitering (system 558) &r detektering av
eventuell kontamination i anldggningen genom kontroll vid utpassage. Hela systemet ingér i
funktionen.

Undertryckshallning i forvarssal

Ventilationssystemet (system 743) tillser att det &r mojligt att hélla undertryck i forvarssalarna, for att
pa s sitt begrinsa aktivitetsspridningen vid eventuellt missdde. Systemet kraver ej tillgéng till
avbrottsfri kraft. Vid bortfall av yttre nit stangs istédllet brandspjall 1 ventilationen (tillhor ocksa system
743) och forvarssalen isoleras.

443 Utrymning
Utrymningslarm

Funktionen utrymningslarm skots av systemet for brandlarm (system 869, ljud och ljus).
Hogtalaranlaggningen (system 845) kan anvéndas for att ge information om vad som skett och hur
utrymningen bor ske. Elkraftmatningen till system 845 sker via avbrottsfri kraft, system 677
(Batterisdkrat nit 230 V). Hela systemen ingar i funktionen.

444 Fysiskt skydd

Kontroll for att férhindra olovlig utférsel av kdrnavfall

En av funktionerna hos utrustningen for person- och fordonsmonitering (system 558) ér avsdkning av
personer och fordon vid utpassage for att forhindra olovlig utforsel av kdravfall. Hela systemet ingar i
funktionen. Elkraftmatningen till system 558 sker via avbrottsfri kraft, system 677 (Batterisdkrat nét
230 V).

Andra funktioner inom fysiskt skydd. Féretagshemligt.

Funktionerna hos system 991 beskrivs ej hér, pé grund av sekretess. Se Prelimindr plan for fysiskt
skydd for utbyggt SFR (SKBdoc 1398066, foretagshemlig).

4.4.5 Stralskarmning
Stralskdarmande vaggar och andra konstruktioner

Stralskdrmande vall finns utanfor Terminalbyggnaden (system 121). Driftbyggnaden och Radiologisk
Kontrollbyggnad (system 133) &r stralskdrmade. Forvarssalarna (system 136, 137, 138, 139 och 140)
har strélskdrmande betongvéggar, betongblock och liknande dér det har bedomts vara nddviandigt.
ATB (system 430) har stralskdrmande viggar.

Fjarrstyrd hantering av avfall med travers

Traverserna i BMA och Silo (system 211 och 221 respektive) samt traverserna som lyfter ATB-lock i
BMA och Silo (system 212 och 222 respektive) forses med fjarrstyrning for att minimera straldoser till
personalen.
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Aktivitetsbvervakning och -larm

Under deponering i Silo kan forhojda stalningsnivaer uppkomma tillfélligt. Dérfor ar Silotaktunneln
forsedd med ett dosratstyrt varselljus (system 555) som ger larm vid forhojda radioaktiva
stralningsnivaer. Hela systemet ingér i funktionen. Elkraftmatningen sker via avbrottsfri kraft, system
677 (Batterisdkrat nédt 230 V).
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5 Steg 3: Applicering av sakerhetsklass

Det klassningssystem for sékerhetsklassning som beskrivs i Principer och Metodik for
Sdkerhetsklassning — Projekt SFR-utbyggnad (SKBdoc 1405182) visas i Tabell 5-1 nedan.

Tabell 5-1. Klassningssystem for siikerhetsklassning som tillimpas i Projekt SFR-utbyggnad.

Sikerhetsklass | Beskrivning

Al Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion for slutférvarets langsiktiga
sdkerhet (enligt SSMFS 2008:21).

A2 Byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion under slutférvarsanldggningens
driftskede (enligt SSMFS 2008:1).

B1 Byggnader, system eller komponenter som har sdkerhetsfunktion (enligt SSMFS 2008:1) och

diarmed behover krediteras i slutforvarsanldggningens Sékerhetsanalys for driftskedet for att
acceptanskriterierna ej ska overstigas vid hindelse som ger radiologisk konsekvens.

B2 Byggnader, system eller komponenter som har funktioner av betydelse for anldggningens
djupforsvar, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i anldggningen mot
radioaktiva &mnen och stréldoser, vilka ej ingér i B1

C Ovriga byggnader, system och komponenter.

e Sikerhetsklass Al appliceras pd byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion
for slutforvarets langsiktiga sdkerhet enligt avsnitt 4.1.

o Sidkerhetsklass A2 appliceras pa byggnader, system eller komponenter som har barridrfunktion
under slutforvarsanlaggningens driftskede enligt avsnitt 4.2.

o Sidkerhetsklass B1 tillimpas ej pa nagon byggnad, system eller komponent pa SFR enligt
avsnitt 4.3.

e Sikerhetsklass B2 appliceras pa byggnader, system eller komponenter som har funktioner av
betydelse for anldggningens djupforsvar, samt andra funktioner avsedda att skydda personer i
anldggningen mot radioaktiva &mnen och straldoser, vilka ej ingar i B1 enligt avsnitt 4.4.

o Sidkerhetsklass C appliceras pa ovriga byggnader, system och komponenter, vilka ej paverkar
den kdrntekniska sékerheten.

Klassningslistan, vilken dr resultatet av sékerhetsklassningen, utgér Bilaga 2 till detta dokument. I
klassningslistan listas alla de system som innehéller byggnader eller komponenter vilka klassas A1,
A2 eller B2. I vissa fall 4r det hela systemet som tilldelas en sékerhetsklass.
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6 Steg 4: Applicering av krav

Nedan beskrivs de krav pa konstruktion, tillverkning, installation samt kvalitetssékringsatgérder som
foljer av sdkerhetsklassningen. I vissa fall, da kravbilden beskrivs i ett annat dokument, gors en
hanvisning till detta kravbarande dokument. Kraven beskrivs kopplade till den funktion (enligt Steg
1) som uppfylls av relevant byggnad, system eller komponent och appliceras inom f6ljande omraden:

Konstruktion

Innefattar krav som stélls p& anldggningens konstruktion. Dér ingér vilken funktion som ska uppfyllas,
samt prestanda och kvalitetsniva.

Tillverkning

Innefattar krav som stélls pa tillverkning av en viss komponent. Dér ingér leverantorens provning och
verifiering av systemets eller komponentens funktion och prestanda.

Installation

Innefattar krav som stélls pé installation av en byggnad, system eller komponent. Dér ingér
installatorens provning och verifiering av byggnadens, systemets eller komponentens funktion och
prestanda samt samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgérder

Innefattar atgérder for att sdkerstélla en byggnads, systems eller komponents funktion och prestanda.
Provning och kontroll sker under driftskedet i form av STF-provning. Aven anlidggningens
aldringsprogram ingar. Provning och kontroll av barridrer for langsiktig sékerhets sker infor
forslutningen med hjilp av specifika kvalitetsplaner for att sékerstélla initialtillstandet.

Dar underrubrik Konstruktion, Tillverkning, Installation eller Kvalitetssdkringsatgdrder saknas
betyder det att inga specifika krav tillimpas.

I Tabell 6-1 nedan visas en sammanstéllning av sékerhetsklassningen per teknikomrade.

Tabell 6-1. Sammanstillning over de teknikomrdaden som har sikerhetsklassade byggnader, system eller komponenter.
Streck (-) i tabellen betyder att sikerhetsklassen ej tillimpas for aktuellt teknikomrdde inom Projekt SFR-utbyggnad.

Teknikomrade Sékerhetsklass

Al | A2 | B1 | B2 C
Avfallsbehallare X X - - -
Avfallsmatris X X - - -
Avfallstransportbehallare (ATB) - X - X -
Fordon - - - X X
Mark och VA - - - - X
Berg X - - - -
Byggnadsverk X - - X X
Mekaniska utrustningar - - - X X
Portar - - - X X
VVS - - - X X
El, tele, styr och 6vervakning - - - X X

Det &r virt att notera att de krav som beskrivs i detta avsnitt inte utgér en komplett kravbild for
anldaggningen. De krav som presenteras i detta kapitel dr enbart de som genom sékerhetsklassningen
har koppling till den kérntekniska sikerheten. Ovriga krav, som inte presenteras hir, kan gélla
exempelvis allmén personsédkerhet, skydd av ekonomiska varden, samt krav for att uppratthélla
anldggningens drift. Dessa krav beskrivs i respektive teknikomrades systemhandling samt i projektets
kravdatabas.
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6.1 Sadkerhetsklass A1 - Barriarer for slutforvarets langsiktiga
sakerhet

Foljande géller for de krav som stélls pa byggnader, system och komponenter i klass A1, vilka utgoér
barridr for slutforvarets langsiktiga sikerhet

Konstruktion
Geologisk barriir

Layouten av bergutrymmen ska anpassas till forvarsberget sa att gynnsamma hydrogeologiska- och
transportforhallanden uppnas och att inneslutning, forhindrande eller fordréjande av spridning av
radioaktiva &mnen uppratthalls i langtidsforloppet.

Layouten av bergutrymmen ska anpassas till forvarsberget sé att mekaniskt stabila forhallanden
uppnas och inneslutningen av radioaktiva &mnen kan upprétthéllas i langtidsforloppet.

Underjordsanldggningen ska konstrueras sé att den inte patagligt forsamrar slutférvarets
barridrfunktion.

Bergets barande huvudsystem ska utforas med Sékerhetsklass 3 enligt Eurokod 7 (2005). Valet av
geoteknisk kategori ska folja IEG 5:2010 (2010).

Tekniska barriidrer

Konstruktionen av tekniska barridrer ska uppratthalla barridrfunktionen i enlighet med
sdkerhetsanalysen i allmén del 2.

Betongbarridrerna i 2BMA ska utforas i sdkerhetsklass 3 enligt EKS 9 (2013). Partialkoefficienten yd
=1,0

Betongbarridrerna i 2BMA ska utforas i exponeringsklass XS enligt SS-EN 206:2013 (2013), d&
miljon i férvaret anses motsvara marin miljo.

Avfallsmatris och avfallsbehéllare

Samtliga krav pé avfallsmatris och avfallsbehéllare anges i Acceptanskriterier for avfall, PSU
(SKBdoc 1368638).

Tillverkning och installation

Leverantdr och installator ska prova och verifiera komponentens funktion och prestanda samt, efter
installation, samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgéarder

Kvalitetsplan ska uppforas {or:

e Drifttiden (inklusive aldringsprogram)

o Infor forslutningen (initialtillstandet)
Kvalitetsplanen ska definiera vilka krav och acceptanskriterier som ska innehallas for respektive
skede.

Detaljkonstruktionen for de tekniska barridrerna ska konstrueras och granskas av personer med mycket
god kunskap inom aktuellt teknikomrade samt erfarenhet fran kiarnteknisk verksamhet.
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6.2 Sakerhetsklass A2 - Barriarer for slutforvarsanlaggningens
driftskede

Foljande géller for de krav som stélls pa byggnader, system och komponenter i klass A2, vilka utgoér
barridr under slutforvarsanlaggningens driftskede:

Konstruktion

Konstruktionen ska sdkerstélla att barridarfunktionen kan upprétthallas under hela driftskedet.

Samtliga krav pa avfallsmatris och avfallsbehéllare anges i Acceptanskriterier for avfall, PSU
(SKBdoc 1368638).

ATB ska konstrueras efter aktivitetsméngd enligt IJ4EA Safety Standards TS-R-1 (IAEA 2009).

Tillverkning och installation

Leverantdr och installator ska prova och verifiera komponentens funktion och prestanda samt, efter
installation, samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgérder

Kvalitetsplan ska uppforas for drifttiden (inklusive aldringsprogram) och ska definiera vilka krav och

acceptanskriterier som ska innehallas.

Detaljkonstruktionen ska konstrueras och granskas av personer med mycket god kunskap inom
aktuellt teknikomréde samt erfarenhet fran karnteknisk verksamhet.

6.3 Sakerhetsklass B2 - Brandskydd

Konstruktion

Konstruktionen ska sidkerstélla att funktionen kan upprétthallas under hela driftskedet.

De funktioner som klassas B2 samt kréver elkraftmatning for att uppfylla sin funktion, ska &ven ha
tillgang till avbrottsfri kraft.

Tillverkning och installation

Leverantor och installator ska prova och verifiera komponentens funktion och prestanda samt, efter
installation, samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgérder

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska inga i STF, med krav pé

driftklarhet, provning och inspektion.

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska inga i anldggningens underhalls-
och aldringsprogram.

Detaljkonstruktionen ska konstrueras och granskas av personer med mycket god kunskap inom
aktuellt teknikomrade samt erfarenhet fran kirnteknisk verksamhet.
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6.3.1 Branddetektering
Konstruktion, tillverkning, installation och kvalitetssdkringsatgérder

Branddetektering har inga specifika krav pa konstruktion, tillverkning, installation eller
kvalitetssdkringsatgarder utdover Svenska Brandskyddsforeningens regler for brandlarmanléggning,
SBF 110:7.

6.3.2 Brandlarm

Konstruktion, tillverkning, installation och kvalitetssdkringsatgérder

Brandlarm har inga specifika krav pé konstruktion, tillverkning, installation eller
kvalitetssdkringsatgérder utdver Svenska Brandskyddsforeningens regler for brandlarmanléggning,
SBF 110:7 (2013).

6.3.3 Isolering av brandcell

Konstruktion

Viggar i brandcellsgréns utfors av betong i brandklass REI60 samt dven véggar och bjélklag i
personsluss.

Portarnas klassning ska vara enligt nedan:

Brandklass El60-C enl. SS-EN 13501-2:2007+A1:2009 (2009)
Brandgastithet S enl. SS-EN 13501-2:2007+A41:2009 (2009)
Motstandsklass RC4 enl. SS-EN 1627:2011 (2011)

Motstand mot vindlast hos portar ska klassificeras enligt SS-EN 12424 (2000).
Ventilationskanaler utfors med téathetsklass C.

Déar VVS-installationer bryter brandcellsgrans utférs genomgang med minst samma brandtekniska
klass som brandcellsgréns.

Kravet ovan innebér att VVS-installationer som bryter en brandcellsgrans ska konstrueras med
brandteknisk klass EI60 enligt ovan.

Brandgasspjéll som isolerar forvarssalarna ventilationsméssigt ska konstrueras sé att de &r energilost
stangda.

Dir elektriska installationer bryter brandcellsgrans utférs genomgang med minst samma brandtekniska
klass som brandcellsgrans.

Generellt géller att isoleringskravet (I) &ven kan uppnés genom tillrdckligt avsténd till brénnbara
foremal.

6.3.4 Styrd ventilation av brandgaser
Konstruktion

Varje forvarssal ska vara konstruerad med kanaliserad franluft for att mojliggora undertryckshéllning i
forvarssalarna jaimfort med omgivande tunnlar. Tryckskillnader mellan forvarssalar och omgivande
tunnlar ska detekteras.
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6.4 Sakerhetsklass B2 - Saker lagring och hantering av avfall

Konstruktion

Konstruktionen ska sékerstilla att funktionen kan upprétthéllas under hela forvarstiden.
De funktioner som klassas B2 samt kriaver elkraftmatning for att uppfylla sin funktion, ska dven ha
tillgang till avbrottsfri kraft.

Tillverkning och installation

Leverantdr och installator ska prova och verifiera komponentens funktion och prestanda samt, efter
installation, samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgérder

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska inga i STF, med krav pa
driftklarhet, provning och inspektion.

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska ingd i anldggningens underhalls-
och aldringsprogram.

Detaljkonstruktionen ska konstrueras och granskas av personer med mycket god kunskap inom
aktuellt teknikomréde samt erfarenhet fran karnteknisk verksamhet.

6.4.1 Saker deponering med travers

Konstruktion

Avfallstraversen i 2BMA med tillhérande lyftdon ska konstrueras enligt Lyftdonsklass 3 enligt KIKA
TS (2012).

Vid dimensionering ska det antas att lyftdon och last hdnger i endast tva linor (diagonalt) av de fyra
linorna.

Utover de partialkoefficienter som appliceras i Lyftdonsklass 3 1 KIKA TS (2012), ska dven foljande
gélla som berdkningsvérden:

Material 2= 1,0
Egenvikt g~ 1,0
Last g~ 1,35

Kontaktorer och relder som anvénds for dvervakning i sdkerhetsrelaterade kretsar ska ha mekaniskt
kopplade, normalt slutna hjélpkontakter.

Lyftdonens placering relativt hanteringsobjekten vid in- och urkoppling av lyftdonen samt
vridspindlarnas/gripklornas ldgen ska registreras genom induktiva givare.

Traverskranen ska vara forsedd med positioneringssystem i X-, Y- och Z-led. Positioneringssystemets
noggrannhet ska vara <+£5 mm.

Lyftmaskinerier ska vara forsedda med tvé av varandra oberoende bromsar. Bromsarna ska aktiveras
med inbordes fordréjning och ska var och en for sig kunna hantera lasten. Arbetsbromsarna ska var for
sig ha en statisk sdkerhetsfaktor pa minst 2,0 med avseende pa maxlast och bromsmoment. Bromsarna
ska vara sjélvjusterande.
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Traversen som hanterar staltankarna som mellanlagras i en BLA-sal konstrueras med lamplig
lyftdonsklassning enligt KIKA TS (2012).

Tillverkning

Avfallstraversen i 2BMA ska genomga tillverkningskontroll enligt Lyftdonsklass 3 enligt KIK4 TS
(2012).

6.4.2 Saker deponering med truck/lastare

Konstruktion

Truck och lastare som lyfter avfall och dess styrsystem ska konstrueras for att minimera frekvens av
tappad last.

6.4.3 Avledning av inlackande vatten

Konstruktion

Forvarssalarna ska konstrueras for att minimera mangden inldckande vatten som kan komma i kontakt
med avfallet och ddrmed férsédmra barridrernas prestanda.

Foljande betongkonstruktioner ska konstrueras i exponeringsklass XS enligt SS-EN 206:2013 (2013),
med vattentéita gjutfogar och rorelsefogar, dd miljon i forvaret anses motsvara marin miljo:
Bottenplattan i 2-5BLA

Bottenplattan i 1BRT

Bottenplattan i inlastningszonen i 2BMA

Betongkonstruktioner i 2BMA for férvaring av avfall

6.4.4 Isolering av forvarssal

Konstruktion

Viggar i brandcellsgrins utfors av betong i brandklass REI60 samt dven véiggar och bjilklag i
personsluss.

Portarnas klassning ska vara enligt nedan:

Brandklass EI60-C enl. SS-EN 13501-2:2007+A41:2009 (2009)
Brandgastithet S enl. SS-EN 13501-2:2007+A41:2009 (2009)
Motstandsklass RC4 enl. SS-EN 1627:2011 (2011)

Motstdnd mot vindlast hos portar ska klassificeras enligt SS-EN 12424 (2000).
Ventilationskanaler utfors med téthetsklass C.

Dar VVS-installationer bryter brandcellsgrins utfors genomgéng med minst samma brandtekniska
klass som brandcellsgrans.

Kravet ovan innebér att VVS-installationer som bryter en brandcellsgrians ska konstrueras med
brandteknisk klass EI60 enligt ovan.

Brandgasspjéll som isolerar forvarssalarna ventilationsméssigt ska konstrueras sé att de &r energilost
stangda.
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Dir elektriska installationer bryter brandcellsgréns utfors genomgéng med minst samma brandtekniska
klass som brandcellsgréns.

Generellt giller att isoleringskravet (I) &ven kan uppnés genom tillrackligt avstand till brannbara
foremal.
6.4.5 Undertryckshallning i forvarssal

Konstruktion

Varje forvarssal ska vara konstruerad med kanaliserad franluft for att mojliggora undertryckshéllning i
forvarssalarna jaimfort med omgivande tunnlar. Tryckskillnader mellan forvarssalar och omgivande
tunnlar ska detekteras.

6.4.6 Verifiering av kontaminationsfri anlaggning

Konstruktion

Utrustningen for person- och fordonsmonitering ska konstrueras for att avsoka personer och fordon
som passerar ut ur anldggningen med avsikt att detektera ytkontamination for att kunna verifiera att
ingen fri kontamination féorekommer i anldggningen.

6.5 Sakerhetsklass B2 - Utrymning

Konstruktion

Konstruktionen ska sdkerstélla att funktionen kan upprétthallas under hela forvarstiden.
De funktioner som klassas B2 samt kriaver elkraftmatning for att uppfylla sin funktion, ska dven ha
tillgang till avbrottsfri kraft.

Tillverkning och installation

Leverantor och installator ska prova och verifiera komponentens funktion och prestanda samt, efter
installation, samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgéarder
Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska inga i STF, med krav pé
driftklarhet, provning och inspektion.

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska ingd i anldggningens underhalls-
och aldringsprogram.

Detaljkonstruktionen ska konstrueras och granskas av personer med mycket god kunskap inom
aktuellt teknikomréde samt erfarenhet fran karnteknisk verksamhet.

6.5.1  Utrymningslarm

Konstruktion, tillverkning, installation och kvalitetssdkringsatgérder

Utrymningslarm har inga specifika krav pa konstruktion, tillverkning, installation eller
kvalitetssakringsatgarder utdver Svenska Brandskyddsforeningens regler for brandlarmanléggning,
SBF 110:7 (2013).
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6.6 Sakerhetsklass B2 - Fysiskt skydd

Konstruktion, tillverkning, installation och kvalitetsséakringsatgérder

Kravbilden for anldggningens fysiska skydd beskrivs i Prelimindr plan for fysiskt skydd for utbyggt
SFR (SKBdoc 1398066, foretagshemlig).

6.6.1  Kontroll for att forhindra olovlig utférsel av karnavfall

Konstruktion

Utrustningen for person- och fordonsmonitering ska konstrueras for att avsoka personer och fordon
som passerar ut ur anldggningen med avsikt att detektera olovlig utforsel av kirnavfall fran
anlaggningen.

6.6.2 Andra funktioner inom fysiskt skydd

Kravbilden for anldggningens fysiska skydd beskrivs 1 Prelimindr plan for fysiskt skydd for utbyggt
SFR (SKBdoc 1398066, foretagshemlig).

6.7 Sakerhetsklass B2 - Stralskarmning

Konstruktion

De funktioner som klassas B2 samt kriaver elkraftmatning for att uppfylla sin funktion, ska dven ha
tillgang till avbrottsfri kraft.

Konstruktionen ska sdkerstélla att funktionen kan upprétthallas under hela férvarstiden.

Tillverkning och installation

Leverantor och installator ska prova och verifiera komponentens funktion och prestanda samt, efter
installation, samfunktion med andra system i anldggningen.

Kvalitetssakringsatgéarder

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska inga i STF, med krav pé
driftklarhet, provning och inspektion.

Byggnader, system eller komponenter som har sékerhetsklass B2 ska ingd i anldggningens underhalls-
och aldringsprogram.

Detaljkonstruktionen ska konstrueras och granskas av personer med mycket god kunskap inom
aktuellt teknikomrade samt erfarenhet fran kirnteknisk verksamhet.

6.7.1  Stralskdarmande vaggar och andra konstruktioner

Konstruktion
Betongbarridrerna ska utforas i sdkerhetsklass 3 enligt EKS 9 (2013). Partialkoefficienten yd = 1,0

Samtliga forvarssalar ska konstrueras med fullgod stralskdrmning.

Betongkassunerna i 2BMA ska ha tillricklig tjocklek for att kunna utgora fullgod stralskérmning
under hela slutforvarsanlaggningens driftskede.

ATB ska konstrueras efter aktivitetsméngd enligt IJ4EA Safety Standards TS-R-1 (IAEA 2009).

Utrymmet for mellanlagring ska konstrueras med fullgod stralskdrmning, anpassat efter avfallets
aktivitetsinnehdll och stralning, vilken ska upprétthéllas under hela driftskedet.
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6.7.2 Fjarrstyrning av travers som hanterar avfall

Konstruktion

De traverser som hanterar avfall och ATB-lock ska forses med fjarrstyrning for att minimera straldos
till personal.

6.7.3  Aktivitetsovervakning och -larm

Konstruktion

Varselljuset i Silotaktunneln ska konstrueras for att kunna varna personer for forhojda straldoser i Silo.

6.8 Sdkerhetsklass C - Oklassade byggnader, system och
komponenter

Konstruktion

Byggnader, system och komponenter som ingar i sdkerhetsklass C ska konstrueras sé att de inte kan
forhindra ndgon funktion i sdkerhetsklass A1, A2 eller B2.
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7 Kvarstaende utredningar

Sakerhetsklassningen som beskrivs i detta dokument géller bade den befintliga anlaggningen och den
utbyggda delen av SFR. Aven befintliga forvarsdelar och komponenter tilldelas en sikerhetsklass.
Vad giller kravbilden behdver det utredas hur befintliga konstruktioner kan uppfylla de nya krav som
stélls pa konstruktion, tillverkning, installation och kvalitetssdkringsatgirder. En del av utrustningen i
befintlig anliggning kommer att bytas ut innan forvaret byggs ut, och i dessa fall kan nya krav
appliceras. I de fall dér befintlig utrustning far vara kvar behover det klargoras ifall det 4r mojligt och
rimligt att stdlla nya krav enligt nya normer och standarder.
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Bilaga 1 — Klassningslista

Klassningslista i Excel-format:

Klassningslista Projekt SFR-utbyggnad, SKBdoc 1420531, version 1.0

Klassningslista PSU - system med klassade funktioner

Sikerhetsklass A1

Barriirer for langsiktig sikerhet

Siikerhetsklass A2
Barriirer under driftskedet

Sikerhetsklass B2
Brandskydd
Branddetektering
Brandlarm
Isolering av brandcell
Styrd ventilation av brandgaser
Siker lagring och hantering av avfall
Saker deponering med travers
Saker deponering med truck
Avledning av inlickande vatten
Isolering av forvarssal
Verifiering av kontaminationsfri anliggning
Undertryckshallning i forvarssal
Utrymning
Utrymningslarm
Fysiskt skydd
Kontroll for att forhindra olovlig utforsel av kirnavfall
Andra funktioner inom fysiskt skydd
Stralskirmning
Stralskdrmande viggar och andra konstruktioner
Fjdrrstyrd hantering av avfall med travers
Aktivitetsovervakning och -larm

System med klassade funktioner:

1 2

130 136 138 139 140

136 137 138 139 140

211 214 221 224

137 138 139 140
136 137 138 139 140

121 133 136 137 138 139 140
211 212 221 222

121 130 133 136 137 138 139 140 211 212 214 221 222 224

2.0 Godkant

[
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[}
1)
I~

430

677

743

743

425 426

743

558 677

743

677

558 677

430

555 677

30 (33)

|co

9 Saknar systemnummer

Betongtankar
Avfallsmatris och -kokiller

Avfallsmatris Avfallsbehallare Reaktortank

845 869
869
802

802

845

991

421 425 426 430 555 558 677 743 764 802 845 869 991
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PSU Klassningslista med funktioner
Klas | System | Funktion/funktioner Funktionell grupp
s
Al 130 Det omgivande berget utgdr barridarfunktion efter férslutningen N/A
Al 136 Kringgjutning av betongtankar - barridrfunktion efter N/A
forslutningen
Al 136 Kringgjutning av askfat - barridrfunktion efter forslutningen N/A
Al 138 Kringgjutning av kokiller - barridrfunktion efter forslutningen N/A
Al 138 Betongkonstruktioner i 1-2BMA, inklusive lock - barridrfunktion | N/A
efter forslutningen
Al 139 Igjutning av reaktortankar - barridrfunktion efter férslutningen N/A
Al 139 Kringgjutning av reaktortankar - barridrfunktion efter N/A
forslutningen
Al 140 Bentonitspalt i Silo samt forslutning av silotopp - barridrfunktion | N/A
efter forslutningen
Al 140 Kringgjutning - barridrfunktion efter forslutningen N/A
Al - Pluggar har barridrfunktion efter férslutningen N/A
Al - Kringgjutning har barridrfunktion efter forslutningen N/A
Al - Igjutning av reaktortankar har barridrfunktion efter forslutningen | N/A
Al - Avfallsmatrisen har barridrfunktion efter forslutningen N/A
Al - Betongkokiller och betongtankar har barridrfunktion efter N/A
forslutningen
Al - Aterfyllnadsmaterial har barridirfunktion efter forslutningen N/A
A2 430 ATB utgor barriér under transporten N/A
A2 - Avfallsmatris har barridrfunktion under driftskedet N/A
A2 - Avfallsbehallare har barridrfunktion under driftskedet N/A
A2 - Reaktortank har barridrfunktion under driftskedet N/A
B2 136 Isolering av brandcell via upprétthallande av brandcellsgrins Brandskydd
B2 137 Isolering av brandcell via upprétthallande av brandcellsgrins Brandskydd
B2 138 Isolering av brandcell via upprétthallande av brandcellsgrins Brandskydd
B2 139 Isolering av brandcell via upprétthallande av brandcellsgrins Brandskydd
B2 140 Isolering av brandcell via upprétthallande av brandcellsgrins Brandskydd
B2 677 Elkraftmatning till system 845 Brandskydd
B2 743 Isolering av brandcell via brandspjéll i ventilationen Brandskydd
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B2 743 Kontrollerad ventilation av brandgaser genom Brandskydd
undertryckshallning i férvarssalar
B2 802 Isolering av brandcell via stdngning av portar och luckor Brandskydd
B2 845 Hogtalare for talat utrymningslarm som anger utrymningsvég och | Brandskydd
annan information
B2 869 Larmning vid brand via brandlarmssystemets ljud- och Brandskydd
ljussignaler. Automatisk funktion.
B2 869 Detektering av brand via brandlarmssystemet. Automatisk Brandskydd
funktion.
B2 211 Dropplét under traversen i Silo hindrar eventuell brinnande olja Brandskydd
frén att droppa ner pa avfallet
B2 221 Dropplét under traversen i BMA hindrar eventuell brinnande olja | Brandskydd
frén att droppa ner pa avfallet
B2 211 Saker deponering via dverstyrka i traversens konstruktion (Silo) Saker lagring och
hantering av avfall
B2 211 Saker bromsning via redundanta bromssystem for traversens linor | Séker lagring och
(Silo) hantering av avfall
B2 214 Saker deponering via forregling av lyftmandver (4 lyftpunkter Saker lagring och
maste vara i ingrepp) (Silo) hantering av avfall
B2 221 Séker deponering via dverstyrka i traversens konstruktion (BMA) | Séker lagring och
hantering av avfall
B2 221 Séker bromsning via redundanta bromssystem for traversens linor | Sdker lagring och
(BMA) hantering av avfall
B2 224 Séker deponering via forregling av lyftmandver (4 lyftpunkter Séker lagring och
maste vara i ingrepp) (BMA) hantering av avfall
B2 421 Séker transport av avfall - genom minskad frekvens for krock Séker lagring och
som leder till demolering hantering av avfall
B2 425 Truckkonstruktion som ger séker lyftfunktion Séker lagring och
hantering av avfall
B2 426 Konstruktion av lastare som ger siker lyftfunktion Séker lagring och
hantering av avfall
B2 136 Isolering av forvarssal (viggar och portar/dorrar) Saker lagring och
hantering av avfall
B2 137 Forhindra att inldickande vatten kan komma i kontakt med Saker lagring och
avfallet (bottenplatta i 2-5SBLA) hantering av avfall
B2 137 Isolering av forvarssal (viggar och portar/dorrar) Saker lagring och
hantering av avfall
B2 138 Forhindra att inldckande vatten kan komma i kontakt med Saker lagring och
avfallet (bottenplatta i inlastningszonen i 2BMA samt hantering av avfall
betongkonstruktioner i 2BMA)
B2 138 Uppsamling av kontaminerat vatten (betongkonstruktioner) Séker lagring och
hantering av avfall
B2 138 Isolering av forvarssal (vdggar och portar/ddrrar) Séker lagring och
hantering av avfall
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B2 139 Forhindra att inldickande vatten kan komma i kontakt med Saker lagring och
avfallet (bottenplatta i IBRT) hantering av avfall
B2 139 Isolering av forvarssal (vdggar och portar/dorrar) Saker lagring och
hantering av avfall
B2 140 Forhindra att inldckande vatten kan komma i kontakt med Saker lagring och
avfallet (betongkonstruktioner i Silo) hantering av avfall
B2 140 Isolering av forvarssal (vaggar och portar/dorrar i Silo) Saker lagring och
hantering av avfall
B2 558 Verifiering av kontaminationsfri anldggning via person- och Séker lagring och
fordonsmonitering vid utpassage hantering av avfall
B2 677 Elkraftmatning till system 845 Séker lagring och
hantering av avfall
B2 743 Kontrollerad ventilation av luft fran berérd forvarssal genom Séker lagring och
undertryckshallning hantering av avfall
B2 743 Isolering av berdrd forvarssal via brandspjéll Séker lagring och
hantering av avfall
B2 764 Avledning av inldckande vatten i férvarssalar genom tunnelduk, Séker lagring och
-membran eller innertak hantering av avfall
B2 802 Isolering av berdrd forvarssal via stingning av portar och luckor | Sdker lagring och
hantering av avfall
B2 845 Hogtalare for talat utrymningslarm som anger utrymningsvag Utrymningslarm
B2 869 Larmning vid radiologisk olycka via brandlarmssystemets ljud- Utrymningslarm
och ljussignaler
B2 558 Mojlighet att uppticka olovlig utforsel av radionuklider via Fysiskt skydd
person- och fordonsmonitering vid utpassage
B2 677 Elkraftmatning till system 558 Fysiskt skydd
B2 991 Fysiskt skydd - samtliga &vriga funktioner Fysiskt skydd
B2 121 Stralskdrmande vall utanfér TB Stralskdrmning
B2 133 Stralskdrmande vaggar i DB och RKB Stralskdrmning
B2 136 Stralskdrmande viaggar i BTF Stralskdrmning
B2 137 Stralskdrmande viaggar i BLA Stralskdrmning
B2 138 Stralskdrmande viggar i BMA Stralskdrmning
B2 139 Stralskdrmande vaggar i BRT Stralskdrmning
B2 140 Stralskdrmande viggar i Silo Stralskdrmning
B2 211 Fjarrstyrning av travers i Silo Stralskdrmning
B2 212 Fjarrstyrning av locktravers for ATB i Silo Stralskdrmning
B2 221 Fjarrstyrning av travers i BMA Stralskdrmning
B2 222 Fjarrstyrning av locktravers for ATB i BMA Stralskdrmning
B2 555 Aktivitetsovervakning och -larm - Dosratstyrt blixtljus i Silo. Stralskdrmning
B2 677 Elkraftmatning till system 555 Stralskdrmning
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