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Sammanfattning

Rapporten redovisar underlag gallande doser for driften av utbyggt SFR. Dosrater for
relevanta arbetsmoment i samband med deponering av olika typer av avfallskollin
redovisas. Berékningsprogrammet MicroShield har anvants for att berdkna dosrater
fran de olika avfallstyperna for ett konservativt samt ett realistiskt fall. For att rakna
fram dosen per relevant arbetsmoment har dosraten multiplicerats med momentets
tidsatgang. Uppskattad tidsatgang har hamtats fran den av SKB genomférda
logistikstudien for framtida drift av SFR. Resultatet presenteras som dos per
avfallskolli samt uppskattad kollektivdos for tre olika typar. Resultaten visar pa en
realistisk kollektivdos for ett fiktivt typar under rivning av karnkraftverken pa
omkring 9 mmanSv/ar. For ett typar motsvarande ett medelar under perioden med flest
transporter beraknas 13 mmanSv/ar och for ett typar motsvarande ett ar med flest
transporter beraknas 14 mmanSv/ar.
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Vattenfall AB AE-NN 12-117 Rev. 3 (Oppen)

1 Inledning
1.1 Syfte

Denna studie syftar till att analysera kollektivdoser i samband med deponering av
radioaktivt avfall i ett utbyggt SFR. Rapporten ar ténkt att ge underlag for att SKB ska
kunna fa en uppfattning om dosnivéer vid drift av framtida SFR. Med resultaten som
presenteras i denna rapport som utgangspunkt ges SKB mdjlighet att, dar det behovs,
diskutera atgarder for att minska doserna. | tillstandsansokan till SSM for utbyggnaden
av SFR ska det visas att det ar troligt att man kommer att uppfylla en rimligt 1ag niva for
enskild individdos och dven for den totala kollektivdosen. De doser som presenteras hér
kommer att anvéndas som underlag for att visa uppfyllandet av de dosrestriktioner SKB
valjer att efterstrava i tillstandsansékan.

1.2 Bakgrund

SFR kommer att byggas ut for att rymma allt kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall som
producerats under hela det svenska karnkraftsprogrammet. Dessutom planeras for att
kunna mellanlagra tankar med hardkomponenter i avvaktan pa att slutforvaret for
langlivat avfall (SFL) tas i drift. SKB har som mal att till ar 2014 ta fram ansokningar
med tillrdckligt detaljerat underlag enligt miljobalken och ké&rntekniklagen for
utbyggnaden av SFR. Foreliggande utredning presenterar uppskattade dosrater vid drift
av framtida SFR. Det samlade underlaget ska klarstdlla de krav och
konstruktionsforutsattningar som styr utformningen av anldggningen. En av SKB
genomford logistikstudie [1] utgdr en vasentlig del av underlaget. Foreliggande rapport
kompletterar underlaget for tillstandsansokan.

Olika typer av avfallskollin ankommer till SFR, antingen med fartyg,
terminalfordon/lastbil fran Forsmark eller med lasthil fran Studsvik. Nér ett avfallskolli
med radioaktivt avfall ska deponeras for slutforvar ingar flera steg da SKB:s personal
utsatts for straldos. De olika stegen kan delas in i ankomstkontroll, transport ovan jord,
transport till bergrum samt deponering i for kollitypen avsett bergrum. Personal som
kontrollerar kollin, truckforare och terminalfordonsforare for transport av kollin kommer
da att motta straldos. En uppskattning av den totala kollektivdosen for ett typiskt ar,
vilken beréknas i denna utredning, kommer att utg6ra en del av underlaget for planering
av driften.
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2 Arbetssatt / Metodbeskrivning

Framtagen logistikstudie [1] ar uppdelad i momenten lossa fartyg samt deponering. Nér
fartyget anlander genomfors ankomstkontroll vars forsta del bestar av att
stralskyddspersonal utfor kontaminationskontroll batens lastrum och av avfallsbehallare.
ISO-containrar placeras pa lastbarare for 1SO-containrar med en truck. Efter utford
kontaminationskontroll forflyttas avfallsbehallare (ovan jord) med terminalfordonet till
terminalbyggnaden inne pa SFR:s driftomrade dar dosratsmatning utfors. Darmed
avslutas ankomstkontrollen. Dosrat till ~stralskyddspersonal, truckforare eller
terminalfordonsférare under ankomstkontrollen har simulerats. Vid deponering i
slutforvaret transporteras avfallet med terminalfordonet ner under jord till aktuell
bergssal. De tillhorande dosraterna har simulerats. For vissa typer av behallare
forekommer &ven transport med truck i bergssalen (6vriga behallare fjarrmandvreras till
deponeringsposition med hjalp av travers). Da trucken anvands vid deponering
inkluderas straldosen fran befintligt avfall i den uppskattade straldosen till truckforaren.

Bade konservativa uppskattningar och realistiska uppskattningar av dosraten for de steg
som medfor straldos till personal har gjorts. Den stora skillnaden i de olika
uppskattningarna ar aktiviteten hos stralkallan. Dosuppskattningen for konservativa
antaganden finns i Bilaga 1 - Excelark med berdkning av totaldoser per kolli —
konservativa berdkningar. En sammanstéallning av gjorda konservativa antaganden finns
i Bilaga 3. Motsvarande berékningar med realistiska antaganden finns i Bilaga 2 -
Excelark med berékning av totaldoser per kolli — realistiska berdkningar. For en
sammanstéllning av gjorda realistiska antaganden se Bilaga 4. En flik finns for varje
transportbehallare i excelarken, d&ven om blandade laster med ATB kommer att lossas i
praktiken. Uppdelningen i olika flikar, beroende pa typ av avfallsbehallare, gors har for
att underlatta dosuppskattningen i samband med transport av en viss typ av behallare.
Erhdllen dos for de olika stegen har sedan summerats till en medeldos per
transportbehallare. Aven kollektivdosen under ett typar redovisas, vilket innebar att
dosen for deponering av en behallare multiplicerats med antalet behallare som deponeras
under typaret. Stralning fran befintligt avfall bidrar till dosen da fartyg lastas av eller
kollin deponeras i bergrummen. Dosraten fran befintligt avfall andras inte avsevart
beroende pa antal kolli som utgdr (den i dessa fall redan stora) stralkéllan. Stralning som
harstammar fran en punkt i den stora stralkallans centrum kommer att absorberas innan
den nar dospunkten.

For att kunna gora en grov uppskattning av den mottagna straldosen i samband med
forflyttning av olika behallare med radioaktivt avfall har den totala aktiviteten fordelats
jamnt over stralkallan. | de fall flera olika material aterfinns i samma volym, t.ex.
armerad betong anvénds en metod som beskrivs i MicroShield-manualen [2], d.v.s. att
bada materialen anges men med korrigerad densitet. Den Kkorrigerade densiteten ar
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materialets totala vikt dividerat med den aktuella volymen. Vald densitet har relativt stor
paverkan pa resultaten medan materialsammansattningen ar av ringa betydelse.

Vid en genomgang av referensinventarium 2013 [3] och beskrivningar for olika
avfallstyper [4] kan det konstateras att dominerande radionuklider (med avseende pa
dosrat) for drift- och rivningsavfall & Co-60 och Cs-137 (med Ba-137m som
dotternuklid). Samtliga berédkningar som redovisas nedan tar endast hansyn till dessa
nuklider. Radionukliden Co-60 (halveringstid pa 5,3 ar) utsander i samband med
betasonderfallet till den stabila nukliden Ni-60 gammastralar med tva dominerande
energier (1,17 MeV och 1,33 MeV) [5]. Cs-137 med en halveringstid pa 30,1 ar utsander
betastralning nar den sonderfaller till den stabila nukliden Ba-137. Storsta antalet
sonderfall av karnan, 95 %, sker dock via en isomer energiniva (Ba-137m) och i
samband med betasonderfallet avges gammastralning med energin 0,662 MeV [5]. For
en bestamd ytdosrat kravs omkring en faktor 10 hogre aktivitetsinnehall av Cs-137 &n
Co-60 pa grund av att de gammastralar, med hog intensitet, som utsondras vid
betasdnderfallet av Cs-137 har en lagre energi &n motsvarande for Co-60. Detta medfor
att vid samma ytdosrat blir dosraten pa langre avstand nagot hogre (ca 15 %) om avfallet
antas besta av enbart Cs-137 &n om avfallet antas besta av enbart Co-60. Om avfall, med
en bestamd ytdosrat, bestar av 85 % Cs-137 och 15 % Co-60 blir uppskattad dosrat
omkring 10 % hogre pa tva meters avstand fran behallaren & om det motsatta Cs/Co-
forhallandet antas. Testkorningar har visat att det ar build-up (se nedan) fran den
utbredda stralkallan som bidrar till resonemanget ovan.

Vid berékning av dosraten anvands den s.k. punktkdrnemetoden, dar stralkallan antas
sammansatt av ett antal punktkallor. Berédkningarna ar gjorda med hjélp av MicroShield
[2] som kan modellera enklare geometrier. Dosraterna som berdknas med hjélp av
MicroShield baseras pa exponeringen fran gammastralningen. | berakningarna har
hansyn tagits till tillvaxt inuti stralkallan (fotonernas vaxelverkan i stralskarmen bidrar
till sekundarfotoner, pa engelska build-up).
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3 Dosrater for container

ISO-containrarna finns i fyra olika utféranden (10 fot eller 20 fot langa med hel eller
halv hojd.) Containertypernas utformning beskrivs i [4]. Containervaggarna bestar av
1,5 mm tjock stalplat (i berdkningarna antas att stalplaten bestar av 100 % jarn med
densiteten 7,86 g/cm®). Containerdata redovisas i Tabell 3-1. Containrarna kan innehélla
avfall placerat i innerbehéllare i form av fat, plastsackar eller lador. Containrarna kan
aven innehalla skrot utan innerbehallare. Rivningsavfallet i containrarna férvantas
framst utgoras av metallskrot (jarn/stal), sopor och betong [4]. Den radionuklid som ger
storst dosbidrag i metallskrot &r Co-60. Aktiviteten vid deponeringstillfallet hos
rivningsavfallet antas darfor bestd av 100 % Co-60.

Tabell 3-1 Containerdata

Containertyp | Innermatt Container- | Total
LxBxH (m) volym (m3) massa
(kg)
10’helhojd 2,95x2,3x2,35 16 | <10 000
20’helhojd 59x2,3x2,35 32 | <20 000
10’halvhojd 2,95x2,3x1,18 8 | <10 000
20’halvhojd 59x2,3x1,18 16 | <20 000

Mottagen dosrat beraknas dels pa containerns kortsida och adven pa dess langsida (se
Figur 3-1). Gréna volymen é&r stralkalla, den bla skivan (knappt synlig) ar stralskarmen (i
detta fall containerbehallaren). Orangea prickar motsvarar dospunkter (ytdospunkt syns

ej i bild).

Y

Figur 3-1 Geometrier for berakning av dosraten av container pa langsida (vanster bild) och pa
kortsida (hdger bild).
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3.1 Ankomstkontroll container

Da fartyget lastat med containrar ankommer till SFR gors forst en ankomstkontroll av
avfallet. En kontaminationskontroll av fartygets last och lastrum genomfdrs innan
trucken far tillstand att kora ombord. Déarefter hamtar trucken containrarna och placerar
dessa pa avsedd lastbarare pa hamnplan. Den vanligaste containertypen ar den 20 fot
langa containern med halv héjd. Tva stycken sddana placeras ovanpa varandra pa avsedd
lastbarare. Lastbararen med tva 1ISO-containrar transporteras med terminalfordonet in pa
SFR:s driftomrade/terminalbyggnad for dosratsmatning. Efter avslutad och
dokumenterad dosratsméatning ar ankomstkontrollen avslutad.

3.1.1 Konservativa berékningar

Aktivitetsinnehallet som anvands i de konservativa berdkningarna valdes till 100 %
Co-60 (enligt tidigare resonemang) med den aktivitet som ger en dosrat pa 0,1 mSv/h pa
tvd meters avstdnd. Maximal dosrat ar vald enligt IAEA:s transportbestammelser,
"Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material”, TS-R-1 [6]. Enligt
transportbestimmelsen far inte ytdosraten dverstiga 2 mSv/h och dosraten pa tva meters
avstand far inte overstiga 0,1 mSv/h. Eftersom stralkdllan ar sa pass stor ar det
gransvardet pa tva meters avstdnd som begransar aktivitetsinnehallet i containern.
Berakningar for straldosen vid langsidan av den stérsta containertypen visade att en
totalaktivitet pa 10 GBq Co-60 ger en dosrat pa 0,1 mSv/h pa tva meters avstand och
denna aktivitet antas i de konservativa straldosberakningarna.

Avfallet antas inte vara inneslutet i emballage. | de konservativa berdkningarna har en
densitet p4 0,5 g/cm® antagits for samtliga containertyper. Om containern packas till max
tillaten vikt blir densiteten omkring 1 g/cm?®, motsvarande den vanligast forekommande
densiteten for en container. | de konservativa berakningarna har densiteten minskats med
en faktor tva. Enligt kapitel 2 ovan har materialet liten betydelse for dosuppskattningen.
Densiteten har daremot stor paverkan pa resultatet och en relativt lag densitet har darfor
antagits i de konservativa berékningarna. Eftersom berdkningarna &r gjorda med syfte att
ta fram vilken aktivitet som ger dosrat 0,1 mSv/h pa tva meters avstand, har valet av
densitet ingen betydande paverkan pa dosraten pa Ovriga avstand. Daremot paverkar
vald densitet den aktivitet som motsvarar en viss dosrat. Liksom i de realistiska
berdkningarna antas rivningsavfallet bestda av 100 viktprocent jarn (skrot), enligt [4].
Materialvalet har, som sagt, liten paverkan pa resultatet.

Atta berdkningar genomfordes for kéllterm och geometri som motsvarar 10 fot eller 20
fot langa containrar med hel eller halv hojd (se Tabell 3-2).
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Tabell 3-2 Dosrater fér containrar, konservativa berakningar med MicroShield.

Dospunkter

Aktivitet Ytdosrat | 1 m avstand | 2 m avstand
Containertyp (GBq) | Containersida | (mSv/h) | (mSv/h) (mSv/h)
10’helhojd 8 langsida 0,7 0,3 0,1
10’helhojd 8 kortsida 0,7 0,2 0,09
20'helhojd 10 langsida 0,4 0,2 0,1
20’helhojd 10 kortsida 0,4 0,2 0,06
10’halvhojd 7 langsida 1 0,3 0,1
10’halvhojd 7 kortsida 1 0,2 0,08
20’halvhojd 10 lAngsida 0,7 0,2 0,1
20’halvhojd 10 kortsida 0,7 0,2 0,06

| Tabell 3-2 kan man utlasa berékningsresultaten fran MicroShield for de olika
containertyperna. Dosrater fr&n MicroShield ar beraknade i mR vilket &r ungefar’
0,01 mSv. Dosraten pa tva meters avstand ar beréknad till 0,1 mSv/h och bestammer
aktiviteten. Ytdosraten? och dosraten pad en meters avstdnd frdn containern har sedan
beraknats. Bedomningen ar att kontrollpersonal kommer att befinna sig pa dessa avstand
nar containern avsoks. For att askadliggora hur dosraten avtar med avstandet fran
containern visas dosraten som funktion av avstandet fran containerns langsida i
Figur 3-2 och motsvarande funktion for containerns kortsida visas i Figur 3-3.

! Rontgen 4r en 4ldre enhet for exposition. | luft kan 1 réntgen (gammastralningens forméga att
jonisera luft) ségas vara 0,876 rad, d.v.s. 8,76 mGy i absorberad dos avrundat till 10 mGy. For
gammastralningen blir detta en ekvivalent dos i sievert och vid jamnt fordelad externbestralning
samma som en effektiv dos i sievert. Alltsa ar 1 mR ungefar lika med 0,01 mSv.

2| MicroShield véljs en dospunkt 1 cm fran den ytan till den skarm som &r narmast dospunkten i
x-led.
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Konservativ dosrat for den 20 fot langa halvhéjdscontainerns
langsida
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Figur 3-2 Konservativ uppskattning av dosraten pa olika avstand fran vanligaste containertypens

langsida.

Konservativ dosrat for den 20 fot langa halvhdjdscontainerns
kortsida
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Figur 3-3 Konservativ uppskattning av dosraten pa olika avstand fran vanligaste containertypens

kortsida.

Fartyget kommer att transportera 40 stycken 20 fot langa halvhojdcontainrar &t gangen.
Containrarna transporteras i en rad med tva behallare staplade pa varandra. En stralkalla
motsvarande 40 containrar med dimensionerna 49 m x 6 m x 2,6 m (LxBxH)
simulerades. Uppskattad dosrat blev 0,3 mSv/h pa tva meters avstand och 0,4 mSv/h pa
en meters avstand fran mitten pa stralkéallans langsida. Da trucken anvands for att lasta
ur containrar har en dosrat om 0,3 mSv/h antagits. Den sk&rmning som truckens stativ
utgor mot stralkallan som star pa fartyget ar liten pa grund av kallans stora volym.
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3.1.2 Realistiska berédkningar

Realistiska dosrater beraknas for den 20 fot langa 1SO-containern med halv hojd.
Dosrater for de tre Gvriga containertyperna kan sedan extrapoleras utifran vardena i
Tabell 3-2. Enligt referensinventarium for avfall 2013 [4] kommer rivningsavfall frdmst
att packas i den 20 fot langa containern med halv héjd. Avfallet har antagits besta av
metallskrot (jarn) med korrigerad densitet (packningsgrad) pa 1 g/cm? i enlighet med
kollivikt och kollivolym i [4]. Den realistiska densiteten antas alltsa vara dubbelt s hég
som det konservativa antagandet. Aterigen, det som péverkar skdrmningen for
gammastralar ar framforallt densiteten. Materialsammanséattningen ar av underordnad
betydelse och skillnader i sammansattningen péaverkar endast dosuppskattningen
marginellt. Aktivitetsinnehallet antas besta av 100 % Co-60, eftersom avfallsinnehallet
framst bestar av skrot. Ett medelkolli med rivningsavfall fran Forsmark (F.12:D) antas
innehélla 15,6 MBqg Co-60 ar 2075, enligt tabell 22-3 i [4]. Uppskattningen av
aktivitetsinnehallet ar 2075 baseras pa att avfallstypen produceras mellan aren 2040 och
2052, se kap. 22.1.5 i [4]. Detta motsvarar en avklingningstid om ungefar fem till sex
halveringstider (26 till 32 ar) i SFR. Aktiviteten for ett medelkolli vid
produktionstillfallet antas vara densamma som vid deponeringstillfallet och beréknas till
706 MBq (~ 0,7 GBq). Ytdosraten samt dosraten pa en och tva meters avstand fran den
20 fot langa containern med halv hojd presenteras i Tabell 3-3. Dosraterna for dvriga tre
containertyper (20 fot halvhojd samt 10 fot hel- och halvhojd) kan med dessa data
extrapoleras utifran data i Tabell 3-2.

Tabell 3-3 Realistiska berékningar, m.h.a. MicroShield for 20 fot lang container med halv hojd.

Containertyp | Aktivitet | Dospunkter | Ytdosrat 1m 2m
(GBQ) (mSv/h) avstand avstand
(mSv/h) (mSv/h)
20’halvhojd 0,7 | kortsida 0,03 0,007 0,003
20’halvhojd 0,7 | langsida 0,03 0,009 0,004

Se Figur 3-4 for dosraten som funktion av avstandet for den vanligaste containertypens
kortsida. Den berdknade ytdosraten pa 0,03 mSv/h kan jamforas med de varden som
finns registrerade i Triumf NG. Medelvardet for ytdosraten (i de fall ytdosratsdata finns)
hos en 1SO-container &r drygt 0,02 mSv/h enligt registerutdraget. Ytdosrater for samtliga
containertyper utom S.14:00 anvandes for att fa fram medelvardet. Medelvardet for de
registrerade ytdosraterna ar nagot lagre an den berdknade realistiska ytdosraten som
presenteras i denna rapport.

Fartyget kommer att transportera 40 stycken 20 fot langa halvhojdcontainrar at gangen.
Containrarna transporteras i en rad med tva behallare staplade pa varandra. En stralkalla
motsvarande 40 containrar med dimensionerna 49 m x 6 m x 2,6 m (LxBxH) och
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aktiviteten 28 GBq simulerades. Uppskattad dosrat blev 0,02 mSv/h pa tvd meters
avstand och 0,03 mSv/h pa en meters avstand. Da trucken anvands for att lasta ur
containrar har en dosrat om 0,02 mSv/h antagits. Den skarmning som truckens stativ
utgér mot stralkallan som star pa fartyget ar liten pa grund av kéllans stora volym.

Realistisk dosrat for den 20 fot l&nga halvhéjdcontainerns kortsida
0,03 ¢

<

G 0,02

E

g 0,01

g o

0 ‘ ‘ ‘ : L 2
0 1 2 3 4 5 6
Avstand fran container (m)

Figur 3-4 Realistisk uppskattning av dosraten pa olika avstand fran vanligaste containertypens
kortsida.

3.2 Transport av container med truck

Trucken som anvands for att hamta en container fran fartyget och placera densamma pa
lastbararen ar en 25-tons gaffeltruck (Kalmartruck). Avstandet fran truckhytten och
containern ar atminstone tva meter, varfor detta avstand anvands for berékningarna
géllande transport med truck.

3.2.1 Konservativa antaganden for dosrater i truckhytt

For de dosrater som anges i tabellerna ovan &r ingen hénsyn tagen till sk&rmande faktor
fran lyftanordningen pa trucken (triplexstativ). Berakningen gors for den 20 fot langa
containern med halv hojd. Ingen skarmning fran stativet antas och dosraten, pa olika
avstdnd fran stralkallan, i truckhytten antas alltsd vara densamma som utanfor
truckhytten. En stralskyddshytt tillverkad av 0,025 m tjock bly kan anvandas om man
onskar minska dosraten i truckhytten. P& SFR har man bestamt att beslut ska tas om
anvandande av blyhytt om kollits ytdosrat éverstiger 3 mSv/h. Eftersom det &r ett antal
ar kvar tills rivningsavfall ska deponeras i SFR, ar det mdjligt att en annan truck
anvands. Den stralskarm som utg6rs av blyhytten har inte inkluderats i
dosratsuppskattningen for containrar.

Dosraten pa tva meters avstand for containern bestamdes till 0,1 mSv/h enligt ovan. Da
dosraten pa tva meters avstand ar densamma for samtliga containertyper forvantas
dosraten i truckhytten bli 0,1 mSv/h fér samtliga containertyper.
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3.2.2 Konservativa uppskattningar av dosrater i truckhytti BLA

Da gaffeltrucken anvands for att placera containrarna i BLA tillkommer dosraten fran
redan deponerat avfall. Ett halvfullt férvar antas, da detta kommer ge ett medelvarde for
dosraten. Enligt anldggningsbeskrivningen kommer nya BLA rymma 1080
halvhéjdscontainrar pa 20 fot. Containrarna placeras i tva rader med langsidan mot
dorréppningen. Sex stycken halvhéjdscontainrar (eller tre stycken helhdjdscontainrar)
placeras ovanpd varandra. Detta medfor en stralkalla, vid ett halvfullt forvar, med
dimensionerna 12 m x 110 m x 8 m. Aktiviteten antas vara 10 GBq x 540 = 5,4 TBq (dar
all aktivitet antas komma fran sonderfall av Co-60). Stralkallans densitet antas vara
0,5 g/lcm® (samma som fér en container) och materialet antas best& av metallskrot (jarn).
Det extra doshidraget, pa tva meters avstand, fran redan deponerat avfall i BLA blir efter
berakningar 0,4 mSv/h. Det antogs att trucken befinner sig mitt for stralkallan. Total
uppskattad dosrat i truckhytten da trucken lyfter en container samt befinner sig i BLA
blir da 0,5 mSv/h. Enligt logistikstudien [1] tar det 10 minuter att placera containern pa
avsedd plats i forvaret. | den har studien antas att storsta delen av tiden gar at till att
placera containern pa avsedd plats. Det kanske tar ndgon minut att kora fram till
positionen och nagon minut att kora tillbaks till omlastningspositionen. En rimlig
avrundning blir darfor att det tar 10 minuter att placera containern pa avsedd plats,
Under sjélva positioneringen befinner sig truckforaren omkring tva meter fran avfallet.

3.2.3 Realistiska antaganden for dosrater i truckhytt

Dosraten i truckhytten forvantas vara densamma som dosraten utanfor truckhytten (pa
samma avstand fran stralkéllan). Enligt Tabell 3-3 uppskattas den realistiska dosraten pa
tva meters avstand fran containerns langsida till 0,004 mSv/h.

3.2.4 Realistiska uppskattningar av dosrater i truckhytt i BLA

Realistiska dosrater i truckhytten i BLA har berdknats pa liknande satt som for det
konservativa  fallet.  Aktiviteten  fran  deponerat avfall antogs vara
0,7 GBq x 540 = 0,38 TBq. Stralkallans densitet antogs vara 1 g/cm® och materialet
antogs bestd av metallskrot (jarn). Dosraten pa tva meters avstand fran redan deponerat
avfall i BLA uppskattades till 0,01 mSv/h. Dosraten i truckhytten blir da 0,01 mSv/h +
0,004 mSv/h = 0,014 mSv/h.

3.3 Transport av container med terminalfordon

Containrarna transporteras med Kkortsidan at foraren. En fullhjdscontainer eller tva
halvhojdscontainrar transporteras at gangen. En extra stralskarm i 4 cm tjock plat finns.
Den extra stralskarmen har inte tagits med i berakningarna.
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3.3.1 Konservativa berakningar

Terminalfordonet transporterar tva 20 fot langa halvhojdscontainrar. Avstandet mellan
foraren och avfallets kortsida antas vara fem meter. Da ingen stralskarm antas beraknas
dosraten till 0,03 mSv/h. Hytten ar konstruerad med en stalplat pa ett par millimeters
tjocklek. Reduceringen i straldos som hytten medfor &r endast ett par procent.

3.3.2 Realistiska berékningar

Dosraten pa fem meters avstand fran kortsidan av tva 20 fot langa halvhojdscontainrar
pa varandra berdknades till 0,001 mSv/h. Ingen stralskarm antogs i berakningarna.

3.4 Uppskattade dosrater for hantering av containrar i SFR

For att kunna gora dosuppskattning vid hantering av containrar ankomstkontroll,
transport av container/containrar med truck ovan jord och i BLA, samt transport med
terminalfordonet har varden enligt Tabell 3-4 anvénts i Excelarken (bilaga 1 och 2). Det
ar viktigt att papeka att dosherékningen ar genomford per 20 fot halvhojdscontainer.
Déarfor ar dosraten for transport med terminalfordon exempelvis halverad eftersom tva
containrar transporteras samtidigt.

Tabell 3-4 Uppskattad dosrater vid containerhanteringen i SFR.

Ankomstkontroll | Transport med | Transport Transport
(mSv/h) terminalfordon | med truck med truck
(mSv/h) ovan jord inkl. befintligt
(mSv/h) avfall i BLA
(mSv/h)
Konservativ
uppskattning 0,3 0,03/2 0,1 0,5
Realistisk
uppskattning 0,02 0,001/2 0,004 0,01+0,004
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4 Dosrater for betongtankar

Betongtankarna innehaller huvudsakligen avvattnad jonbytarmassa med densiteten
1 g/cm® (jonbytarmassans densitet & samma som vatten®). Det radioaktiva avfallet i
betongtankarna bestar i princip av driftavfall. Dosrater ar beraknade for betongtankar
med yttermatt 3,3x1,3x2,3 m® (LxBxH) [4]. Vaggtjockleken &r 0,15 m, vilket ger
innermétten 3x1x2 m® for en betongtank. Vid transport &r tre betongtankar placerade i en
stralskarmad avfallstransportbehallare (ATB 3T). En tom betongtank bestar av 650 kg
stal (jarn) och 10 300 kg betong [4].

41 Ankomstkontroll ATB 3T

Da fartyget lastat med avfallstransportbehallare av typen ATB 3T ankommer till SFR
gors forst en ankomstkontroll av avfallet. En kontaminationskontroll av fartygets last
och lastrum genomfors innan terminalfordonet far tillstand att kéra ombord. Darefter
hamtar terminalfordonet en ATB i taget och placerar den i terminalbyggnaden. Inne i
terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Under
ankomstkontrollen &r betongtankarna forpackade enligt figur 4-1. Transportbehallarens
vagg bestar av 0,080 m tjockt stal. Stralkallan, som utgors av innehallet i en ATB 3T
antas vara 3,6 m lang, 3 m bred och 2 m hdg. Betongtankarnas fyra vaggar har fordelats
ut over volymen. Volymen av betongtankens langsida (den del av langsidan som har
stralkalla innanfor, det vill sdga den del av langsidan som mater de andra tankvaggarna
inkluderas inte) & 3x2x0,15m®= 0,9 m®. Den totala vaggvolymen for en tom
betongtank ar 3,3x2,3x1,3 — 3x2x1 m® = 3,9 m® Detta medfor att en av betongtankens
langsidor innehéller 150 kg jarn och 2400 kg betong. | stralkallans volym pa
3,6x3x2 m® = 21,6 m® ingdr 15 m*® jonbytarmassa, 150x4 kg = 600 kg stal (jarn) och
2400x4 kg = 9600 kg betong. Korrigerade densiteter (vikt dividerat med total volym) for
vatten, st&l och betong blir d& 0,69 g/cm? 0,028 g/cm® och 0,44 g/cm®. De korrigerade
densiteterna har anvants i berakningarna med de tva stralskarmarna som utgors av
betongtanksidan och transportbehallarvaggen.

Tabell 4-1 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 3T.

densitet (g/cm?3)
Material massa (kg) | Default-varde | Korrigerad densitet
Jonbytarmassa 15 000 1 0,69
Betong 11 200 2,35 0,44
Jarn/stal 720 7,86 0,028

Den stralskarm som utgors av sjalva betongtanksvaggen ar 0,15 m tjock och placerad
intill stralkallan. Korrigerad densitet fér jarn ar 0,17 g/cm® och korrigerad densitet for
betong &r 2,7 g/cm® i betongtankvéggsmaterialet (vikt for respektive material delat pa

® Enligt Lisa Almkvist, SKB.
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vaggvolym). Den stralskarm som utgors av den 0,080 m tjocka transportbehallaren
(tillverkad av stal (jarn)) ar placerad pa 10 cm avstand fran stralkallan. Yttermatten och
innermétten, i meter, for ATB 3T &r 7,3x3,7x4,4 (LxBxH) samt 4,3x3,4x2,8.

Figur 4-1 Schematisk figur 6ver betongtankarnas placering i avfallstransportbehéllare [1].

4.1.1 Konservativa berakningar

I de konservativa berdkningarna antas att betongtankens ytdosrat & den maximalt
tilldtna pd 8 mSv/h vid transport [4]. Stralkallan antas bestd av 85 % Cs-137 och
15 % Co-60. Det realistiska radionuklidinnehallet som presenteras nedan bestar till
storsta delen av Co-60. Ett antagande om 15 % Co-60 anses konservativt da dosraten pa
avstand fran tanken blir ndgot hogre 4n om ndarmare 100 % Co-60 antas. Dock &r
stralkallans sammansattning av mindre betydelse for resultaten (se motivering i
kapitel 2). Den totala aktivitet som ger en ytdosrat pa 8 mSv/h blir da 3,1 TBq. For att
rakna fram aktiviteten antogs jonbytarmassa med den korrigerade densiteten 0,83 g/cm®
och en volym p& 6 m®. Eftersom jonbytarmassan utgér 5 m® av betongtankens totala
innervolymen om 6 m® (5/6=0,83). Stralskarm var den 15 cm tjocka betongtanksvéggen.

Radioaktiviteten fran transportbehallarens stralkalla fas genom att multiplicera
aktiviteten i en betongtank med tre. Ytdosraten samt dosraten pa en och tva meters
avstand péa transportbehdllarens kort och langsida redovisas i Tabell 4-2. For att
askadliggora hur dosraten avtar med avstandet fran transportbehallaren visas dosraten
som funktion av avstandet fran behallarens kortsida i Figur 4-2.
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Figur 4-2 Konservativ uppskattning av dosraten pa olika avstand fran kortsidan pa ATB 3T.

Konservativ dosrat for ATB 3T kortsida
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Tabell 4-2 Konservativa berakningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 3T.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m
dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand avstand
Transportbehallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) (mSv/h)
langsida 3,6x3x2 9,3 0,2 0,2 0,1
kortsida 3x3,6x2 9,3 0,2 0,2 0,1

4.1.2 Realistiska beréakningar

Den vanligaste betongtankstypen ar 0.07 innehdllande avvattnade lagaktiva
jonbytarmassor fran Oskarshamn [4]. | de realistiska berakningarna har
radionuklidinventariet i ett berédknat medelkolli for O.07 antagits. | ett medelkolli av
avfallstyp 0.07 for deponering i 1BTF uppskattas en aktivitet pa 44 MBg Co-60 och
1,08 GBq Cs-137 ar 2075 [4]. Totala aktivitetsinnehdllet vid tillverkning &r 100 GBaq.
Beréknad aktivitet for medelkolli vid transport uppskattas darmed till 96 GBq Co-60 och
4 GBq Cs-137 (fordelningen baseras pa Co/Cs-forhallandet ar 2075). For
materialsammanséttning och dimensioner har samma antaganden gjorts som vid de
konservativa berékningarna.

Radioaktiviteten fran transportbehallarens stralkdlla fas genom att multiplicera
aktiviteten hos en betongtank med tre. Ytdosraten samt dosraten pa en och tva meters
avstand pa transportbehallarens kort och langsida redovisas i Tabell 4-3. | Figur 4-3
visas dosraten som funktion av avstandet fran transportbehallarens kortsida.
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Tabell 4-3 Realistiska berékningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 3T.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m
dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand avstand
Transportbehallarsida LxBxH (m) (GBq) (mSv/h) (mSv/h)
lAngsida 3,6x3x2 300 0,03 0,03 0,02
kortsida 3x3,6x2 300 0,03 0,03 0,02
Realistisk dosrat for ATB 3T kortsida
0,04 ‘
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Figur 4-3 Realistisk uppskattning av dosraten pa olika avstand fran langsidan pa ATB 3T.

4.2 Transport av ATB 3T med terminalfordon

Samma antaganden for terminalfordonet som for transporten av containrar har gjorts i
dessa berakningar. Avstandet mellan forare och behallare antas vara fem meter. En ATB
3T transporteras med kortsidan at foraren. En extra stralskarm i 4 cm tjock plat finns.
Den extra stralskarmen har inte tagits med i berakningarna.

4.2.1 Konservativa berakningar

Totala aktiviteten for en ATB 3T ar 9,3 TBq enligt kap. 4.1.1. Da ingen stralskarm antas
blir da dosraten 0,04 mSv/h.

4.2.2 Realistiska berékningar

For de realistiska berdkningarna har totalaktiviteten 300 GBq anvants i enlighet med
berakningarna som redovisas i kap. 4.1.2. Da ingen stralskarm antas blir da dosraten
0,006 mSv/h (= 6 uSv/h).
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4.3 Transport av betongtank med truck

| betongtankforvaret ar betongtankarna placerade med langsidan framéat och vid
forflyttning till omlastningsposition anvands korta gafflar pa gaffeltrucken. Vid
forflyttning fran avfallstransportbehallaren till omlastningsposition kravs langa gafflar
da betongtankarna placeras med kortsidan framat i transportbehallaren (se Figur 4-1).
Med anledning av detta studeras dosraten mitt pa langsida samt mitt pa kortsida. Ingen
skarmning fran stativet antas och dosraten, pa olika avstand fran stralkallan, i
truckhytten antas alltsa vara densamma som utanfor truckhytten.

4.3.1 Konservativa berakningar

Dosraten pa tva meters avstand fran betongtankens langsida och kortsida beraknas.
Resultaten redovisas i Tabell 4-4. Ingen skarmning fran stativet antas och dosraten, pa
olika avstand fran stralkéllan, i truckhytten antas alltsd vara densamma som utanfor
truckhytten. En stralskyddshytt tillverkad av 0,025 m tjock bly kan anvandas om man
onskar minska dosraten i truckhytten. P4 SFR har man bestamt att beslut ska tas om
anvandande av blyhytt om kollits ytdosrat overstiger 3 mSv/h. Om en stralskarm
bestdendes av 0,025 m bly adderas nar dosen beréknas erhalls de dosrater som aterfinns
langst till hoger i Tabell 4-4. Blyskdrmen antogs befinna sig 0,5 m framfér dospunkten
och blydensiteten antogs vara 11,34 g/cm® (default i MicroShield).

Tabell 4-4 Konservativa berakningar for dosrater pa olika avstand fran betongtankens lang-
respektive kortsida.

Dospunkter
Ytdosrat | 2m 2m
Stralkallans (mSv/h) | avstand | avstand +
dimensioner | Aktivitet (mSv/h) | blyskarm
Betongtankssida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h)
langsida 3x1x2 3,1 8 3 0,6
kortsida 1x3x2 3,1 8 2 0,3

4.3.2 Realistiska berékningar

| de realistiska berakningarna antogs (pa samma sétt som i kap. 4.1.2) en aktivitet
bestdende av 96 GBq Co-60 och 4 GBq Cs-137. Dosraten pa tva meters avstand fran
betongtankens langsida och kortsida beraknas. Resultaten redovisas i Tabell 4-5. Ingen
stralskdrm har antagits i berdkningarna. Erfarenheterna fran driften ar att ytdosraten pa
betongtankarna understiger 3 mSv/h varfor blyhytt inte har anvénts.

Sida 16 (54)



Vattenfall AB AE-NN 12-117 Rev. 3 (Oppen)

Tabell 4-5 Realistiska berakningar for dosrater pa olika avstand frdn betongtankens lang-
respektive kortsida.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 2 m
dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand
Betongtankssida LxBxH (m) (GBq) (mSv/h)
langsida 3x1x2 100 1 0,4
kortsida 1x3x2 100 1 0,2

Dosraten i trucken vid transport med korta gafflar uppskattas till 0,4 mSv/h och dosraten
i trucken vid transport med langa gafflar uppskattas till 0,2 mSv/h (se sista kolumnen i
tabellen).

4.3.3 Konservativ uppskattning av dosrater i truckhytt i BTF

Betongtankar deponeras i fyra rader med tankens langsida mot bergrummets 6ppning.
Tva tankar staplas pa varandra. En stralkilla motsvarande volymen hos atta
betongtankar har simulerats. Aven om flera betongtankar finns i forvaret forvantas
dosraten vara ungefar densamma. Detta eftersom stralning fran bakomliggande
betongtankar skarmas av de tankar som befinner sig narmast dospunkten. Stralkallans
volym antogs vara 13x1x4,3 m® (LxBxH). Strélkillans aktivitet antogs vara
21 TBq Cs-137 och 3,7 TBq Co-60 (motsvarande atta ganger stralkallans aktivitet hos
en betongtank, se 4.1.1). Enligt kapitel 4.1 innehéller en av betongtankarnas langsidor
150 kg jarn och 2400 kg betong. Betongtankarnas ovan- och undersidor innehaller 75 kg
jarn och 1200 kg betong. Slutligen innehéller en kortsida 50 kg jarn och 790 kg betong.
Resterande jarn och betong finns i de delar av tankvéggarna som inte ligger mot
stralkallan (det vill sdga den del av vaggarna som ar utanfor stralkallans utbredning). |
stralkallans  volym  ingar  sammanfattningsvis  40000kg  jonbytarmassa,
75x8+59x6 kg =900 kg stal (jarn) och 1200x8+790x6 kg = 14 000 kg betong.
Korrigerade densiteter (vikt dividerat med total volym) for jonbytarmassa, stal och
betong blir d& 0,72 g/cm®, 0,016 g/cm® och 0,326 g/cm?, se Tabell 4-6. De korrigerade
densiteterna har anvants i berdkningarna med den stralskirm som utgdrs av
betongtanksidan.

Tabell 4-6 Materialsammansattning for stralkallan i BTF.

densitet (g/cm?3)
Material massa (kg) | Default-varde | Korrigerad densitet
Jonbytarmassa 40 000 1 0,72
Betong 14 000 2,35 0,26
Jarn/stal 900 7,86 0,016

Sida 17 (54)



Vattenfall AB AE-NN 12-117 Rev. 3 (Oppen)

Uppskattad dosrat pa tva meters avstand fran deponerade betongtankar blir da 8 mSv/h.
Om en stralskyddshytt bestdendes av 0,025 m bly anvands minskar dosraten pa tva
meters avstand fran deponerade tankar till 1 mSv/h. Dosraten pa fem meters avstand
berdknas till 0,9 mSv/h. Kollektivdosen i samband med deponering av betongtankar
baseras pa dosuppskattningar da stralskyddshytt inkluderas i berakningen. Aktiviteten att
hdmta en betongtank i omlastningspositionen och placera densamma i
deponeringspositionen har delats in i tre moment. Det forsta momentet bestar av
transportera en betongtank till avsedd deponeringsposition och momentet antas ta tre
minuter. Ett medelavstand pa fem meter till deponerade betongtankar och tva meter till
den transporterade tanken antas. Det andra momentet utgors av att placera betongtanken
pa avsedd plats. Momentet antas ta fyra minuter och avstandet till bade deponerat avfall
och den tank som placeras antas vara tva meter. Slutligen atervander trucken till
omlastningspositionen. Under detta moment antas aterigen ett medelavstand till
deponerat avfall om fem meter och en tidsatgang om tre minuter. | samband med
moment som utfors i omlastningspositionen (utan betongtank pa gaffeltrucken, t.ex. att
hamta ett betongtanksunderlagg) antas ett avstand om fem meter till betongtankens
langsida. Dosraten pa fem meters avstand fran betongtankens langsida berdknas till 0,3
mSv/h (blyskdrm inkluderas i berdkningarna). Darmed uppskattas den totala dosraten
for transport av betongtank till deponeringspositionen med korta gafflar pa trucken till
0,9+0,6 mSv/h = 15 mSv/h. Dosraten vid deponeringstillfallet uppskattas till
1,0+0,6 mSv/h = 1,6 mSv/h. Dosraten d& truckforaren Aatervander till
omlastningspositionen uppskattas till 0,9 mSv/h.

4.3.4 Realistisk uppskattning av dosrater i truckhytt i BTF

Stralkallans utformning antogs vara pa samma satt som i den konservativa
uppskattningen. Aktiviteten fran en betongtank multiplicerades med atta, vilket medfor
96x8 GBq = 770 GBg Co0-60 och 4x8 GBq = 32 GBq Cs-137. Materialsammanséttning
och dimensioner antogs vara desamma som i de Konservativa uppskattningarna.
Uppskattad dosrat pa tva meters avstand fran deponerade betongtankar blir da 0,8 mSv/h
och pa fem meters avstand blir dosraten 0,6 mSv/h . Dosraten pa fem meters avstand
fran betongtankens langsida berdknas till 0,1 mSv/h. Darmed uppskattas den totala
dosraten for transport av betongtank till deponeringspositionen med korta gafflar pa
trucken till 0,6+0,4 mSv/h = 1 mSv/h. Dosraten vid deponeringstillfallet uppskattas till
0,8+0,4mSv/h = 12 mSv/h. Dosraten da truckforaren atervander till
omlastningspositionen uppskattas till 0,6 mSv/h. Den hogsta uppskattade dosraten fas
vid deponeringstillfallet. Vid detta moment skarmar tanken som transporteras med
trucken stralning fran bakomvarande, redan deponerade tankar. Ingen héansyn tas till
denna skarmning da dosraten berdknas, vilket medfor att dven den realistiska
uppskattningen &r nagot konservativ.
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4.4 Placering av betongblock ovanpéa tank med truck
4.4.1 Konservativa berakningar

For att uppskatta dosraten vid placering av betonglock ovanpa tank antas stralkallan
utgéras av atta deponerade betongtankar i enlighet med avsnitt 4.3.3. Det antas att
blyhytten anvands och dosraten uppskattas darmed till 0,9 mSv/h pa fem meters avstand
(uppskattat medelavstand) fran stralkallan.

4.4.2 Realistiska berékningar

For att uppskatta dosraten vid placering av betonglock ovanpa tank antas stralkallan
utgoras av atta deponerade betongtankar i enlighet med avsnitt 4.3.4. Ingen stralskarm
antas och dosraten uppskattas darmed till 0,6 mSv/h pa fem meters avstand (uppskattat
medelavstand) fran stralkallan.
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4.5

Uppskattade dosrater for betongtankar

For att kunna gdra dosuppskattning vid kontroll av transportbehéllare ATB 3T, transport
med terminalfordon, transport med truck och placering av betongblock ovanpa
betongtank har vérden enligt Tabell 4-7 anvants i Excelarken (bilaga 1 och 2).

For att berdkna dosbidraget fran kontrollen pa fartyget (bilaga 1 och 2) har 1 min per
transportbehallare for en forsta kontroll antagits samt 5 min per transportbehallare for
kontaminationskontroll inklusive lossning av lastsékringar.

Tabell 4-7 Uppskattade dosrater vid hantering av betongtankar i SFR.

Ankomstkontroll | Transport med | Transport av | Placering av
av ATB 3T terminalfordon | betongtank betongblock
(mSv/h) av ATB 3T med truck | (mSv/h)
(mSv/h) inkl. befintligt
avfall
(mSv/h)
Konservativ
uppskattning 0,1 0,04 0,6+0,9 0,9
Realistisk
uppskattning 0,02 0,006 0,4+0,6 0,6
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5 Dosrater for kokiller och platfat

Kokiller transporteras i transportbehallare som ar dimensionerad for olika antal kokiller.
Transportbehallaren transporteras med terminalfordonet och fjarrmandvreras vid
placering i forvaren (BMA och silo).

Dosrater ar beraknade for betong- och platkokiller med yttermatt 1,2x1,2x1,2 m®
(LxBxH) [4]. Flera olika kokilltyper har studerats fran olika leverantcrer, t.ex.
betongkokiller innehallande sopor och skrot med olika vaggtjocklekar (ex. vis 0.23).
For platkokillen ar vaggtjockleken vanligtvis 0,005 m och 0,006 m pa botten och toppen
(ex. vis F.17, F.18, R.15, R.16) dar det radioaktiva avfallet bestar av olika jonbytarmassa
solidifierat med bitumen (F.17 och F.18) eller betong ( ex. vis R.15 och R.16). Aven
fyrkokiller med rivningsavfall har studerats. Olika avfallstyper finns beskrivna i [4].

Aven 200 | platfat transporteras i transportbehallarna och da placeras 4 stycken platfat pa
s.k. fatbrickor (ex.vis S.04 och S.09 eller kolli med motsvarande tillaten dosrat).

5.1 Generella data for kokiller och platfat

Betongkokiller fran CLAB (C.23) innehaller sopor och skrot och har armerade
betongvaggar (armeringsvikt 274 kg) med en tjocklek pa 0,1 m vilket ger en innervolym
pd 1 m® [4]. 277 kg sopor har en fordelning pa ca 54 vikts% papper, textil och plast
(ansatt till kol(vaten) med en densitet p& 2,25 g/cm®), 39 vikts% rostfritt, stal och andra
metaller (ansatt till jarn med en densitet pa 7,86 g/cm?), och 7 vikts% 6vrigt oorganiskt
(ansatt till betong med en densitet pd 2,35 g/cm®). Cement- och vattenmangden som
anvands vid ingjutningen ar 565 kg.

For att uppnd en maximal ytdosrat pa 100 mSv/h enligt typbeskrivning  for
betongkokillerna fran Clab (C.23) vid en sammanséttning av 25 % Co-60 och 75 % Cs-
137 kravs en aktivitet pd ca 1,4 TBq per kokill for betongvaggtjockleken 0,1 m.
Aktivitetsmangden ar hogre an tilliten men minskas vid transportberdkningarna (se
avsnitt 5.2.1 ). En liknande betongkokill med vaggtjocklek 0,1 m fran OKG (0.23) har
maximal tillaten ytdosrat 30 mSv/h vilket medfér en totalaktivitet pa 0,47 TBq, dvs ca
en faktor 3 lagre vérde an for C.23.

Vid en genomgang av olika avfallstyper till BMA och silo for de dominerande
kokilltyperna varierar sammansattningen dar kolli med jonbytarmassa innehaller mer
Cs-137 an kolli med skrot [4]. Om man Korrigerar vardena till ar 2038 (valt med
avseende pa att det ar ett ar med manga forvantade transporter [1]) ger 25 % aktivitet av
Co-60 en rimlig bedémning for andelen bade till BMA och till silo i de konservativa
berékningarna. Det inventariet per avfallstyp (medelkolli) som redovisas i [4] géller for
ar 2075 och inte vid deponeringstillfallet, vilket gor att det ar svart att uppskatta de
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faktiska ytdosraterna som denna aktivitet medfér. En kontrollrdkning av ytdosraten
baserad pa ar 2038 aktivitetsinventarie for ett medelkolli gav en mycket lagre ytdosrat
&n uppmatta varden. | de realistiska fallen anvands istallet medianvérdet for uppmatta
dosrater® vid transporttillfalle (utdrag ur Triumf NG databas v 1.0.2.2 utdrag 20 maj
2013). D& samma forhéllande mellan Co-60 och Cs-137 antas som i de konservativa
fallen kan berékningarna i de konservativa fallen skalas.

| Forsmark anvands platkokiller i kolstdl med 5 mm tjocklek pa sidorna och 6 mm pa
botten och toppen. Avfallet ca 1020 kg jonbytarmassa och ev. filterhjalpmedel som &r
bitumensolidifierat (680 kg) deponeras i BMA eller i silo [4]. Med samma andel Co-60
och Cs-137 som de betongkokillerna behdvs en aktivitet pd 0,63 TBq per kokill for att
uppna en maximal ytdosrat pa 100 mSv/h till BMA och 3,1 TBq per kokill till silo som
tillater en maximal ytdosrat pa 500 mSv/h.

Ringhals har daremot platkokiller med cementingjutet avfall (R.15 respektive R.16) och
i dessa uppskattas den totala aktivitetsméangden till 1,2 TBq for 100 mSv/h respektive
5,8 TBq for 500 mSv/h. Mangden jonbytarmassa och filterhjalpmedel i kokillen &r
maximalt ca 850 kg och cement (betong) ca 1950 kg [4].

Det kan noteras att cementingjutet avfall i en platkokill kraver mindre aktivitet for att
uppnd samma ytdosrat som for en betongkokill och att bitumingjutet avfall kraver
mindre aktivitet (en faktor 1,8 lagre) an om platkokillen fylls med cement istallet.

Foér rivningsavfall planeras att anvdnda fyrkokillddor med yttermatt 2,4x2,4,1,2 m®
(LxBxH) med en plattjocklek pa 4 mm pé sidorna, 8 mm i botten och 15 mm i toppen.
Det finns inte nagon godkand typbeskrivning for deponering av avfallstypen, t.ex
R.4K23:D och R.4K23C:D som skall forvaras i BMA utan avfallsuppgifter ur [4]
anvands. Liknande avfallstyper finns for Forsmark, Oskarhamn, Clab och Agesta men
Ringhals forvéantas deponera flest antal fyrkokiller [4]. Prefixet D i beteckningen
R.4K23:D betyder metallskrot och C:D betyder medelaktiv betong dar den mesta
dosraten fran avfallsbehallaren harror fran Co-60 [4]. Avfallet kringgjutes i betong. For
att uppna en maximal ytdosrat pd 100 mSv/h kravs en aktivitet pa 2,8 TBq i
metallskroten och 2,0 TBq i den aktiva betongen sa att vid jamforelse med vanliga
platkokiller (gjord for transportbehdllare ATB 8K, se avsnitt 5.3.1) studeras enbart
behallare med metallskrot.

208 | platfat fran Studsvik och SVAFO har dimensionerna 0,6 m i ytterdiameter och
hojden 0,88 m [4]. Plattjockleken ar 0,0015 m langs mantelytan och 0,003 m pa botten
och toppen vilket ger en tomvikt pa 60 kg. Platfatet till BMA (S.09 eller kolli med
motsvarande tillaten dosrat) fylls med ca 290 kg cementingjutet jonbytarmassa eller

* Uppmatta dosrater kan dven betyda beriknade med hjalp av nuklidspecifika métningar.
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slam, varav ca 180 kg &r betong och resten avfall. Platfaten till silo (S.04) fylls med en
nastan halverad méngd avfall (65 kg) och 238 kg betong.

For att uppna en maximal tillaten ytdosrat pd 50 mSv/h for platfat fran Studsvik och
SVAFO (S.09 till BMA eller kolli med motsvarande tillaten dosrat och S.04 till silo [4])
med en sammansattning av 25 % av Co-60 och 75 % Cs-137 kravs en aktivitet pa ca 7,3-
7,8 GBq per platfat.

52 Transport av ATB 12K med terminalfordon

Samma antaganden for terminalfordonet enligt containrar och betongtankar har gjorts i
dessa berdkningar. Hytten antas ha nagra mm tjock stalplat mellan foraren och avfallet
ger en forsumbar straldosreducering. En ATB 12K transporteras med kortsidan at
foraren.

Vid transport ar 12 st kolli placerade i en stralskarmad avfallstransportbehallare (ATB
12K). Enligt SKBs transporthandbok for avfall maste alla kolli vara av samma typ d.v.s.
hamna i samma férvar i SFR. Maximal tillaten ytdosrat pa avfallskollin ar 60 mSv/h.
Under ankomstkontrollen &r alltsa kolli forpackade enligt Figur 5-1. Dessutom kan det
utlasas att det ar frain OKG, Barsebdck och Ringhals som denna typ av transport skall
anvandas [1]. Transportbehallarens invandiga dimensioner 3,99x2,57x2,45 m® antas vara
kollibehallarens yttermatt vars vaggar bestar av 0,130 m tjockt stal.

Figur 5-1 Schematisk figur dver kokillers placering i avfallstransportbehallare ATB 12K [1].
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5.2.1 Betongkokill fran Clab (C.23) till BMA

Transportbehallaren ATB 12K anvands bl.a. vid CLAB (C.23) for betongkokiller
innehallande betongingjutna sopor och skrot med de dominerande nukliderna (med
avseende pa gamma) Co-60 och Cs-137.

Stralkallan, som utgors av innehallet i en ATB 12K minus de yttre betongkollivaggarna,
har en volym pd 20,2 m®. Eftersom strélskarm endast kan placeras mellan strélkéllan och
dospunkten i MicroShield, har materialet i de avfallskollivaggar som vetter mot varandra
(40 st) fordelats dver volymen. Det medfor att vikten betong i stralkallan som kommer
fran vaggarna blir ca 8800 kg (40/72x12x1330 kg eftersom en tom kokill utan armering
véger 1330 kg) och betongingjutningen inkl. évrigt ca 7000 kg (12x583 kg). Dessutom
tillkommer armeringsjarnet ca 1800 kg (40/72x12x274 Kkg), skrotet 1300 kg (12x109 kg)
och kolvateliknande sopor ca 1800 kg (12x150 kg). Stralkallans korrigerade densiteter
(vikt dividerat med total volym) for kolvateliknande sopor, stal och betong blir da 0,089
glem®, 0,15 g/cm® respektive 0,78 glcm?, se Tabell 5-1.

Tabell 5-1 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 12K med C.23 betongkokiller.

Densitet (g/cm3)
Material Massa (kg) Default-varde Korrigerad densitet

Plast och dyl. (Kolvaten) 1800 2,25 0,089

Skrot och del av armering
(Jarn/stal) 3100 7,86 0,15

Ingjutning och del av
kokillvaggar (Betong) 15 800 2,35 0,78

5.2.1.1 Konservativa beréakningar

12 st betongkokiller fran CLAB (C.23) placeras i transportbehdllaren ATB 12K.
Eftersom kokiller fran CLAB (C.23) tillater en ytdosrat pa 100 mSv/h medfor de en for
hog dosrat vid transport da avfallskollin i ATB 12K maximalt far ha en ytdosrat pa 60
mSv/h enligt SKBs transporthandbok for avfall och dessutom maste den uppfylla
transportgransvardet (0,1 mSv/h pa tva meters avstand [6]). Den maximala ytdosraten pa
60 mSv/h per kokill med en maximal tillaten aktivitet per kokill pa 0,83 TBq medfor en
ytdosrat pa transportbehallaren pd 0,12 mSv/h (se Tabell 5-2 och Figur 5-2). Vid
forarhytten blir dosraten som hogst 0,02 mSv/h (kortsidan pa 5 m avstand).
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Tabell 5-2 Konservativa berdkningar, m.h.a. MicroShield for ATB 12K med C.23 betongkokiller
(skalade till en dosrat tillaten vid transport).

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
l&ngsida 3,79%2,37x2,25 9,9 0,12 0,11 0,08 0,03
kortsida 3,79x2,37x2,25 9,9 0,12 0,11 0,07 0,02
Konservativ dosrat for ATB 12K med C.23
(max 60 mSv/h)
0,14
0,12 &
= 0,10 * + langsida
>
‘€ 0,08 2 A kortsida
T 0,06
3
o 0,04
L 2
0,02 A
0,00
0 1 2 3 4 5 6
Avstand (m)

Figur 5-2 Konservativ uppskattning av dosraten pa olika avstand frdn ATB 12K i fallet d& den &r
fylld med C.23 kokiller med en maximal aktivitet (per kokill) p4 0,83 TBq totalt fran
Co-60 och Cs-137.

5.2.1.2 Realistiska berakningar

Registrerad ytdosrat for C.23-kolli ar 0,38 mSv/h (medianvérde utdrag ur Triumf NG
databas v 1.0.2.2 20 maj 2013, deponerade som 0.23). For att fa en uppskattning pa de
realistiska dosraterna skalas de konservativa vardena, som galler for 60 mSv/h, med en
faktor 0,38/60, d.v.s. 0,0063 (se Tabell 5-3).

Sida 25 (54)



Vattenfall AB AE-NN 12-117 Rev. 3 (Oppen)

Tabell 5-3 Realistiska berékningar, m.h.a. MicroShield for ATB 12K med C.23 betongkokiller.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 3,79x2,37x2,25 0,063 0,0007 0,0007 0,0005 0,0002
kortsida 3,79x2,37x2,25 0,063 0,0007 0,0007 0,0005 0,0001

5.2.2  Platkokill fran Ringhals (R.15 till BMA och R.16 till silo)

Transportbehallaren ATB 12K anvénds bl.a. vid Ringhals (R.15 och R.16) for transport
av platkokiller innehdllande cementingjuten jonbytarmassa och filterhjalpmedel dar
radionukliderna Cs-137 dominerar (75 %) och resterande Co-60 [4].

Stralkallan utgors av innehallet i en ATB 12K minus de yttre platkollivaggarna vilket
ger en volym pd 24,9 m® vaggtjockleken 0,005 m. P4 samma sitt som fér CLAB-
kokillerna har materialet i de avfallskollivaggar som vetter mot varandra (40 st) fordelats
over volymen. Strélkallans korrigerade densiteter (vikt dividerat med total volym) for
jonbytarmassa, stal och betong blir da enligt Tabell 5-4. De korrigerade densiteterna har
anvants i berakningarna med de tva stralskarmarna som utgors av platkollivagg (samma
densitet som for enskild kolli) och transportbehallarvaggen.

Tabell 5-4 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 12K med R.15 (till BMA) och R.16 (till
silo) platkokiller.

Densitet (g/cm3)
Korrigerad

Material Massa (kg) | Default-varde densitet
Jonbytarmassa
(Vattens)

10200 1,0 0,41
Platvaggar
(Jarn/stal)

4300 7,86 0,17

Ingjutning (Betong)

23 000 2,35 0,94

® Enligt Lisa Almkvist, SKB.
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5.2.2.1 Konservativa beréakningar

12 st platkokiller fran Ringhals (R.15) med 100 mSv/h ytdosrat enligt typbeskrivning
placeras i transportbehallaren ATB 12K och resulterar i en maximal ytdosrat pa
0,13 mSv/h. For att resultera i maximal ytdosrat kravs en totalaktivitet pa 1,2 TBq per
kolli vid 75 % av aktiviteten fran Cs-137 och resten Co-60. Avfallskollin far maximalt
ha en ytdosrat pA 60 mSv/h i transportbehallaren enligt SKBs transporthandbok for
avfall och dessutom maste den uppfylla transportgransvardet (0,1 mSv/h pa tva meters
avstand [6]). DA dosraten pa tva meter avstand blev hogre (0,21 mSv/h) multipliceras de
beréknade vardena med en faktor 0,48, se Tabell 5-5. Vid forarhytten blir dosraten som
hogst 0,03 mSv/h (kortsidan pa 5 m avstand), se Figur 5-3. Platkokillerna far ha
maximal ytdosrat pa 48 mSv/h vilket medfér ett mer begransande varde &n
betongkokillerna fran CLAB (C.23).

Tabell 5-5 Konservativa beradkningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 12K med R.15 platkokiller
(skalade till en dosrat tillaten vid transport) till BMA.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstdnd | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 3,99%x2,57x2,45 6,6 0,13 0,13 0,10 0,04
kortsida 3,99x2,57x2,45 6,6 0,13 0,12 0,09 0,03

Konservativ dosrat for ATB 12K med R.15

0,14 5
0,12

0,10
0,08 A kortsida
0,06
0,04
0,02
0,00

»

@ langsida

2 4

Dosrat (mSv/h)

>®

0 1 2 3 4 5 6

Avstand (m)

Figur 5-3 Konservativ uppskattning av dosraten pa olika avstand fran ATB 12K lang- och kortsida
i fallet da den ar fylld med R.15 platkokiller (till BMA).
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For att uppna en maximal ytdosrat pa 500 mSv/h for platkokillerna fran Ringhals (R.16)
med samma andel Cs-137 krévs en aktivitet pa ca 5,8 TBq per kokill.

12 st platkokiller av denna typ placeras i transportbehallaren ATB 12K och resulterar i
en maximal ytdosrat pa 1,3 mSv/h och 1,0 mSv/h pd 2 meters avstand. Aven har behover
totala aktiviteten att minskas for att uppfylla transportgransvardet (0,1 mSv/h pa tva
meters avstand [6]). Vérdena minskas med en faktor 0,1 och resulterar i varden som
liknar R.15 da totalaktiviteten blir ungefar densamma, se Tabell 5-6.

Tabell 5-6 Konservativa berédkningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 12K med R.16 platkokiller
(skalade till en dosrat tillaten vid transport) till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
lAngsida 3,99x2,57x2,45 6,9 0,13 0,13 0,10 0,04
kortsida 3,99%x2,57x2,45 6,9 0,14 0,13 0,09 0,03

5.2.2.2 Realistiska berakningar

| det realistiska fallet anvands registrerade dosrater for att uppskatta dosraten for
transportbehallaren (baserat pa utdrag ur Triumf NG databas v 1.0.2.2 20 maj 2013). Da
R-15 saknar representativa varden anvands varden for R.16. For R.16 & medianvardet
for ytdosraten 13,7 mSv/h. Resultatet for de konservativa berakningarna for transport av
R.15 till BMA &r darmed skalade med 14/100 (0,14) och transport med R.16 till silo
14/500 (0,028) och finns redovisade i Tabell 5-7 (se &ven Figur 5-4). Dosraten vid
forarhytten blir 0,008 mSv/h.

Tabell 5-7 Realistiska berdkningar, m.h.a. MicroShield for ATB 12K med R.15 och R.16

platkokiller.
Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
lAngsida 3,99x2,57x2,45 19 0,038 0,037 0,029 0,011
kortsida 3,99%x2,57x2,45 1,9 0,038 0,036 0,026 0,008
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Realistisk dosrat fér ATB 12K med R.15 och R.16
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"*:5; 0,030 : + langsida
v
E 0,020 A kortsida
e
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0,000

0 1 2 3 4 5 6
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Figur 5-4 Realistisk uppskattning av dosraten pa olika avstand frdn ATB 12K lang-och kortsida i
fallet da den ar fylld med R.15 och R.16 platkokiller (till BMA respektive silo).

5.2.3 Platfat fran Studsvik/SVAFO (S.04 och S.09 eller kolli med motsvarande
tillaten dosrat)

Transportbehallaren ATB 12K anvands bl.a. vid Studsvik och SVAFO (S.04 och S.09
eller kolli med motsvarande tillaten dosrat) for platfat innehallande cementingjuten
jonbytarmassa och filterhjalpmedel eller slam dar de mest dominerande radionuklider &r
Co-60, Cs-137 och Cs-134 géllande gammastraldos [4].

Strélkallan utgérs av innehéllet i en ATB 12K vilket ger en volym pé 25 m®. Strélkéllans
korrigerade densiteter (vikt dividerat med total volym) for jonbytarmassa, stal och
betong blir da enligt Tabell 5-8. De korrigerade densiteterna har anvants i berdkningarna
med de tva stralskarmarna som utgors av platvagg (samma densitet som for enskild
kolli) och transportbehallarvaggen. Ingen hansyn ar tagen till fatbrickorna (som ger en
viss dampning i botten) eller mellanrum mellan faten vid berdkningen (stralkallan
fordelas jamnt i hela utrymmet med lagre densitet och mindre sjélvskarmning vilket &r
konservativt).
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Tabell 5-8 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 12K med S.09 platfat till
BMA eller kolli med motsvarande tillaten dosrat eller S.04 platfat till silo

AE-NN 12-117 Rev. 3 (Oppen)

Densitet (g/cm3)
Korrigerad
Material Typ Massa (kg) | Default-varde densitet
S09 5 300 1,0 0,32
Jonbytarmassa/slam
(Vatten) S04 3100 1,0 0,19
Platvaggar
(Jarn/stal) S04, S09 2900 7,86 0,18
Ingjutning (Betong) S09 8 600 2,35 0,53
S04 11 400 2,35 0,70

5.2.3.1 Konservativa berékningar

For att uppna en maximal ytdosrat pa 50 mSv/h enligt typbeskrivningar for platfat fran
Studsvik och SVAFO (S.09 till BMA eller kolli med motsvarande tillaten dosrat) med
en sammansattning av 25 % av Co-60 och 75 % Cs-137 kravs en aktivitet pa 73 GBq per
platfat, d.v.s. en total aktivitet pd ca 3,5TBq nar 48 st sadana placeras i
transportbehallaren ATB 12K. Motsvarande varde for S.04 till silo &r 78 GBq per fat och
totalt 3,7 TBq per transportbehallare, dvs vardena skiljer sig inte s& mycket at vilket
aven noteras i resulterande dosrater, se Tabell 5-9. Maximal ytdosrat &r ca 0,13 mSv/h
och maximalt 0,03 mSv/h i forarhytten, d.v.s. liknande R.15 och R.16 platkokiller (som
dock ar nerskalade).

Tabell 5-9 Konservativa berakningar, m.h.a. MicroShield for ATB 12K med S.09
platfat till BMA eller kolli med motsvarande tillaten dosrat och S.04 platfat till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m

Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 0,13 0,13 0,10 0,04

X 3,99x2,57x2,418 | S.09: 3,5
kortsida 0,13 0,12 0,09 0,03
lAngsida 0,12 0,12 0,09 0,03

X 3,99x2,57x2,418 | S.04: 3,7
kortsida 0,13 0,12 0,08 0,02
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5.2.3.2 Realistiska berakningar

| det realistiska fallet finns det registrerade ytdosrater tillgangliga for S.04 pa 0,09
mSv/h (medianvarde utdrag ur Triumf NG databas v 1.0.2.2 20 maj 2013) och samma
varde anvands for att skala S.09 eller kolli med motsvarande tillaten dosrat, konservativa
varden till realistiska nivaer. Dosraterna pa olika avstand fran transportbehallaren for fat
till BMA (S.09 eller kolli med motsvarande tilldten dosrat) och for fat till silo (S.04)
redovisas i Tabell 5-10, bada med skalningsfaktor 0,09/50 (0,0018). Den maximala
ytdosraten ar ca 0,0002 mSv/h och maximalt 0,00005 mSv/h i férarhytten, d.v.s. véldigt
lagt.

Tabell 5-10 Realistiska berdkningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 12K med S.09
platfat till BMA eller kolli med motsvarande tilldten dosrat och S.04 platfat till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m

Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
lAngsida S.09: 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001

X 3,99x2,57x2,418
kortsida 0,0063 0,0002 0,0002 0,0002 | 0,00005
lAngsida S.04: 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001

_ 3,99%x2,57x2,418
kortsida 0,0067 0,0002 0,0002 0,0001 | 0,00004

5.2.4 Uppskattade dosrater vid hantering av kokiller i ATB 12K i SFR

For att kunna gora dosuppskattning vid transport av transportbehallare ATB 12K med
terminalfordonet har vérden enligt Tabell 5-11 anvénts i Excelarken (bilaga 1 och 2).
Ankomstkontrollen antas ske pa 2 m och 1 m avstand fran behallare och finns med i
tabellen nedan (antagit ett varde oavsett om kontrollen géller kokiller till BMA eller
silo).

Kokiller till silo har likadant varde som till BMA da aktivitetsinnehallet behover
minskas for att uppfylla transportgransvardet.
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Tabell 5-11 Uppskattade dosrater vid transport av ATB 12K med terminalfordon for olika
kokilltyper och fat.

Ankomst- Kokill till Kokill till silo
kontroll pa BMA (mSv/h)
Im/2m (mSv/h)
(mSv/h)
Konservativ
uppskattning 0,13/0,1 0,03 0,03
Realistisk
uppskattning 0,04 /0,04 0,008 0,008
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5.3 Transport av ATB 8K med terminalfordon

Samma antaganden for terminalfordonet enligt tidigare berdkningar, dvs en ATB 8K
transporteras med kortsidan at foraren.

Vid transport ar maximalt 8 st kolli av betongkokiller, platkokiller och 32 st platfat
placerade i en stralskarmad avfallstransportbehallare (ATB 8K) forpackade enligt Figur
5-5. Transportbehallarens invandiga dimensioner 2,64x2,57x2,418 m® antas vara
kollibehallarens yttermatt vars vaggar bestar av 0,200 m tjockt stal. Maximal ytdosrat pa
avfallskollin & 500 mSv/h enligt SKBs transporthandbok for avfall.

Figur 5-5 Schematisk figur dver kokillers placering i avfallstransportbehallare ATB 8K [1].

5.3.1 Platkokill fran Ringhals (R.15 till BMA och R.16 till silo)

Transportbehallaren ATB 8K anvénds bl.a. vid Ringhals (R.15 och R.16) for platkokiller
innehéllande cementingjuten jonbytarmassa och filterhjalpmedel. Har antas samma
fordelning mellan radionukliderna Co-60 (25 %) och resterande Cs-137.

Stralkallan utgors av innehallet i en ATB 8K minus de yttre platkollivaggarna vilket ger
en volym pé 16,2 m® véaggtjockleken 0,005 m. P& samma satt som for kokillerna i de
andra transportbehallarna har materialet i de avfallskollivaggar som vetter mot varandra
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(halften) fordelats ut 6ver volymen. Stralkallans korrigerade densiteter (vikt dividerat
med total volym) for jonbytarmassa, stal och betong blir da enligt Tabell 5-12. De
korrigerade densiteterna har anvénts i berakningarna med de tva stralskarmarna som
utgérs av  platkollivagg (samma densitet som for enskild kolli) och
transportbehallarvaggen.

Tabell 5-12 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 8K med platkokill R.15 (till BMA) eller

R.16 (till silo).

Densitet (g/cm3)

Korrigerad

Material Massa (kg) | Default-varde densitet
Jonbytarmassa/slam
(Vatten) 6 800 1,0 0,42
Platvaggar
(Jarn) 1500 7,86 0,089
Ingjutning (Betong) 16 000 2,35 0,96

5.3.1.1 Konservativa berékningar

8 st platkokiller med 1,2 TBq respektive 5,8 TBq per kolli vid 75 % av aktiviteten fran
Cs-137 och resten Co-60 fran Ringhals placeras i transportbehallaren ATB 8K, vilket
resulterar i en maximal ytdosrat pa 0,017 mSv/h for kokiller till BMA (R.15) och 0,083
mSv/h  for kokiller till silo (R.16), se Tabell 5-13. Véardena understiger
transportgransvardet.

Skulle kokillerna innehalla bitumen (F.17) istéllet for betong och med maximal tillatna
ytdosrat per kolli skulle ytdosraten vara ungefar densamma.

Da 2 st fyrkokiller av typen R.4K23:D (metallskrot) med aktivitet motsvarande maximal
ytdosrat placeras i en ATB8K-behallare blir resultatet en faktor 0,72 det for fallet da
behallaren innehaller R15-kokiller.
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Tabell 5-13 Konservativa berakningar, m.h.a. MicroShield for ATB 8K med R.15 platkokiller till
BMA och R.16 till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 0,017 0,016 0,013 0,004
- 2,64x2,57x2,418 | R.15:9,2
kortsida 0,017 0,016 0,013 0,004
langsida R.16: 0,083 0,081 0,064 0,022
X 3,99x2,57x2,418
kortsida 46,0 0,083 0,081 0,064 0,022

5.3.1.2 Realistiska berakningar

Samma skalning som gérs som for ATB 12K, d.v.s. en faktor 0,14 for R.15-fallet och en
faktor 0,028 for R.16-fallet (de olika faktorer beroende pa maximal ytdosrat i det
konservativa fallet, 100 mSv/h respektive 500 mSv/h). Ytdosraten vid
transportbehallaren blir 0,0028 mSv/h med kollin till BMA eller silo, se Tabell 5-14.
Motsvarande dosrater vid forarposition i terminalfordonet ar 0,0006 mSv/h (kortsida).

For en realistisk uppskattning av motsvarande ytdosrater for fyrkokiller av typen
R.4K23:D finns inga uppmatta ytdosrater att skala med. Istéllet anvéands
aktivitetsmangden 0,22 TBq Co-60 i ett uppskattat medelkolli ar 2038, d.v.s. ett typiskt
transportar (uppskalade fran vardena ar 2075 i [4]). Da 2 st fyrkokiller av typen
R.4K23:D med aktivitet motsvarande maximal ytdosrat placeras i en ATB8K-behallare
blir resultatet en faktor 0,4 det for fallet da behallaren innehaller R15-kokiller.

Tabell 5-14 Realistiska berakningar, m.h.a. MicroShield for ATB 8K med R.15 platkokiller till BMA
och R.16 till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
lAngsida 0,0023 0,0023 0,0018 0,0006
X 3,99x2,57x2,418 13
kortsida 0,0023 0,0023 0,0018 0,0006
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5.3.2 Platfat frdn Studsvik/SVAFO (S.09 eller kolli med motsvarande tillaten
dosrat och S.04)

Transportbehallaren ATB 8K anvands bl.a. vid Studsvik och SVAFO (S.09 till BMA
eller kolli med motsvarande tillaten dosrat och S.04 till silo eller kolli med motsvarande
tillaten dosrat) for platfat innehdllande cementingjuten jonbytarmassa och
filterhjalpmedel eller slam dar de mest dominerande radionuklider &r Co-60, Cs-137 och
Cs-134 (med avseende pa dosrat).

Strélkallan utgors av innehéllet i en ATB 8K vilket ger en volym pd 16,4 m’.
Stralkallans korrigerade densiteter (vikt dividerat med total volym) for jonbytarmassa,
stal och betong blir da enligt Tabell 5-15. De korrigerade densiteterna har anvants i
berakningarna med de tva stralskarmarna som utgors av platvagg (samma densitet som
for enskild kolli) och transportbehallarvaggen. Ingen hansyn ar tagen till fatbrickorna
eller mellanrum mellan faten vid berékningen.

Tabell 5-15 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 8K med S.09 platfat till BMA eller kolli
med motsvarande tillaten dosrat eller S.04 platfat till silo.

Densitet (g/cm3)
Korrigerad
Material Typ Massa (kg) | Default-varde densitet
S09 3500 1,0 0,22
Jonbytarmassa/slam
(Vatten) S04 2100 1,0 0,13
Platvaggar
(Jarn/stal) S04, 509 1900 7.86 0,12
Ingjutning (Betong) S09 5800 2,35 0,35
S04 7 600 2,35 0,46

5.3.2.1 Konservativa beréakningar

For att uppna en maximal ytdosrat pa 50 mSv/h for platfat fran Studsvik och SVAFO
(S.04 och S.09 eller kolli med motsvarande tillaten dosrat) med en sammansattning av
25 % av C0-60 och 75 % Cs-137 krévs en aktivitet pd 73-78 GBq per platfat, d.v.s. en
total aktivitet pa ca 2,3-2,5 TBq nar 32 st sadana placeras i transportbehallaren ATB 8K.
Med ovanstdende indata blir den maximala ytdosraten pa transportbehallaren
0,011 mSv/h, se Tabell 5-16.
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Tabell 5-16 Konservativa berdkningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 8K med S.09
platfat till BMA eller kolli med motsvarande tillaten dosrat och S.04 platfat till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m

Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 0,011 0,010 0,008 0,003

- 2,64x2,57x2,418 | S.09: 2,3
kortsida 0,011 0,010 0,008 0,003
langsida 0,011 0,010 0,008 0,003

X 2,64x2,57x2,418 | S.04: 2,5
kortsida 0,011 0,010 0,008 0,003

5.3.2.2 Realistiska berakningar

Vérdena for det realistiska fallet har tagits fram genom att skala de konservativa
berakningsresultaten. Samma skalningsfaktor som for transportbehdllare ATB 12K
anvands, d.v.s. 0,0018. Samma skalningsfaktor for S.09 eller kolli med motsvarande
tillaten dosrat och S.04 antas. Dosraterna blir darmed valdigt laga, se Tabell 5-17. En
jamforelse ar gjord dar medelkolliaktivitet for S.09 eller kolli med motsvarande tillaten
dosrat ar hamtad ur [4] och korrigerad for ar 2038 gav dosrater ca en faktor 2,5 hogre an
de redovisade men vid jamforelse med S.04 (varden hdmtade ur [4]) blev vérdena en

faktor 2,5 lagre.

Tabell 5-17 Realistiska berdkningar, m.h.a. MicroShield for ATB 8K med S.09
platfat till BMA eller kolli med motsvarande dosrat och S.04 platfat till silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida S.09 2,0E-05| 1,9E-05| 1,5E-05| 5,0E-06
X 2,64x2,57x2,418
kortsida 0,0042 2,0E-05| 1,9E-05| 1,4E-05| 4,9E-06
langsida S.04 1,9E-05| 1,8E-05| 1,4E-05| 4,9E-06
- 2,64x2,57x2,418
kortsida 0,0045 1,9e-05| 1,8E-05| 1,4E-05| 4,7E-06
5.3.3 Uppskattade dosrater vid hantering av kokiller i ATB 8K i SFR

For att kunna gora dosuppskattning vid transport av transportbehallare ATB 8K med
terminalfordonet har vérden enligt Tabell 5-18 anvénts i Excelarken (bilaga 1 och 2).
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Ankomstkontrollen antas ske pd 2m och 1 m avstand fran behallare och finns med i
tabellen nedan (antagit ett varde oavsett om kontrollen géller kokiller till BMA eller
silo).

Tabell 5-18 Uppskattade dosrater vid transport av ATB 8K med terminalfordon fér olika
kokilltyper och fat.

Ankomst- Kokill till Kokill till silo
kontroll pa BMA (mSv/h)
Im/2m (mSv/h)
(mSv/h)
Konservativ
uppskattning 0,08 /0,06 0,004 0,02
Realistisk
uppskattning 0,002 /0,002 0,0006 0,0006

5.4 Transport av ATB 4K med terminalfordon

ATB 4K behallaren som tillater 4 st kokiller eller 16 fat (se Figur 5-6) anvéands bara i
Forsmark déa den ej ar anpassad for fartygstransport enligt SKBs transporthandbok for
avfall. Darfor har bara transport av platkokiller fran Forsmark studerats. Maximal
tilldten ytdosrat pa kokillen ar 500 mSv/h. ATB 4K:s innermatt som antas vara
yttermatten pd kolliomradet &r 2,64x2,57x1,25 m® och de 0,200 m véggarna bestér av
stal. Samma antaganden som for Gvriga transportbehallare gors vid transport med
terminalfordonet.

Figur 5-6 Schematisk figur dver kokillers placering i avfallstransportbehdllare ATB 4K [1].
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Platkokillerna fran Forsmark (F.17 till BMA och F.18 till silo) innehaller avfall som &r
bitumensolidiferat. Stralkallan utgors av innehéllet i en ATB 4K minus de yttre
plétkolliviggarna vilket ger en volym p& 84m’ P4 samma sitt som for
betongkokillerna i de andra transportbehéllarna har materialet i de avfallskollivaggar
som vetter mot varandra (2/3) fordelats Gver volymen. Stralkallans korrigerade
densiteter (vikt dividerat med total volym) for jonbytarmassa, bitumen och stal blir da
enligt Tabell 5-19. De korrigerade densiteterna har anvénts i berakningarna med de tva
stralskarmarna som utgors av platkollivagg och transportbehallarvaggen.

For transportbehallare fylld med kokiller till BMA med maximal ytdosrat pa 100 mSv/h
(motsvarande 0,63 TBq per kokill med 25 % Co0-60 och resterande Cs-137) och till silo
tillats en maximal ytdosrat pa 500 mSv/h (motsvarande 3,1 TBq per kokill).

Tabell 5-19 Materialsammansattning for stralkallan i ATB 4K med platkokill F.17 (till BMA) eller

F.18 (till silo).

Densitet (g/cm3)

Korrigerad

Material Massa (kg) | Default-varde densitet
Jonbytarmassa/slam
(Vatten) 4100 1,0 0,49
Platvaggar
(Jarn) 1500 7,86 0,18
Ingjutning (Bitumen) 2700 1,0 0,33

5.4.1 Konservativa berékningar

4 st platkokillerna fran Forsmark (F.17) med en aktivitet pa 0,63 TBq per kolli placeras i
transportbehallaren ATB 4K och resulterar i en maximal ytdosrat pa 0,016 mSv/h och i
forarhytten ca 0,002 mSv/h, se Tabell 5-20.

Tabell 5-20 Konservativa berdkningar, m.h.a. MicroShield for ATB 4K med F.17 platkokiller till

BMA.
Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 2,63x2,56x1,24 2,5 0,016 0,013 0,008 0,002
kortsida 2,63x2,56x1,24 2,5 0,016 0,013 0,008 0,002
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Om 4 st platkokiller fran Forsmark (F.18) till silo med en aktivitet pa 3,1 TBq per kolli
placeras i transportbehallaren ATB 4K resulterar det i en maximal ytdosrat pa ca
0,063 mSv/h och 0,009 mSv/h i forarhytten, se Tabell 5-21. Dosraten &r ca en faktor 5
hogre fran transportbehallaren med platkokiller till silo &n till BMA vilket speglar
skillnaden i maximal tillaten dosrat per kolli till BMA och silo.

Tabell 5-21 Konservativa berdkningar, m.h.a. MicroShield for ATB 4K med F.18 platkokiller till

silo.
Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m

Transport- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand | avstand | avstand
behallarsida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)

langsida 2,63x2,56x1,24 12,4 0,079 0,064 0,040 0,011

kortsida 2,63x2,56x1,24 12,4 0,079 0,064 0,040 0,011
5.4.2 Realistiska berékningar

P& samma satt som tidigare skalas dosraten med registrerade vérden, 12 mSv/h for F.17
och 103 mSv/h for F.18 (medianvarden utdrag ur Triumf NG databas v 1.0.2.2 20 maj
2013). Skalningsfaktorerna blir darmed 0,12 (12/100) och 0,206 (103/500). De
resulterade dosraterna aterfinns i Tabell 5-22.

Tabell 5-22 Realistiska berakningar for ATB 4K kortsida med platkokiller till BMA och silo.

Dospunkter
Stralkallans Ytdosrat | 1 m 2m 5m
dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) | avstand avstand avstand
Behallare LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) (mSv/h) (mSv/h)
F.17 2,63x2,56x1,24 0,30 0,002 0,002 0,001 0,0003
F.18 2,63x2,56x1,24 2,6 0,016 0,013 0,008 0,002

Sida 40 (54)




Vattenfall AB AE-NN 12-117 Rev. 3 (Oppen)

5.4.3 Uppskattade dosrater vid hantering av kokiller i ATB 4K i SFR

For att kunna gora dosuppskattning vid transport med transportbehallare ATB 4K har
varden enligt Tabell 5-23 anvants i Excelarken (bilaga 1 och 2).

Tabell 5-23 Uppskattade dosrater vid transport av ATB 4K med terminalfordon fér olika

kokilltyper.
Kokill till BMA | Kokill till silo
(mSv/h) (mSv/h)
Konservativ
uppskattning 0,002 0,01
Realistisk
uppskattning 0,0003 0,002

55 Radiologisk kontroll av ATB
5.5.1 Radiologisk kontroll av tom transportbehallare

Den radiologiska kontrollen av tom transportbehallare sker i form av strykprover.
Eventuellt dosbidrag vid nagot forhojd stralningsniva i omlastningszonen uppskattas i de
konservativa berdkningarna med dosraten for blaklassat zonindelat omrade (0,025
mSv/h). | de realistiska berakningarna halveras vardet.

5.5.2 Radiologisk kontroll av fylld transportbehallare

For avfallsbehallaren ATB 12K och ATB 8K finns ett dosbidrag fran kontrollen pa
fartyget. FOr att berdkna detta dosbidrag (bilaga 1 och 2) har det antagits 1 min per
transportbehallare for en forsta kontroll samt 5 min per transportbehallare for
kontaminationskontroll inklusive lossning av lastsékringar.
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6 Dosrater for tankar med hardkomponenter

Vid transport av hardkomponenter fran bl.a. Barseback ar det tankt att anvanda sig en
staltank inuti en ATB 1T-behallare (se Figur 6.1) och mellanlagra den i SFR.

Figur 6-1 Schematisk figur 6ver kokillers placering i avfallstransportbehdllare ATB 1T [1].

Stéltanken har ytterméatt 3,2x1,3x2,3 m® (LxBxH) [4]. Véggarna i kolstél kan vara
0,05 m, 0,1 m eller 0,15 m tjocka. Maximal ytdosrat & 200 mSv/h [4] vilket kraver ett
aktivitetsinnehall pa 140 TBq, 940 TBq eller 2500 TBq for de tre olika vaggtjocklekarna
om man antar 100 % Co-60 (dominerande nuklid).

Behallaren antas innehalla en void pa 0,30 med 70 % skrot (jarn) och resten luft enligt
tidigare gjorda studier fran Barseback. Mindre void skulle krava ett hogre
aktivitetsinnehall for att uppna samma ytdosrat men mindre egenskdrmning sa att
dosraten skulle vara nagot hogre langre ut i detta fall.

6.1 Transport av ATB 1T med terminalfordon

Terminalfordonet anvands for transport av avfallsbehallaren ATB 1T till bergrummet
4BLA och locket kommer dér att hanteras med travers. Enligt tidigare antas
fordonshytten placerad ca 5m fran avfallet och stralskarmningen fran hytten antas
forsumbar.

Stralkallan utgors av innehallet i en ATB 1T vars ytterdimensioner finns beskrivet i [4].
Dar antas en behallare med viggar av stal med tjocklek 0,200 m. Da inga
innerdimensioner anges har dimensionerna for nuvarande transportbehallare (BFA) som
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finns i Forsmark tillampats. Enligt ritning har transportbehdllaren ytterdimensionerna
3,71x1,71x2,705 m* (LxBxH) vilket ger en inre volym p& 10m?® Strélkéllans
korrigerade densiteter (vikt dividerat med total volym) for stal och luft blir da enligt
Tabell 6-1. Véardena i parentes géller for 0,15 m véggtjocklek. De Kkorrigerade
densiteterna har anvants i berdkningarna for stralkallan med de tva stralskarmarna som
utgors av stalvagg och transportbehallarvaggen.

Tabell 6-1 Materialsammansattning for stralkdllan i ATB 1T med BFA-tank innehallande

hardkomponenter.
Densitet (g/cm3)
Korrigerad

Material Massa (kg) | Default-varde densitet
Skrot 39 000 55
(Jarn/stal) (12 000) 7,86 (2,36)

2,6 3,66E-4
Luft (4,2) 1,22E-3 (8,54E-4)

6.1.1 Konservativa berékningar

Hardkomponenterna i BFA-tanken placeras i transportbehallaren ATB 1T och resulterar
i en maximal ytdosrat pa 0,06 mSv/h, for BFA-tankens tre olika vaggtjocklekar (0,05 m,
0,1 m och 0,15 m), se Tabell 6-2. Vid terminalfordonets forarhytt pd ca 5 m avstand
(kortsida) ligger dosraten pa maximalt 20 uSv/h. Resultatet ar liknande da stralkallan &r
maximerad for vardera vaggtjocklek i BFA-tanken.

Tabell 6-2 Konservativa berédkningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 1T med hardkomponenter som
skall mellanlagras i SFR.

Dospunkter
Transport- Stralkallans Ytdosrat | 1m 2m 5m

behallar- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) avstand | avstand | avstand

sida LxBxH (m) (TBQq) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
l&ngsida 3,21x1,21x2,205 140 0,055 0,054 0,047 0,019
kortsida 3,21x1,21x2,205 140 0,055 0,047 0,030 0,008
l&ngsida 3,11x1,11x2,105 940 0,058 0,057 0,049 0,020
kortsida 3,11x1,11x2,105 940 0,058 0,049 0,031 0,009
langsida 3,01x1,01x2,005 2 500 0,06 0,05 0,05 0,020
kortsida 3,01x1,01x2,005 2 500 0,06 0,045 0,028 0,008
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6.1.2 Realistiska berédkningar

| det har fallet finns inte nagon registrerad ytdosrat for BFA-tanken. Data over
aktivitetsmangder i olika kolli p& Forsmark® ger ett medianvarde p& 69 TBq Co-60 per
behallare. Den realistiska dosraten for de olika vaggtjocklekarna finns i Tabell 6-3.

Tabell 6-3 Realistiska berdkningar, m.h.a. MicroShield fér ATB 1T med hardkomponenter som
skall mellanlagras i SFR.

Dospunkter
Transport- Stralkallans Ytdosrat | 1m 2m 5m

behéllar- dimensioner | Aktivitet | (mSv/h) avstand | avstand | avstand

sida LxBxH (m) (TBQ) (mSv/h) | (mSv/h) | (mSv/h)
langsida 3,21x1,21x2,205 69 0,027 0,027 0,023 0,009
kortsida 3,21x1,21x2,205 69 0,027 0,023 0,015 0,004
langsida 3,11x1,11x2,105 69 0,004 0,004 0,004 0,002
kortsida 3,11x1,11x2,105 69 0,004 0,004 0,002 0,001
langsida 3,01x1,01x2,005 69 0,002 0,002 0,001 0,0006
kortsida 3,01x1,01x2,005 69 0,002 0,001 0,001 0,0002

6.2 Uppskattade dosrater vid hantering av tankar med hardkomponenter
i SFR

For att kunna gora dosuppskattning vid kontroll av transportbehéllare ATB 1T och
transport med terminalfordon har varden enligt Tabell 6-4 anvants i Excelarken (bilaga 1
och 2). For att berakna kontrollen pa fartygets dosbidrag (bilaga 1 och 2) har 1 min per
transportbehallare for en forsta kontroll antagits samt 5 min per transportbehallare for
kontaminationskontroll inklusive lossning av lastsékringar.

Eventuellt dosbidrag vid nagot forhojd stralningsniva i omlastningszonen uppskattas i de
konservativa berdkningarna med dosraten for blaklassat zonindelat omrade
(0,025 mSv/h). | de realistiska berakningarna halveras vérdet.

Tabell 6-4 Uppskattade dosrater vid hantering av staltankar med hardkomponenter i SFR.

Ankomst- Transport med
kontroll pa terminalfordon
Im/2m av ATB 1T
(mSv/h) (mSv/h)
Konservativ uppskattning 0,06 /0,05 0,02
Realistisk uppskattning 0,03/0,02 0,004

® Enligt utdrag for kollin p& lagerposition RH1, RH2 och RH3 (AV0040), 2013-02-06.
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7 Dosrater for reaktortankar

De nio tryckkarlen fran de svenska kommersiella kokvattenreaktorerna planeras att
deponeras i BRT i SFR. Tryckkarlen fran Barseback planeras ankomma 2023 [4], karlet
fran R1 planeras for deponering 2031 och ytterligare sju tryckkarl planeras ankomma till
SFR mellan 2037 och 2041. Det sista (nionde) tryckkarlet fran O3 planeras ankomma till
SFR &r 2050. Kringgjutning av reaktortankarna i betong kan goras kontinuerligt eller
strax innan SFR forsluts omkring 2075. Om man véljer att betongingjuta tankarna strax
innan SFR forsluts, betyder det att radioaktiviteten klingat av i &tminstone 20 ér.

Rx &r en forkortning for Ringhals enhet x, Ox fér Oskarshamn enhet x, Fx for Forsmark
enhet x och Bx for Barsebdck enhet x.

De nuklider som ger det storsta aktivitetsbidraget i samband med rivning &r, Co-60, Fe-
55, Ni-59 och Ni-63 enligt [4]. Den av dessa nuklider som dominerar dosbidraget &r Co-
60 som avger relativt hogenergetiska gammastralar (1173 keV och 1332 keV) i samband
med betasonderfall. Halveringstiden for Co-60 ar 5,3 ar, vilket medfor att efter
avklingning i 20 ar kommer knappt 10 % av den ursprungliga aktiviteten att finnas kvar.
Ni-59 och Ni-63 &r av intresse i langtidsperspektivet vad galler slutforvar. Fe-55 avger
en relativt lagenergetisk gammastrale (127 keV) i samband med betasonderfall.

Reaktortankarna kommer att forses med en extra stralskarm i hardomradet och skall
transporteras hela ner till forvaret BRT pa tva plattformsfordon [1]. Enligt IAEA:s
gransvarden for transport far ytdosraten for kollit vara maximalt 2 mSv/h och pa tva
meters avstand far dosraten maximalt vara 0,1 mSv/h. Reaktortankens yta ar sa pass stor
att maximalt tillaten dosrat pa tva meters avstand definierar gransvardet. En enkel
berékning med hjalp av MicroShield ger en ytdosrat pa knappt 0,3 mSv/h da dosraten &r
0,1 mSv/h pa tva meters avstand. En ihalig 16 cm tjock stalcylinder (5 m hog och 6,4 m i
innerdiameter) antogs i berdkningarna. Cylinderns hdjd motsvarar den mest radioaktiva
delen av reaktortanken. Stdlets densitet sattes till 7,86 g/lcm® (samma som for jarn).
Stralkallan forvantades besta av 100 % Co-60 och vara jamt fordelad i cylindervolymen.
Dosraten beraknades mitt pa cylinderns langsida.

Transporten ner till forvaret BRT kommer att ske med hjalp av fjarrstyrd
radiomandvrering, varfor den som kontrollerar fordonet kan befinna sig pa ett relativt
stort avstand fran reaktortanken. Vid kérning nedfér rampen kommer motorgondolerna
vara placerade bakom reaktortanken. Det betyder att d&ven om fOraren &r nira
motorgondolen blir det 10 m eller mer fram till reaktortanken. Dosraten pa 10 m avstand
fran tanken berdknades till 0,01 mSv/h, enligt antaganden ovan. Om transporten ner till
forvaret forvantas ta 5 h blir totala dosen ca 0,05 mmanSv (en person antas utfora hela
arbetet). For nérvarande finns det flera alternativ till utformningen av BRTs vilket gor
det svart att uppskatta nagra dosrater vid deponering (och darmed kollektivdoser).
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8 Dosrater for underhall och bakgrundsstralning

De doser som tillkommer for underhéllsarbete (byte av glodlampor, kontroll av
tunnelduk, m.m.) forvéantas ge marginellt bidrag till den totaldos som personalen far. En
av de hogsta dosrater som uppmatts vid underhallsarbete var 0,03 mSv/h for arbete
ovanpd containrarna i BLA’. Om vi antar att liknande arbete utférs till exempel under
fem timmar en géang per ar blir uppskattad dos for detta underhéllsarbete 0,15 mSv per
ar. Det ar darfor rimligt att anta att underhallsarbetet medfoér en dos pa under 1
mmanSv/ar. Detta kan jamforas med mottagna kollektivdoser i samband med underhall
pa 0,57 mmanSv &r 2012 och 0,6 mmanSv &r 2013°,

Dosbidraget fran radon i berg ska adderas till de siffror som presenteras for arbete i
bergrummen. Uppmitt aktivitet fran radon ligger mellan 20 och 1000 Bg/m®, med ett
medelvarde omkring 400 Bg/m®. Det &r inte trivialt att konvertera radonaktiviteten till
straldos. | ”Radiation safety in practices causing exposure to natural radiation” [7]
redovisas en omvandlingsfaktor pad 4x10° (Sv/h)/(Bg/m?). Fér personal i bergrummen
blir d& straldosen mellan 2 och 3 mSv per person och & om den sammanlagda
&rsarbetstiden uppskattas till 1600 timmar (400x4x10°x1600 mSv). En heltidstjanst
motsvarar ungefar 1600 timmar om aret. Antagandet om att hela arsarbetstiden sker i
bergrummen &r konservativt.

" Enligt Roger Ingvarsson, SKB.
8 Enligt Dosbudget 2012 resp. 2013 via Roger Ingvarsson, SKB.
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9 Uppskattning av totaldos per transportbehallare

Dosrater for de olika arbetsmomenten vid drift av slutforvaret har simulerats for olika
typer av transportbehallare med radioaktivt material. Diagrammet och tabellerna nedan

redovisar

totaldosen

per transportbehallare.

Dosbidraget fran deponering av

betongtankar med truck gor att totaldosen for ATB 3T (innehallandes tre betongtankar)
ar hogre an totaldoser fran hantering av ovriga transportbehallare. Innehallet i Gvriga
avfallstransportbehallare (ATB:er) deponeras via fjarrstyrning.

Totaldos (mSv)

Figur 9-1 Totaldos per transportbehallare
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Typ av transportbehéallare

Tabell 9-1 Dos per transportbehallare med container, ATB 3T eller ATB 1T

Container | ATB 3T | ATB 1T/ Tank med
(mSv) (mSv) hardkomponenter
(mSv)
Konservativ
uppskattning 0,29 1,3 0,075
Realistisk
uppskattning 0,0097 0,78 0,021
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ATB 12K (mSv)

ATB 4K (mSv)

Konservativ

uppskattning 0,095 0,019
Realistisk

uppskattning 0,033 0,0087

Tabell 9-3 Dos per transportbehéllare med kokiller eller platfat till silo

Tabell 9-2 Dos per transportbehéllare med kokiller eller platfat till BMA

ATB 12K (mSv)

ATB 8K (mSv)

ATB 4K (mSv)

Konservativ

uppskattning 0,086 0,061 0,025
Realistisk

uppskattning 0,032 0,0098 0,010
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10 Slutsats

Dosrater for de olika arbetsmomenten vid drift av slutforvaret har simulerats for olika
typer av behallare med radioaktivt material samt med hjalp av logistikstudien har en
kollektivdos vid hantering av olika avfallsbehallare vid SFR uppskattats (se Bilaga 1 och
Bilaga 2). En grov uppskattning av hur stor kollektivdosen blir under ett ar da det ar
tankt att ett visst antal behallare levereras ges i tabellerna nedan dar antalet behallare for
de olika typaren baseras pa data i [1]. Kollektivdosen for hantering av hela reaktortankar
ingar ej i tabellerna da hanteringen av dessa inte &r bestamd. Nedtransporten till BRT
uppskattas ge en kollektivdos pa 0,4 mmanSv per reaktortank (se kapitel 7).

Tabell 10-1 Antal och kollektivdos (mmanSv) for typar 1 (medelar under rivning av kkv)

Contain | ATB ATB ATB ATB | ATB | Under- | Totaldos |Radon per
er 3T 1T 12K 8K 4K hall under det manar
studerade |under jord
aret (mmanSv)
(mmanSv)
Antal 128 7 7 17 21| 14 TYPAR 1
Mottagning/hanteri
ng ovan mark 6 0,3 0,1 0,8 1 0 8
Transport till
forvarssal 2 0,3 0,2 0,6 0| 0,12 4
Deponering 29 8| 02| 03 0| 0,23 1 39
Konservativ
uppskattning 37 9 0,5 1,6 1] 04 1 51 3
Mottagning/hanteri
ng ovan mark 0,4 0,06 0,05 0,3 0,02 0 0,8
Transport till
forvarssal 0,07| 004| 0,03 0,2| 0,01] 0,02 0,3
Deponering 08/ 54| 006 01| 02| 01 1
Realistisk
uppskattning 1 6 0,1 0,6 02| 01 1 9 3
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Tabell 10-2 Antal och kollektivdos (mmanSv) for typar 2 (medelar under en femarsperiod med
flest transporter)

Container | ATB | ATB | ATB | ATB | ATB |Under-| Totaldos | Radon per
3T 1T | 12K | 8K 4K hall | under det manar
studerade | under jord
aret (mmansSv)
(mmanSv)
Antal 278 9 9 42 22 o5 TYPAR 2
Mottagning/hantering
ovan mark 14| 04| 02 2| 06 0 17
Transport till
forvarssal 5 0,3 0,2 0,4 0,2 7
Deponering 63 11| 03 04| 0,4 1 76
Konservativ
uppskattning 81| 11 1 4 1| 0,6 1 100 3
Mottagning/hantering
ovan mark 09| 01| 01| 06| 0,02 0 2
Transport till
forvarssal 02| 005| 004| 04| 001| 0,04 1
Deponering 7] 01| 05| 02| o2 1 10
Realistisk
uppskattning 3 7| 02 1| 02| 03 1 13 3
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Tabell 10-3 Antal och kollektivdos (mmanSv) for typar 3 (ett medel for de tva aren med flest

transporter)
Container | ATB | ATB | ATB | ATB | ATB |Under-| Totaldos | Radon per
3T 1T 12K | 8K 4K hall | under det manar
studerade | under jord
aret (mmanSv)
(mmanSv)
Antal 344| 10| 7| 44| 22| 25 TYPAR 3
Mottagning/hantering
ovan mark 17| 05| 01 2| 06 0 20
Transport till
forvarssal 6 0,4 0,2 0,4 0,2 8
Deponering 77 12| 02 04| 0,4 1 92
Konservativ
uppskattning 100| 13 1 4 1| 0,6 1 121 3
Mottagning/hantering
ovan mark 1| 01| 005| 07| 0,02 0 2
Transport till
forvarssal 02| 01| 003| 04| 001| 0,04 0,5
Deponering 006| 04| 02| 072 1 11
Realistisk
uppskattning 3 8| 01 1| 02| 03 1 14 3
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11 Diskussion

11.1 Antaganden

I bilaga 3 finns tabeller som beskriver vilka antaganden som &r gjorda vid
uppskattningen av dosprognos. Det ar manga faktorer som paverkar den redovisade
dosprognosen, t.ex. vilka forvantade transportbehallare som avfallet kommer att
transporteras i, vid vilken tidpunkt transporten sker, vad den forvantade dosraten
(aktivitetsmangd) ett kolli har eller vilken typ av skarmning (plat/betong/bitumen)
kollina har som transporteras inuti avfallsbehallaren.

11.2 Oséakerheter

De faktorer som har storst paverkan pa dosraten &r aktiviteten hos avfallet och dess
densitet. | de konservativa fallen har maximalt tilliten dosrat, enligt
transportgransvardet, antagits. | de realistiska fallen har kollits aktivitetsinnehall
uppskattats fran tillgangliga realistiska data. Forutom dessa parametrar har foérdelningen
mellan Co-60 och Cs-137 (for en viss aktivitet), betydelse for resultaten. Enligt kapitel 2
blir dosraten (for en bestimd ytdosrat) pa tva meters avstdnd 15 % hdogre om all
radioaktivitet antas harrora fran Cs-137 an om all radioaktivitet antas harrora fran Co-60.
Det ar bidraget fran build-up i den utbredda stralkallan som medfor detta.

En annan stor osékerhet for den totala kollektivdosen ar tidsuppskattningen for de olika
ingaende stegen som redovisas i logistikstudien. Eftersom resultaten presenteras i de till
rapporten bilagda excel-arken, &r det enkelt att justera tiderna for de olika stegen och
darigenom aven dosprognosen.

11.3 Jamforelse mellan resultat fran realistiska berakningar och uppmatta
dosrater

For att fa en kansla for osakerheten i de beraknade realistiska dosrater har en jamforelse
gjorts mellan beraknade véarden och uppmatta varden® i samband med
deponeringstillfallet. Uppmatta varden har hamtats fran Triumf NG den 20 maj 2013 och
data for samtliga deponerade kollin t.o.m. 2012 har studerats. Berdknad realistisk
ytdosrat for F.12:D container ar 0,03 mSv/h, enligt Tabell 3-3. Det beréknade vardet kan
jamforas med de varden som finns registrerade i Triumf NG. Medelvérdet for ytdosraten
(i de fall ytdosratsdata finns) hos en ISO-container &r drygt 0,02 mSv/h enligt
registerutdraget. Ytdosrater for samtliga containertyper utom S.14:00 anvandes for att fa

® Kan 4ven vara berdknade med hjalp av uppmétta nuklidspecifika métningar.
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fram medelvardet. Medelvardet for de registrerade ytdosraterna ar nagot lagre an den
beréknade realistiska ytdosraten som presenteras i denna rapport.

Berdknad realistisk ytdosrat for en O.07 betongtank & 1 mSv/h, enligt Tabell 4-5.
Medelvardet for de tankar av typ O.07 som deponerats ar ocksa 1 mSv/h. Framréaknade
dosrater Gverensstammer alltsd med de registrerade vardena. For transportbehallaren
ATB 3T kan man ur transportdokumentation TRAM 2006-101 samt TRAM 2008-1 fa
fram ett medelvarde pa ytdosraten pa 0,05 mSv/h. Detta varde ar i samma
storleksordning som det berédknade (0,03 mSv/h).
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Bilaga 1 - Tabeller

Dos per behallare Container ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K
(mmansSv)

Mottagning/hantering 0,0500 00483  0,0208 0045/ 002783  0,00000
ovan mark

Transporttil forvarssal | 1655 0,0367|  0,0233 0,0335| 0,01667|  0,00833
Deponering 0,225 118] 00304 00167] _0,0167 0,0167
Konservativ totalt 0,2913 1,26] __0,0746 0,0948]__0,0612 0,0250

Container [ATB 3T ATB 1T |ATB 12K ATB 8K |ATB 4K

TYPAR 1 128 7 7 17 21 14 |Medelar fér perioden 2024-2052. Dvs under den period som rivning av kkv pagar.
TYPAR 2 278 9 9 42 22 25 | Medelar for den 5-ars period med flest transporter (2024-2028).
TYPAR 3 344 10 7 44 22 25 | Maxar. Medelar av de tvéa &ren med flest transporter (2024 och 2026).

Berikning typar 1, konservativa virden
Container | ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K Underhéll || Totaldos |Radon per
under det manar
studerade |under jord
aret (mmanSv)
(mmanSv)

Antal 128 7 7 17 21 14 TYPAR 1

Mottagning/hantering
ovan mark 6.4 0,34 0,15 08 0,58 0 8,2
Transport till forvarssal

2,08 0,26 0,16 0,6 0,35 0,12 3,5
Deponering 28,8 8,2 0,21 0,3 0,4 0,23 1] 39,1
Konservativ
uppskattning 37,3 8,8 0,5 1,6 1,3 0,4 1 50,9 3

Berdkning typér 2, konservativa virden
Container ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K Underhdll | Totaldos |Radon per
under det manér
studerade |under jord
&ret (mmanSv)
(mmansSv)

Antal 278 9 9 42 22 25 TYPAR 2

Mottagning/hantering
ovan mark 13,9 0,4 0,2 1,9 0,61 0 17,0
Transport till férvarssal

45 0.3 0,21 1.4 0,37 0,21 7.0
Deponering 62,6 10,6 0,3 0,7 0,4 0,4 1 75,9
Konservativ
uppskattning 81,0 11,3 0,7 4,0 13 0,6 1 99,9 3

Berikning typar 3, konservativa virden
Container | ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K Underhéll || Totaldos |Radon per
under det manar
studerade |under jord
aret (mmanSv)
(mmanSv)

Antal 344 10 7 44 22 25 TYPAR 3

Mottagning/hantering
ovan mark 17,2 0,5 0,15 2,0 0,61 0 20,4
Transport till forvarssal

5,6 0,4 0,16 15 0,37 0,21 8,2
Deponering 77,4 11,8 0,21 0,7 0,4 0,4 1 91,9
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Konservativ
uppskattning 100,2 12,6 0,5 4,2 1,3 0,6 1 120,5 3
Uppskattning av dos frén radon under deponeringsarbete
Tid per moment Container ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K
Transport (kor) tid
[min] 110 70 110 70 70 110
Antal personer 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Deponering [min] 130 410 270 315 230 135
Antal personer 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Antal behallare per
transportsekvens* 2 1 1 1 1 1
Summa antal minuter
under mark per
behéllare 209 986 726 777 590 429
Summa antal timmar
under mark per
behéllare 3,5 16,4 12,1 13,0 9,8 7,2
Dos frén radon vid
400Bq/m3** [mSv/h] 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016
Typar 1 - antal 128 7 7 17 21 14
behéllare
Typar 2 - antal
behallare 278 9 9 42 22 25
Typar 3 - antal
behallare 344 10 7 44 22 25
Summa
[mSv]
Dos typar 1 0,7 0,2 0,1 0,4 0,3 0,2 1,9
Dos typar 2 1,5 0,2 0,2 0,9 0,3 0,3 3,5
Dos typar 3 1,9 0,3 0,1 0,9 0,3 0,3 3,9

* 2 st containrar transporteras per gang

** Enligt Radiation safety in practices causing exposure to natural radiation, GUIDE ST 12.1/ 2 February 2011, STUK.
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Bilaga 1a - Lossa fartyg med 1SO containrar

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 |Kontakt med inkommande fartyg.
Kéra fram truck och terminalfordon samt ett antal lastbarare for I1SO containrar. De ska finnas pa
3 |hamnplanen nér fartyget har angjort.
4 |Fartyget anlander hamnen.
5 |Fortdjning av fartyget.
Kontroll enligt instruktion och utfores av SLA = SKB:s
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och stralskyddare. Nar lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. stralskyddspersonal.
6 2 pers. X 0,3 0,0050
Kontaminationskontrollen &r inte speciellt tidskravande. Bedoms
. — . . reliminart till cirka 1 minut per container. Eftersom containrarna
I denna kontoll ingar kontaminationskontroll av alla ISO containrar. Denna kontroll ska vara genomférd P . . "p . )
= R N ) N . 60 [star tatt kan omlyft kravas for vissa containrar eller att
och godkdnnd innan nagon ISO container kan hdmtas med trucken och kdras upp ur lastrummet. . o . P
kompletterande strykprover utférs nadr containrarna star pa
7 lastbéraren. X 04 0,0067
8 SFR:s leveransansvarig for avfall och behallare (SLA) kontrollerar att dokumentet ar korrekt ifyllt. 0
9 |[Transportdokumenten signeras och éverlamnas fran FBA till SLA. Enligt instruktion D1-6 001.
10 |Trucken klargjord enligt D1- 6 425. 0
o0
E 11 Nar kontaminationskontrollen &r klar kan trucken kora in i lastrummet och hdamta anvisad container. X 0
oo
©
g Trucken backar ut ur lastrummet med en ISO container och placera containern pa avsedd lastbarare pa 10 Containern forses med styrkonor i hérnen. Transporttiden avser
12 hamnplan. genomsnittlig cykeltid tur och retur hamnplanen for trucken. M 0,3 0,025
Trucken hdmtar nésta ISO container och placerar den pa lastbdraren som redan har en ISO container. Aven container nr 2 férses med styrkonor sa att detta ar klart vid
En lastbdrare med tva ISO containrar &r nu klar for att transport med terminalfordonet in pa SFR:s 10|deponeringen av containern. Eftersom dosen berdknas per container
13 driftomrade/terminalbyggnaden/carport fér dosratsméatning for att avsluta ankomstkontrollen. satts dosen for detta moment till noll. M Dosrat/cont 0 o
Tiden fér geomférande av dosratsmétningar, utvérdering och
Dosratmatning utfors enligt SKB-transporthandbok, bilaga 5:6- 5:10. Vardena dokumenteras i o g 8 R g. .
. . . . i PP inforande i transportdokumenten uppskattas till 5 - 10 minuter for
transportdokumentet, sidan 3. Uppmatta varden fran dosratsmatningen inféres i . R - s . - N
. " . tva containera. Dessa matningar &r inte tidskritiska men maste vara
transportdokumentationen och och dven i Tirumf (D1- 6 524) forda fore d X tai Kan sk
12 genomférda fore deponering av containrarna kan ske. M 01 0,0083
Med 40 ISO containrar pa baten kravs det 20
L R e I N . lastbadrare/uppstéllningsplatser. Om en helhéjdscontainer finns i
Aktiviteterna med uttransport av ISO containrar fran lastrumet med truck och uppstéllning pa lastbérare / PP Qg P X )
P - . e 8-10 |lasten ersatter den tva halvhojdscontainrar. Efter utbyggnad har
plus montage av styrkonor pagar tills dess lastrummet ar tomt. Terminalfordonet utnyttjas for att ) ) o . .
transportera lastbdrare mellan hamnplanen och SFR driftomradet/terminalbyggnaden/carport. tim | terminalbyggnaden totalt 21 positioner for ATB och/eller lastbérare
P P Vee port. med ISO containrar. Carporten har 21 positioner for tomma ATB eller
15 lastbarare for ISO containrar. 0 0
N&r baten &r tdmd pa ISO containrar kan lastning ske av vantande tomma ATB/KTB och BTB. Ansvaret
16 |for behallarna 6verlamnas fran SLA till FBA.
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behdllare.
Per container
[mmansV]
Mot 0,050

1a) Lossa fartyg med SO cont
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Bilaga 1b - Lossa fartyg med ATB 3T

Medel fér hela momentet (per ATB 3T)

Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 [Kontakt med inkommande fartyg. 0
Kor fram terminalfordon. Om det finns ISO containrar ombord eller liknade som kraver truckhantering
kors dven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for 1SO containrar pa
| 3 |hamnplanen. 0
4 |Fartyget anldander hamnen. 0
5 [Fortdjning av fartyg. 0
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och strélskyddare. N&r Kontroll enligt instruktion och utfores av SLA = SKB:s
kontrollen &r klar erhaller dvrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
stralskyddspersonal.
6 2 pers. X ATB 1 0,1 0,0017
Kontrollen av lastrummet utgor forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll Ca 5 min per ATB 3T
av alla ATB med lastbarare. Denna kontroll ska vara genomférd och godkdnd innan ATB kan hamtas av 60
7_|terminalfordonet. X ATB 5 0,2 0,017
8 [Transportdokumenten signeras och éverldamnas fran FBA till SLA. 0
o | 9 |Lastsakringarna lossas for samtliga behallare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 0 0,2 0
§ 10 [Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20 |Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 10 0,04 0,0067
Eﬂ 11 |Terminalfordonets lastsakring aktiveras. 0
g 12 |Lyft ATB klar fran décket till markerad niva pa LED instrumentet. 0
Terminalfordonet kor sakta ut ur lastrummet och kor sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne 15 Avser cykeln fran hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka.
13 | pa SFR:s driftomrade. X ATB 7,5 0,04 0,005
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmaétta varden Dosratsmatningar utfors pa alla ATB som en del av
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och dven i Tirumf D1- mottagningskontrollen. Dosratsméatningar kan utféras dven om det
6 524. Dosratsmatningen kan utforas 30 |[finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bér s& langt méjligt
separeras. Utforandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 minuter. X ATB 10 0,1 0,017
Aktiviteten med att hamta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden Efter utbyggnaden forutsatts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
upprepas till dess lastrummet &r témt pa fyllda ATB. 10 |mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall.
15 X ATB 0 0,04 0
Kér alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 |dessa ocksa ombord. Ansvaret fér behallarna verldmnas fran SLA till FBA. 0
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behdllare.
Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker ndr deponering ska utfras. | samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli
nédvéndigt att placera fyllda ATB pa forvarsnivan om de inte far plats
18 i terminalbyggnaden.
per ATB 3T
[mmansV]
Mottagning 0,048

1b) Lossa fartyg med ATB 3T
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Bilaga 1c - Lossa fartyg med ATB 12K

Medel for hela momentet (per ATB)

Nr |Aktivitet Min. |Anmirkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 Kontakt med inkommande fartyg.
Kor fram terminalfordon. Om det finns I1SO containrar ombord eller liknade som kraver truckhantering
kors dven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for ISO containrar pa
3 hamnplanen.
4 Fartyget anldander hamnen.
5 Fortojning av fartyg.
Kontroll enligt instruktion och utféres av SLA = SKB:s
lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och stralskyddare. N&ar stralskyddspersonal.
6 kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. 2 pers. X ATB 1 0,1 0,0017
Kontrollen av lastrummet utgor forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll
av alla ATB med lastbarare. Denna kontroll ska vara genomférd och godkédnd innan ATB kan hamtasav | 60 Antagit en kort tid 5 min.
7 terminalfordonet. 1 pers. X ATB 5 0,13 0,011
8 Transportdokumenten signeras och 6verlamnas fran FBA till SLA. 0
9 Lastsakringarna lossas for samtliga behallare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 0 0,13
w | 10 Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20 Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 10 0,03 0,0050
£ [11 Terminalfordonets lastsékring aktiveras. 0
fg" 12 Lyft ATB klar fran dacket till markerad niva pa LED instrumentet. 0
° Terminalfordonet kor sakta ut ur lastrummet och kor sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne
= 13 pa SFR:s driftomrade. 15 Avser cykeln fran hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka. X ATB 7,5 0,03 0,0038
Dosratsmétningar utférs pa alla ATB som en del av
mottagningskontrollen. Dosratsmatningar kan utféras dven om det
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmaétta varden | 30 |[finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bor sa langt mojligt
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och dven i Tirumf D1, separeras. Utférandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 6 524. Dosratsmatningen kan utforas minuter. X ATB 10 0,1 0,017
Aktiviteten med att hdmta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden| 10 |Efter utbyggnaden férutsétts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
15 upprepas till dess lastrummet &r tomt pa fyllda ATB. mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall. X ATB 10 0,03 0,0050
Kor alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 dessa ocksd ombord. Ansvaret for behallarna 6verlamnas fran SLA till FBA.
17 Fartygspersonalen lastsédkrar alla lastade behallare.
| samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli
nodvandigt att placera fyllda ATB pa férvarsnivan om de inte far
18 | Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker ndr deponering ska utfras. plats i terminalbyggnaden.
per ATB 3T
mmanSV
Mottagning 0,045

1c) Lossa fartyg med ATB 12K
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Bilaga 1d - Lossa fartyg med ATB 8K Medel for hela (per ATB)
Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infor mottagning av fartyget i hamnen..
2 |Kontakt med inkommande fartyg.
Kor fram terminalfordon. Om det finns ISO containrar ombord eller liknade som kréver truckhantering
kors dven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for I1SO containrar pa
3 |hamnplanen.
4 |Fartyget anldander hamnen.
5 |Fortojning av fartyg.
Kontroll enligt instruktion och utféres av SLA = SKB:s
lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
Fartygets RO/RO-ramp fills ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och strdlskyddare. N&r strélskyddspersonal.
6 |kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. 2 pers. X ATB 2 1 0,06 0,0010
Kontrollen av lastrummet utgér forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll
av alla ATB med lastbarare. Denna kontroll ska vara genomford och godkand innan ATB kan hamtas av 60 |Antagit en kort tid 5 min.
® 7 |terminalfordonet. 1 pers X ATB 1 5 0,08 0,0067
g 8 |Transportdokumenten signeras och éverlamnas fran FBA till SLA. ATB 0
5 9 |Lastsakringarna lossas fér samtliga behéllare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 1 0 0,08
§ 10 |Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20|Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 5 10 0,02 0,0033
11 |Terminalfordonets lastsakring aktiveras. 0
12 |Lyft ATB klar fran dacket till markerad niva pd LED instrumentet. 0
Terminalfordonet kér sakta ut ur lastrummet och kér sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne
13 | pd SFR:s driftomrade. 15 Avser cykeln frdn hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka. X ATB 5 7,5 0,02 0,0025
Dosratsméatningar utfors pa alla ATB som en del av
mottagningskontrollen. Dosratsmatningar kan utféras dven om det
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmatning av ATB. Uppmaétta varden 30|finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bér sa langt mojligt
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och aven i Tirumf D1- separeras. Utforandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 |6 524. Dosratsmatningen kan utforas minuter. X ATB 2 10 0,06 0,010
Aktiviteten med att hdmta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden 10 |Efter utbyggnaden forutsatts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
15 |upprepas till dess lastrummet ar tomt pa fyllda ATB. mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall. X ATB 5 10 0,02 0,0033
Kér alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 |dessa ocksd ombord. Ansvaret for behallarna 6verldmnas fran SLA till FBA.
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behéllare.
| samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli n6dvéndigt
att placera fyllda ATB pa forvarsnivan om de inte far plats i
18 |Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker nar deponering ska utfras. terminalbyggnaden.
per ATB 8K
mmanSV
Mottagning 0,028

1d) Lossa fartyg med ATB 8K
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Bilaga 1f - Lossa fartyg med ATB 1T

Medel for hela momentet (per ATB 1T)

Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 [Kontakt med inkommande fartyg. 0
Kor fram terminalfordon. Om det finns ISO containrar ombord eller liknade som kraver truckhantering
kors aven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for 1SO containrar pa
3 [hamnplanen. 0
4 |Fartyget anldander hamnen. 0
5 [Fortdjning av fartyg. 0
Kontroll enligt instruktion och utfores av SLA = SKB:s
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och stralskyddare. N&r lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. stralskyddspersonal.
6 2 pers. X ATB 1 0,05 0,00083
Kontrollen av lastrummet utgor forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll
av alla ATB med lastbérare. Denna kontroll ska vara genomford och godkand innan ATB kan hdamtas av |60 Ca 5 min per ATB 1T
7_|terminalfordonet. X ATB 5 0,06 0,0050
8 [Transportdokumenten signeras och éverldmnas fran FBA till SLA. 0
9 |[Lastsakringarna lossas for samtliga behallare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 0 0,06 0
wo | 10 |Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20 Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 10 0,02 0,0033
§ 11 |Terminalfordonets lastsékring aktiveras. 0
;Tu 12 |Lyft ATB klar fran décket till markerad niva pa LED instrumentet. 0
§ s ;zrsrr;;:zlzi:'gznmertél;: sakta ut ur lastrummet och kor sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne 15 Avser cykeln fran hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka. ) AT ’s 002 00025
Dosratsmatningar utfors pa alla ATB som en del av
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmatta varden mottagningskontrollen. Dosratsmatningar kan utféras dven om det
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och d@ven i Tirumf D1-{30  |finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bor sa langt mojligt
6 524. Dosratsmatningen kan utforas separeras. Utforandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 minuter. X ATB 10 0,05 0,0083
Aktiviteten med att hamta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden 10 Efter utbyggnaden forutsatts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
15 upprepas till dess lastrummet ar tomt pa fyllda ATB. mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall. M ATB o 0,02 o
Kor alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 |dessa ocksa ombord. Ansvaret fér behallarna 6verlamnas fran SLA till FBA. 0
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behdllare.
I samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli
Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker ndr deponering ska utfras. nodvandigt att placera fyllda ATB pa forvarsnivan om de inte far plats
18 i terminalbyggnaden.
per ATB 1T
mmanSV
Mottagning 0,021

1e) Lossa fartyg med ATB 1T
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Bilaga 1g - Deponering av I1SO containrar

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
Mélséttnir.\gen &r att kunna deponera atta ISO §ontainrar p:er dag.ﬂDetta kraver fyr{a resor T&R i rampen Den nya layouten kraver lingre kértider varfor 2-skift eller forlangt
med terminalfordonet. Deponera alla 40 containrarna bedéms kréva storleksordningen 5 - 7 . A . ) . .
skift kan kréavas vid deponering av ISO containrar. Varje cykel tar nu
1 arbetsdagar. 2h och 25 min vid 3 km/h eller 1 h och 45 min vid 5 km/h.
. . N o . . . Tiden for nedkérning av terminalfordon och truck pa morgonen
Bade gaffeltruck och terminalfordon kors upp till driftomradet ovan mark for garagering innan . - R . .
N respektive uppkdrning pa eftermiddagen ska beaktas i
arbetspasset ar avslutas. N .
2 logistikstudien. 0
.Nec_ikérning mejd termina_lfordf)nejt fran driftomradet ovan r_nark méd lastbarare med tva 1SO containrar 55 |Avser enbart ren kértid. Nedkérningen av trucken kréver ungefér lika
3 i drifttunneln via porten i ventilationsbyggnaden och fram till 2BLA i det utbyggda SFR. ling tid. 5 55 0,015 0,014
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
§ 4 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. Detta forutsatter att hela SFR ar en kategori 3 anldggning. 0
é Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB for registrering av forarens behérighet. Féraren kor 5
= |5 [sedan vidare till inlastningssonen i aktuell BLA. 5 5 0,015 0,0013
6 |Efter stoppet vid forsatter terminalfordonet kérningen fram till 2BLA. 0
Om det finns en tom lastbarare for ISO containrar inne i omlastningszonen i 2BLA parkeras lasten i 2BST 5
7 |sa att terminalfordonet kan hamta den tomma lastbararen. 0
Terminalfordonet backar in i 2BLA och hamtar den tomma lastbararen och kér ut den till 2BST. Portarna 5
8 |6ppnas av fordonsféraren. 0
Terminalfordonet himtar lastbdraren med tva ISO containrar och placerar lastbararen pé avsedd 5
9 |[position inne i omlastningszonen for 2BLA. 5 5 0,015 0,0013
10 |Terminalfordonet Idmnar 2BLA. Portarna sténgs av fordonsféraren. 5 0
11 |Terminalfordonet himtar den tomma lastbéraren i 2BST och kér upp till markplanet. 55 0
Terminalfordonet stannar vid 1RKB for radiologisk kontroll av fordon och forare infor uppfart till 10
12 |markplanet. 0
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
13 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 8ppnas av vakt i KVB. 0
Na&r porten till 2BLA &r stangd kan trucken himta den dvre I1SO containern och placera den pé avsedd
platsft’jr deponering. Placeri'ngen av contai'nern registreras. Det-férutséitts att'den 6vre ISO containern 20 Dessa tider riknas fram av logistikmodellen beroende pé kérstrickan
@ | 1q har forsetts med styrtappar i toppkonerna i samband med lastningen uppe pa markplanet. inne i bergsalen. 15 - 20 min & en bedsmd medeltid. 2 15 05 0,13
E 15 [Trucken atervander for att hamta den undre ISO containern. 20 2 0 0,4 0
§ Trucken lyfter av den undre 1SO containern och stiller den pa avsedd plats i bergsalen och placeringen 2
o | 16 |registreras i Triumf. 2 0 0,5
17 |Trucken atervander till omlastningszonen. 20 2 15 0,4 0,1
Stralskyddspersonal genomfér radiologisk kontroll av golv och lastbirare innan himtning av lastbdraren 15 Dessa tider forutsatter att det finns utrustning for utvardering av
18 |kan goras. strykproverna i 1RKB som komplement till utrustning i KVB.
19 | DC informeras att lastbéraren &r klar fér avhdamtning med terminalfordonet.
20 |Kontroll sker att deponeringen &r registrerad i Triumf (System 524).
per container
[ V]
Transport 0,016
Deponering 0,23
Totalt 0,24

1f) Deponering ISO containrar
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Bilaga 1h - Deponering av k kar (BT) Medel fér hela momentet (per ATB 3T)
Nr |Aktivitet Min. [Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/hl [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 3T i terminalbyggnaden enligt kérorder.
2 Kérning av ATB 3T fran terminalbyggnaden till 1BST via drifttunneln och 1BST fram till 2BTF. 35 |Enbart ren kértid. X ATB 35 0,04 0,023
Under icke ordinarie arbetstid ar porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
E 3 [6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. ATB 0
? 4 |Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1DB fér registrering av férarens behdorighet. 5 X ATB 5 0,04 0,0033
,‘_“3 5 |Efter stoppet vid grinden forsétter terminalfordonet kérningen fram till 2BTF. ATB 0
Backa in terminalfordonet i omlastningszonen i 2BTF och stalla av ATB 3T i rétt position. Portarna 10
6 |6ppnas av fordonsféraren. X ATB 10 0,04 0,0067
7 |Terminalfordonet kan nu ldmna inlastningszonen. Portarna stings av fordonsféraren. 5 X ATB 5 0,04 0,0033
8 |Truckforaren ansluter el till ATB 3T och startar hydraulsystemet. Oppnar dorrarna till ATB 3T. 5 X ATB 5 0,1 0,0083
Lasta ur de tre betongtankarna med hjélp av en truck med langa gafflar och stéll dem i 30
9 |omlastningspositionen. X 30 0,3 0,15
Dosratsmatning av betongtanken utférs. Om ytdosraten pa betongtanken dverstiger 3 mSv/h sker en 10
10 [bedémning om truckens blyhytt ska anvdndas. Om blyhytt behéver installeras tillkommer ytterligare tid. X 10 0,6 0,10
11 [Byte fran langa till korta gafflar pa gaffeltrucken. 10 X 10 0,3 0,05
12 [Hamta ett BT-underldgg. 5 X 5 0,3 0,025
13 [H@mta BT nr 1 i omlastningspositionen och placera tanken i avsedd deponeringsposition. 10 |Aktiviteten har delats upp i 3 delar som tar totalt 10 min. X
L . . - N . - Ett medelavstand om 5 m antas till deponerade tankar. Avstandet till 5mresp.
131 Hamta BT nr 1 i omlastningspositionen och kor fram mot avsedd deponeringsposition. 3 BT nr 1 antas vara 2 m. M 2m 3 15 0,075
13.2 |Placera BT nr 1i avsedd deponeringsposition. 4 X 4 1,6/ 0,106666667
13.3 [Atervind till omlastningsposition efter deponering 3 |Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. X 3 0,9 0,045
14 [Hamta BT-underligg fér instillning av BT nr 2. 5 X 5 0,3 0,025
15 [H@mta BT nr 2 i omlastningspositionen och placera tanken i avsedd deponeringsposition. 10 |Aktiviteten har delats upp i 3 delar som tar totalt 10 min. X
L . . - N . - Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. Avstandet till 5mresp.
151 Hamta BT nr 2 i omlastningspositionen och kor fram mot avsedd deponeringsposition. 3 BT nr 2 antas vara 2 m. M 2m 3 15 0,075
15.2 |Placera BT nr 2 i avsedd deponeringsposition. 4 X 4 1,6/ 0,106666667
15.3 [Atervind till omlastningsposition efter deponering 3 |Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. X 3 0,9 0,045
16 |Hamta BT-underlagg for instéllning av BT nr 3. 5 X 5 0,3 0,025
17 [H@mta BT nr 3 i omlastningspositionen och placera tanken i avsedd deponeringsposition. 10 |Aktiviteten har delats upp i 3 delar som tar totalt 10 min. X
N . . - R . " Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. Avstandet till 5 mresp.
171 Hamta BT nr 3 i omlastningspositionen och kor fram mot avsedd deponeringsposition. 3 BT nr 3 antas vara 2 m. M 2m 3 15 0,075
17.2 |Placera BT nr 3 i avsedd deponeringsposition. 4 X 4 1,6/ 0,106666667
17.3 |Atervind till omlastningsposition efter deponering 3 |Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. X 3 0,9 0,045
- . X . Dessa tider forutsatter att det finns utrustning fér utvardering av
18 Rengdring och radiologisk kontroll av insidan av ATB 3T. 15 strykproverna i 1RKB som komplement till utrustning i KVB.
19 |[Stdng dérrarna pd ATB 3T och koppla bort elférsérjningen 5
Stralskyddspersonal genomfor dven radiologisk kontroll av golvet i omlastningszonen och utsidan av 15
20 |transportbehédllaren med lastbérare.
21 |Registrering av deponeringen i Triumf (System 524).
22 |Meddelande till DC att avsékningen &r klar och att terminalfordonet kan himta tom ATB 3T.
23 |Koérorder utfardas for transport av ATB till markplanet.
Backa in terminalfordonet i omlastningszonen i 2BTF och lasta ATB 3T. Portarna 6ppnas av 10
24 |fordonsféraren.
25 |Terminalfordonet kan nu limna inlastningszonen. Portarna stings av fordonsféraren. 5
26 |Korning av tom ATB 3T fran 2BTF till markplanet. 35 |Avser effektiv kortid
w Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1DB for radiologiskkontroll av fordon och personal infér 10
S 27 |uppfart till markplanet
5 Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
E‘ 28 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB.

1g) ATB 3T
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29 [Registrering av vilken ATB 3T som parkerats i carporten.
30 |Tid i minuter fér enbart témning av en ATB 3T 280
31 |[Tid i timmar for enbart tomning av en ATB 3T 4,7

32

Efter deponering av atta betongtankar ska de férses med betonglock for strélskydd. Ett betonglocken
técker tva betongtankar varfor det krdvs tva betonglock fér atta betongtankar. Varje lock har
dimensionen LxBxH = 6,6x1,3x0,4 m och vager cirka 8 ton.

Detta betyder att nar tredje ATB 3T ar nedkérd kan bara tva av
tankarna deponeras innan de tva betonglocken ska lggas pa. Den
tredje betongtanken blir da staende i omlastningspositionen till dess
att betonglocken ligger pa plats. Nar betongtankar fran ytterligare
tre ATB 3T har deponerats blir tva BT staende i
omlastningspositionen till dess betonglocken finns pa plats. Endas
ytterligare tva ATB 3T behdver karas ned innan nasta par betonglock
kan laggas pa.

Gaffeltruck och terminalfordon maste finnas uppe pa markplanet for att hantera och lastning av

33 |betongblocken.
34 |Terminalfordon och truck kér fram till upplagsplatsen fér betonglock. 5
35 |Trucken lastar terminalfordonet med 4 stycken betonglock som surras pa flaket. 15
Kérning med terminalfordonet av betonglock fran upplagsplatsen till 1BST via drifttunneln och 1BST 35 |Enbart kértid
36 |fram till 2BTF. Gaffeltrucken kér ned samtidigt som terminalfordonet. )
Detta ar enligt dagens rutin och kan utgd om ovanmarksdelen blir
Port i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden &r en skalskyddsport. Oppnas av vakt i KVB. klassad som kategori 3 med avseende pa fysisk skydd, SSMFS
37 2008:12
Terminalfordonet och gaffeltrucken stannar vid grinden for sakerhetskontroll av personal och fordon 10
38 |infor fortsatt infart
39 |[Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet och gaffeltrucken kérningen fram till 2BTF
40 |Gaffeltrucken kor in i 2BTF. Oppning av porten utférs av foraren. 5
41 |Terminalfordonet backar in i omlastningszonen i 2BTF. 5
42 |Gaffeltrucken lossar fyra betonglock fran terminalfordonet. 5
43 |Gaffeltrucken himtar ett betongblock och placera det uppe pa 2 st. BT i versta positionen. 10 [OBS! man placerar endast tva betonglock fér var attonde tank 3,75 0,9 0,05625
m Gaffeltrucken hamtar ett betongblock och placera det uppe pa 2 st. BT i 6versta positionen. 10 S;So!n'::::g:g av tvd betonglock sker efter instalining av 4tta 375 0,9 0,05625
Terminalfordonet lamnar 2BFT och atervander till markplanet. Om det finns en tom ATB eller tom 35
45 |lastbarare for 1SO containrar utnyttjas uppkérningen for denna transport.
6 Gaffeltrucken kor tom fran 2BTF till garage pa markplanet. Sténgning av porten gors av féraren. 30
Terminalfordonet och gaffeltrucken stannar vid grinden for en sékerhetskontroll av fordon och personal 10 Eventuellt kan gaffeltrucken stanna kvar nere i BTF eller kéra 6ver till
47 |infér uppfart till markplanet BLA for att senare hantera ISO containrar.
48 |Porten i ventilationsbyggnaden &r en skalskyddsport och éppnas av vakt i KVB.
49 |Truck och terminalfordonet kérs in i garage pd markplanet 5
per ATB 3T
[mmansV]
Transport 0,037
Deponering 1,18
Totalt 1,21

1g) ATB 3T
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Bilaga 1i - Deponering av kokiller i Silo frin ATB 12K

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskirm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 12 K i terminalbyggnaden enligt kérorder. X ATB
2 Ko6rning av ATB12 K fran terminalbyggnad till Silo och stanna i Silotunneln utanfér inlastningsbyggnaden.| 35 Enbart effektiv kortid X ATB 35 0,03 0,0175
Under icke ordinarie arbetstid ar porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
3 [6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten 6ppnas fran fordonet. 0
g 2 Terminalfordonen stannar vid 1DB for for registrering av forarens behdrighet infor fortsatt nedfart. 5 M ATB 5 0,03 0,00250
=3
"’_E 5 |Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet kérningen fram till inlastningsbyggnaden for Silo. 0
Pf:rt?n in till iTlastningsbyggnéq?n 6pp'n‘as frén DC. Backa in terminalfordonet i inlastningsbyggnaden 5 ATB, Stralskarmar i
6 for Silo och stalla av ATB 12K i ratt position. M fSrvar. 5 0,03 0,00250
Kor ut terminalfordonet ur inlastningsbyggnaden. Stangning av porten sker fran DC. 5 ATB, Stralskarmar i
7 X forvar. 5 0,03 0,00250
8 [Locka av siloschakt inkl verktygsbyte. Sker som forberedelseaktivitet 0 0
" . . . Maste traversen startas tar det 30 min. Ar traversen startad tar det
Oppna locket pa ATB 12K med locktraversen och for locket at sidan. 15 . .
9 15 min Fjdrrmandvrerat 15 0
Positionera portalkranen med lyftoket for fyra kokiller for att lyfta ur kokiller i position 7, 8, 9 och 10 ur 5
10 |behallaren. Fjarrmandvrerat 5 0
11 |Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 7 - 10. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
12 |Lyft lyftverktiget med kokillerna 7-10 upp till transportldge fér portalkranen 5 Fjarrmandvrerat 5 0
13 | Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen p silobrygga. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
14 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt lige fér deponering i valt schakt. 10 |45 graders vridning Fjarrmandvrerat 10 0
15 |Sank lyftverktyget med kokillerna 7 - 10 och placera dem i korrekt position i schaktet. 10 |Halvvégs ner i schaktet Fjarrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
16 | Triumf. Fjarrmandvrerat 10 0
17 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan Idmna silobryggan . 10 Fjarrmandvrerat 10
Portalkranen positionerar sig éver ATB 12K for att kunna hamta kokillerna 1 - 4 pa botten av ATBn. 10 .
18 Fjdrrmandvrerat 10
19 |Séank verktyget for att hamta kokill 1 - 4 5 Fjarrmandvrerat 5
20 | Lyft lyftverktiget med kokill 1 - 4 upp till transportldge fér portalkranen 5 Fjarrmandvrerat 5
21 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen pa silobrygga. 10 Fjarrmandvrerat 10
22 |[Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt lge fér deponering i valt fack. 10 |45 graders vridning Fjarrmandvrerat 10
23 [Sank lyftverktyget med kokillerna 3 -6 och placera dem i korrekt position i facket. 10 |halvvégs ner i schaktet Fjarrmandvrerat 10
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
24 | Triumf. Fjarrmandvrerat 10

1h) ATB 12K Silo
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25 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan Idmna silobryggan. 10 Fjarrmandvrerat 10
Ak med portalkranen till ATB position fér att kunna géra omlyft av kokill 11 och 12 och placera dessa pa 10
26 |botten i ATBn Fjarrmandvrerat 10
w Sank lyftverktyget, greppa kokill 11 och 12, lyft dem upp ur ATB och placera dem sedan pd botten av 10
= 27 |ATBn bredvid kokillerna 5 - 6. Fjdrrmandvrerat 10
g Lyft verktyget ut ur ATBn och positionera om portalkranen sa att den kan lyfta kokill 11, 12 samt nr 5 5
S | 28 |och 6 ur ATB 12K. Fjarrmandvrerat 5
3 29 |Sank verktyget for att hamta kokill 11 och 12samt 5 och 6. 5 Fjarrmandvrerat 5
30 [Lyft de fyra kokillerna till transportlédge fér portalkranen. 5 Fjarrmandvrerat 5
31 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen pa silobrygga. 10 Fjarrmandvrerat 10
32 [Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt ldge for deponering i valt schakt. 10 |45 graders vridning Fjarrmandvrerat 10
33 Sank lyftverktyget med kokillerna 11, 12 samt 5 och 6 och placera dem i korrekt position i schakt. 10 |halvvégs ner i schaktet Fiarrmanavrerat 10
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportlage uppe i portalkranen. Registrering i 10
34 |Triumf. Fjarrmandvrerat 10
35 [Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan ldmna silobryggan. 10 Fjarrmandvrerat 10
36 |Ak med portalkranen till ATB position s3 att den befinner sig i startposition for nésta ATB 10 Fjarrmandvrerat 10
. . . . X o 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Strélskyddfpe.rsonal genomfor radiologisk kontroll av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvérdering av strykproverna i
37 |utford avsokning. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,0250 0,0104
38 |Placera locket pa ATBn med hjilp av locktraversen. 15 15
Radiologisk avsdkning av golvet i inlastningsbyggnaden och utsidan av transportbehdllare med 15
39 |lastbérare. Stralskarmar i forvar. 15 0,0250 0,0063
20 Rapportera till DC att avsokningen ar utférd och att terminalfordonet kan hamta den tomma ATBn. 0
41 |Kontrollera att dokumentationen &r utford i Triumf. 0
42 |Koérorder utfardas for transport av ATB till markplanet. 0 0
Kérning av tom ATB 12K fran inlastningsbyggnaden for Silo och kéra upp till markplanet. Oppning och 35
43 [stdngning av port till Inlastningsbyggnaden utfér av féraren. 35 0
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1DB for en radiologisk kontroll av forare och fordon infor 10
44 |uppfart till markplanet 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
45 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och
46 |Registrering av vilka ATB 12K som &r parkerade i carporten.
per ATB 12K
[ V]
Transport 0,025
Deponering 0,022
Totalt 0,047

1h) ATB 12K Silo
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Bilaga 1j - Deponering av kokiller i 2BMA fran ATB 12K

Medel for hela momentet

Nr | Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskdrm Avstind Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 12 K i terminalbyggnaden enligt kérorder. X ATB
Kérning av ATB12 K fran terminalbyggnad till 2BMA och stanna i 2BST (Bergsalstunneln nr 2) utanfér 55
2 [2BMA Avser ren kortid X ATB 55 0,03 0,028
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
3 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet.
Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB for registrering av férarens behérighet infér fortsatt 5
S | 4 |nedfart. X ATB 5 0,03 0,0025
E 5 |Efter stoppet forsatter terminalfordonet kdrningen fram till 2BMA. 0
I
= Oppning av port sker fran DC eller fran fordonet. Backa in terminalfordonet in till inlastningszonen i 5
2BMA och stélla av ATB 12K i ratt position. ATB, Stralskarmar i
6 X forvar. 5 0,03 0,0025
Kor ut terminalfordonet ut ur urlastningszonen. Stdngning av porten sker fran DC eller fran fordonet. 2 ATB, Stralskdrmar i
7 X forvar. 2 0,03 0,0010
" . Maéste traversen startas tar det 30 min. Ar traversen startad tar det 15
Oppna locket pa ATB 12K med locktraversen och for locket &t sidan. 15 . M
8 min Fjdrrmandvrerat 15 0
Positionera huvudtraversen med lyftoket for fyra kokiller for att lyfta kokiller i position 7, 8, 9 och 10 ur 5
9 |behéllaren. Fjdarrmandvrerat 5 0
10 |Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 7 - 10. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
11 |Lyft lyftverktyget med kokillerna 7-10 upp till transportlége for huvudtraversen. 5 Fjdrrmanovrerat 5 0
1 Ak med huvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringskassun. 10 Till central position i centralt fack. Fjarrmanévrerat 10 0
13 |Sank lyftverktyget med kokillerna 7 - 10 och placera dem i korrekt position i kassunen 10 Fjdrrmanovrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge for huvudtraversen. Registrering i 5
14 |Triumf. Fjdrrmandvrerat 5 0
15 |Ak med huvudtraversen fran deponeringspositionen till ATB-position fér att lyfta kokill 1 -4. 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
16 |Sank verktyget for att hamta kokill 1-4. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
17 |Lyft lyftverktyget med kokill 1-4 upp till transportldge fér huvudtraversen. 5 Fjdrrmanovrerat 5 0
. L X L . Modellen kommer att rdkna fram tiden. Verkiga tider beror var
18 Ak med huvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringskassun. 10 kokillerna kommer att placeras. Fjarrmanévrerat 10 0
19 [Sank lyftverktyget med kokiller och placera kokillerna 3-6 i korrekt position i kassunen 10 Fjdrrmanovrerat 10 0
20 Lossa verktyget och lyft verktyget till transportposition fér huvudtraversen. Registrering i Triumf. 5 Fiarrmanévrerat 5 0
271 Ak med huvudtraversen fran deponeringspositionen till ATB-position for att géra omlyft av kokill 11-12. 10 Fiarrmanévrerat 10 o
Sank lyftverktyget, greppa kokill 11 och 12, lyft dem upp ur ATB och placera dem sedan p& botten av 10
o | 22 |ATBn bredvid kokillerna 5 -6. Fjarrmandvrerat 10 0
E Lyft verktyget ut ur ATBn och positionera om huvudtraversen sa att den kan lyfta kokill 5, 6 samt nr 11 5
EP 23 |och 12. Fjarrmandvrerat 5 0
g 24 |Sank verktyget for att hdamta kokillerna 5, 6, 11 och 12. 5 Fjarrmandvrerat 5
25 |Lyft de fyra kokillerna till transportlége for huvudtraversen. 5 Fjdrrmanovrerat 5
26 | Ak med huvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringsfack. 10 Fjarrmandvrerat 10

1i) ATB 12K BMA

Page 1



Bilaga 1 till AE NN 12-117 D ing for utbyggt SFR KA

27 |Sank lyftverktyget med kokiller och placera dem i korrekt position i facket. 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge fér huvudtraversen. Registrering i 5
28 |Triumf. Fjdrrmanévrerat 5 0
29 |Ak med huvudtraversen fran deponeringspositionen till parkeringsposition. 10 Fjarrmandvrerat 10
. " . . . L 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Str;flskyddfpe.rsonal genomfor radiologisk kontroll av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera 25 |forutsitter att det finns utrustning for utvirdering av strykproverna i
30 | utford avsdkning. 1RKB. Stralskirmar i forvar. 25 0,0250 0,010
31 |Placera locket pa ATBn med hjalp av locktraversen. 15 15
Radiologisk avsdkning av golvet i inlastningspositionen och utsidan av transportbehallare med 15
32 |lastbéarare. Stralskarmar i férvar. 15 0,0250 0,0063
33 Rapportera till DC att avsokningen &r utford och att terminalfordonet kan hamta den tomma ATBn. o
3 Kontroll att dokumentationen ar utférd deponering i Triumf. Sker vid varje inplacering av kokiller. 0
35 |Kérorder utférdas fér transport av ATB till markplanet. 0
36 |Kérning av tom ATB 12K frén 2BMA till markplanet. 55 55 0
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1RKB for en radiologisk kontroll av fordon och personal infér 10
37 |uppfart till markplanet 10 0
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
38 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB. 0
39 |Registrering av vilka ATB 12K som &r parkerade i carporten. 0
per ATB 12K
[mmansSV]
Transport 0,034
Deponering 0,017
Totalt 0,050
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Bilaga 1k - Deponering av kokiller i Silo fran ATB 8K

Medel for hela momentet

Nr | Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstind Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 8K i terminalbyggnaden enligt kérorder. ATB
2 Kérning av ATB 8K fran terminalbyggnad till Silo och stanna i Silotunneln utanfér inlastningsbyggnaden. 35 M ATB 35 0,02 0,012
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
3 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. 0
Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1DB for registrering av forarens behérighet. Féraren kor sedan 5
§ 4 |vidare till inlastningssonen i aktuell BLA. X ATB, 5 0,02 0,0017
&
.‘_E 5 |Efter stoppet vid grinden forsétter terminalfordonet kérningen fram till inlastningsbyggnaden fér Silo.
B'ac.ka in tferminalfordonet till inlastnit\gsbyggnaden for Silo och stalla av ATB 8K i ratt position. Porten in 5 ATB, Stralskirmar i
6 till inlastningsbyggnaden 6ppnas av foraren. M forvar. 5 0,02 0,0017
Kor ut terminalfordonet ur inlastningsbyggnaden. Stangning av porten gors av foraren. 5 ATB, Stralskarmar i
7 forvar. 5 0,02 0,0017
8 |Oppna locket pd ATB 8K med locktraversen och for locket &t sidan. 15 Fjdrrmandvrerat 0
Positionera portalkranen med lyftoket for fyra kokiller for lyft av kokiller i position 5, 6, 7 och 8 ur 5
9 |behallaren. Fjarrmandvrerat 5 0
10 [Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 5 till 8. 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
11 |Lyft lyftverktiget med kokillerna 5 till 8 upp till transportlage for portalkranen 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
12 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen p3 silobrygga. 10 Fjdrrmanovrerat 10 0
13 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt ldge for deponering i valt schakt. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
14 |Sank lyftverktyget med kokillerna 5- 8 och placera dem i korrekt position i schakt. 10 Fjdrrmanovrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
15 | Triumf. Fjarrmandvrerat 10 0
16 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan lamna silobryggan. 10 Fjdrrmanovrerat 10 0
Portalkranen positionerar sig éver ATB 12K for att kunna hdmta kokillerna 1 -4 pa botten av ATBn. 10 .
17 Fjdrrmandvrerat 10
18 |Sank verktyget for att hdmta kokill 1-4 5 Fjdrrmanovrerat 5
19 |Lyft lyftverktiget med kokill 1-4 upp till transportldge for portalkranen 5 Fjarrmandvrerat 5
20 | Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen pa silobryggan. 10 Fjdrrmandvrerat 10
21 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt Idge for deponering i valt schakt. 10 Fjarrmandvrerat 10
_E‘ 22 |Sank lyftverktyget med kokillerna 1 -4 och placera dem i korrekt position i schakt 10 Fjdrrmanovrerat 10
E Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
S | 23 |Triumf. Fjdrrmandvrerat 10
& [2a Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan ldmna silobryggan. 10 Fjdrrmanovrerat 10
25 |Ak med portalkranen till ATB position fér att vara i lige infor témning av nista ATB 10 Fjarrmandvrerat 10
R . L X . " 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Straﬂlsk\{ddspersonal genomfor avsokning av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera utford 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvardering av strykproverna i
26 |2VsOkning. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,025 0,010
27 |Placera locket pa ATBn med hjélp av locktraversen 15 15
Stralskyddspersonal genomfor avsékning av golvet i inlastningsbyggnaden och utsidan av 15
28 |transportbehéllare med lastbirare. Rapportera utférd avsékning. Stralskarmar i férvar. 15 0,025 0,0063
29 Rapportera till DC att avsokningen &r utford och att terminalfordonet kan hamta den tomma ATBn. 0
30 |Kontrollera att dokumentationen &r utférd i Triumf. 0
31 |Kérorder utfdrdas fér transport av ATB till markplanet 0
32 |Kérning av tom ATB fran inlastningsbyggnaden fér Silo och kéra upp till markplanet. 35 35
Terminalfordonet stannar vid 1DB for radiologisk kontroll av fordon och férare infér uppfart till 10
33 |markplanet. 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
34 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB. 0
35 |Registrering av vilka ATB som &r parkerade i carporten 0
per ATB 12K
[mmansSV]
Transport 0,017
Deponering 0,017
Totalt 0,033
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Bilaga 1l - Deponering av kokiller i BMA fran ATB 4K

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Transport av ATB 4K fran FKA till terminalbyggnaden pa SFR Ingdr inte i logistiken fér SFR
2 |Hamta ATB 4K i terminalbyggnaden enligt kérorder. 0
Kérning av ATB 4K fran terminalbyggnad till 2BMA och stanna i 2BT (Bergsalstunneln nr 2) utanfér 55
3 |2BMA Effektiv kortid X ATB 55 0,002 0,00183
£ Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
% 4 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet.
E 5 [Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB fér registrering av férarens behérighet. 5 X ATB 5 0,002 0,00017
= | 6 |Efter stoppet vid grinden forsétter terminalfordonet kérningen fram till 2 BMA. 0 0,00000
Backa in terminalfordonet in till inlastningszonen i 2BMA och stélla av ATB 4K i ritt position. Porten in 5 ATB, Stralskarmar i
7 |till bergsalen 6ppnas av féraren. X forvar. 5 0,002 0,00017
N . i X L N . ATB, Stralskarmar i
3 Kor ut terminalfordonet ut ur inlastningszonen. Stangning av porten gors av féraren. 5 X forvar. 5 0,002 0,00017
9 |Oppna locket pa ATB 4K med locktraversen och for locket &t sidan. 15 Fjarrmandvrerat 15 0
10 Positionera huvudtraversen med lyftoket for fyra kokiller for lyft kokiller i position 1-4 ur behallaren. 5 Fiarrmanavrerat 5 0
11 |Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
12 |Lyft lyftverktiget med de fyra kokillerna 1-4 upp till transportlidge fér huvudtraversen 5 Fjarrmandvrerat 5 0
13 | Ak medhuvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringsfack. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
14 |Sank lyftverktyget med kokillerna 1 -4 och placera dem i korrekt position i facket. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportlage fér huvudtraversen. Registrering i 5
15 [Triumf. Fjarrmandvrerat 5 0
Ak medhuvudtraversen fran deponeringspositionen till ATB-position fér att vara i korrekt lige infor 10
16 |tdmning av nédsta ATB. Fjarrmandvrerat 10 0
.“::" . . o . o . 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
E Straﬂlsk\./ddspersonal genomfor avsokning av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera utford 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvardering av strykproverna i Stralskarmar i
g | 17 [2vsOknine. 1RKB. X forvar. 25 0,025 0,010
& [ 18 |Placera locket pa ATBn med hjilp av locktraversen 15 15
Stralskyddspersonal genomfér avsékning av golvet i omlastningspositionen och utsidan av ATB med
lastbarare. Rapportera till DC att avsokningen ar utford och att terminalfordonet kan hamta den tomma| 15 Stralskarmar i
19 |ATBN. X forvar. 15 0,025 0,0063
20 |Kontroll att dokumentationen &r utférd i Triumf. 0
21 |Kérorder utfirdas for transport av ATB till markplanet 0
22 |Kérning av tom ATB 4K fran 2BMA till markplanet. 55 55
Terminalfordonet stannar vid 1RKB for radiologisk kontroll av fordon och forare infor uppfart till 10
23 |markplanet. 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
24 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 8ppnas av vakt i KVB. 0
25 |Registrering att ATB 4K &r parkerat i carporten och kan transporteras tillbaka till FKA 0
per ATB 4K
[mmansV]
Transport 0,0023
Deponering 0,017
Totalt 0,019
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Bilaga 1m - Deponering av kokiller i Silo fran ATB 4K

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. [Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Transport av ATB 4K fran FKA till terminalbyggnaden pa SFR Ingar inte i logistikstudien
2 |Hamta specifik ATB 4K i terminalbyggnaden enligt kérorder. X ATB 0
3 Koérning av ATB 4K fran terminalbyggnad till Silo och stanna i Silotunneln utanfér inlastningsbyggnaden. | 35 M ATB 35 0,01 0,0058
Under icke ordinarie arbetstid ar porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
4 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. 0 0
="
gﬂ 5 Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1DB for registrering av forarens behdrighet infor fortsatt nedfart.| 5 « | ATB, Terminalfordon 5 0,01 0,00083
8
o
= | 6 |Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet kérningen fram till inlastningsbyggnaden fér Silo. 0 0|
Backa in terminalfordonet i inlastningsbyggnaden for Silo och stalla av ATB 4K i ratt position. Porten in alebs .
till inlastningsbyggnaden 6ppnas av fgéra\:igm P 5 ATB, Stralskdrmar i
7 X forvar. 5 0,01 0,00083
Kér ut terminalfordonet fran inlastningsbyggnaden Stingning av porten utfér av féraren. 5 ATB,Strélskarmar i
8 X forvar. 5 0,01 0,00083
9 |Oppna locket pa ATB 4K med locktraversen och for locket &t sidan. 15 Fjdrrmandvrerat 15 0|
Positionera portalkranen med lyftoket for fyra kokiller for lyft av kokiller i position 1, 2, 3 och 4 ut 5
10 |behallaren. Fjdrrmandvrerat 5 0|
11 [Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 1 till 4. 5 Fjdrrmandvrerat 5 0|
12 |Lyft lyftverktiget med kokillerna 1 till 4 upp till transportlage for portalkranen 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
13 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen p3 silobrygga. 10 Fjdrrmandévrerat 10 0|
14 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt lage fér deponering i valt schakt 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
15 [Sank lyftverktyget med kokillerna 1 - 4 och placera dem i korrekt position i schaktet 10 Fjdrrmandévrerat 10 0|
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportlége uppe i portalkranen. Registrering i 10
16 [Triumf. Fjdrrmandévrerat 10 0|
17 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan limna silobryggan . 10 Fjdrrmandvrerat 10
15 Strélskyddspersonal genomfor avsékning av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera utford 1_(_) mln" fer undersld? ATB-lock. {lS m.l,n for .|.ns|da. ATB. Detta .
s avsskning. 25 |[forutsatter att det finns utrustning for utvardering av strykproverna i .
s |18 1RKB. X Stralskarmar i forvar. 25 0,025 0,010,
§ 19 [Placera locket pd ATBn med hjilp av locktraversen 15 15
Stralskyddspersonal genomfér avsokning av golvet i omlastningspositionen och utsidan av ATB med 15
20 |lastbérare. X Stralskarmar i forvar. 15 0,025 0,0063
21 Rapportera till DC att avs6kningen ar utférd och att terminalfordonet kan hdmta den tomma ATBn. 0
22 |Kontrollera att dokumentationen &r utférd i Triumf. 0
23 |Kororder utfardas for transport av ATB till markplanet 0
24 |K6rning av tom ATB 4K fran omlastningszonen for Silo och kéra upp till markplanet. 35 35
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1DB for en radiologisk kontroll av fordon och personal infér 10
25 |uppfart till markplanet 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
26 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB. 0
27 |Registrering att ATB 4K ar parkerat i carporten och kan kéras tillbaka till FKA. 0
per ATB 4K
[mmansV]
Transport 0,0083
Deponering 0,017
Totalt 0,025

11) ATB 4K Silo
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Bilaga 1n - Deponering av tankar med hardkomp Medel for hela momentet
Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskirm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
Hamta ATB 1T i terminalbyggnaden enligt kérorder. Stétdampare &r redan demonterade med hjélp av
1 |travers inne i terminalbyggnaden. X ATB
Kérning av ATB 1T fran terminalbyggnad till 5BLA och stanna i 2BST (Bergsalstunneln nr 2) utanfér 5BLA 55
2 |efter ett stopp vid 1RKB. Avser ren kortid X ATB 55 0,02 0,018
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
e Oppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten dppnas fran fordonet.
% Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB for registrering av forarens behérighet. Féraren kor 5
S |3 |sedan vidare till inlastningssonen i SBLA. X ATB 5 0,02 0,0017
=
Porten in till bergsalen 5BLA 6ppnas av foraren. Backa in terminalfordonet och stalla av ATB 1T i ratt
. 5 ATB, Stralskarmar i
position.
4 X forvar. 5 0,02 0,0017
K&r ut terminalfordonet ur inlastningszonen. Stangning av porten utférs av féraren. 5 ATB, Stralskarmar i
5 X forvar. 5 0,02 0,0017
6 [Demontage av lockbultar 60 |En grov bedomning av erforderlig tid. Fjarrmandvrerat 60 0,02 0,020
7 |Positionera traversen med lyftoket fér ATB-lock/hdrdkomponenttanken 5 Fjarrmandvrerat 5 0
8 |Oppna locket pa ATB 1T med lyftoket och placera locket p3 stativet for ATB-lock. 10 ATB 10 0
9 |[Positionera traversen med lyftoket fér lyft av hardkomponenttanken 5 Fjarrmandvrerat 5 0
10 |Sank lyftverktyget och greppa hardkomponenttanken. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
11 |Lyft hardkomponenttanken ur ATB 1T 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
Flytta hardkomponenttanken med traversen sa att den gar fri fran ATB 1T. Sank darefter tanken till 5
13 |transportlage strax éver golvnivan. Fjdarrmandvrerat 5 0
. o . o Tiden kommer att vara beroende pa avstandet mellan ATB 1T och
Ak med traversen fran ATB-position till deponeringsposition for hardkomponenttanken 15 d . . A . . N
leponeringspositionen. Akhastigheten for traversbryggan ar antagen
13 till 5 m/min. Maxtiden fér 100 m bergsal blir da cirka 20 min. Fjarrmandvrerat 15 0
14 |Sank lyftverktyget med hirdkomponenttank i korrekt position. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
15 |Lossa lyftverktyget och lyft verktyget till transportldge for traversen. Registrering i Triumf. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
Ak med traversen fran deponeringspositionen till uppstillningspositionen fér ATB 1T som férberedelse 15
& | 16 |for att lagga pa ATB-locket. Fjarrmandvrerat 15 0
Q Stralskyddspersonal genomfér radiologisk avsékning av undersida ATB-lock och insida av ATB. 25
2 | 17 |Rapportera utford avsokning. Fjarrmandvrerat 25 0
& [ 18 [Placera locket pa ATBn med hjélp av traversen med lyftok. 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
19 |Atermontage av lockbultar 60 Fjarrmandvrerat 60 0
. . . ) o . . " X 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Stralskyddspersonal genomfor radiologisk avsokning av golvet i omlastningspositionen och utsidan av 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvérdering av strykproverna i
20 |ATBn och dess lastram. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,025 0,010
21 Rapportera till DC att avsokningen &r utford och att terminalfordonet kan hdmta den tomma ATBn. 0 0
22 |Kontrollera att dokumentationen &r utford i Triumf. 0 0
23 |Kérorder utfirdas for transport av ATB till markplanet
24 |Kérning av tom ATB 1T fran 5BLA till markplanet. 55
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1RKB for en radiologisk kontroll av fordon och personal infor 10
25 |uppfart till markplanet
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
26 |icke ordinarie arbetstid ingdr porten i skalskyddet och éppnas av vakt i KVB. 0 0

1m) ATB 1T SBLA
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27 |Registrering att tom ATB 1T &r parkerat i terminalbyggnaden. 0 0
28 | Atermontage av stotddmpare infér nista transport med ATB 1T. 45
31 |Ovriga aktiviteter i 5BLA - Placering av k uppe pé den éver hirdkomponenttanken.
For att kunna gora inspektion av bergrummets tak eller motsvarande krévs att det finns betongplank
uppe pa den 6vre tanken. Betongplanken kommer att placeras in med hjalp av traversen. Detta arbete
kan planeras in vid lampliga intervaller och nar personal, truck och terminalfordon inte &r upptagna
32 |med deponeringsarbeten.
33 |Hamta ett betonglock och placera det pa toppen av de tankar som &r pa den &vre nivan. 15
34 |Kor tillbaka traversen till himtposition Gver ATB 1T eller éver hamtposition fér betonglock. 15 Fjarrmandvrerat 15 0
Upprepa dessa aktiviteter till dess att det ligger betonglock 6ver alla hardkomponenttankar i den Gvre
35 |nivan. Fjarrmandvrerat 0 0
per container
[mmansV]
Transport 0,023
Deponering 0,030
Totalt 0,054

1m) ATB 1T SBLA
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Bilaga 1 till AE NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Konservativ_KA

Bilaga 20 - Deponering av reaktortankar

Nr Aktivitet Min. |Anmirkning
Reaktortanken fran B1, B2, R1, 01, 02 och 03 anldnder pé en pram/bat till hamnen i Forsmark. Transportfordonen féljer med och reaktortanken &r
1 lastsakrad under sjGtransporten.
2 Efter ankomst till hamnen sker mottagningskontroll och radiologisk avsokning utfores fore lossgorning av reaktortanken 60
Avstandet mellan kajen och 1RTB &r ca 2,5 km. Transporten bedéms kunna genomfdras pa ca 3,5 h vilket ger en genomsnittshastighet pa 0,72 km/h.
Fordonen "backar" ned med motorgondolerna uppat rampen for att vara atkomliga. Styrningen sker via radiokontroll av personal som befinner sig i 210
narheten av motoerenheterna. Eventuellt arrangeras dven videokamera i framkanten av nagot av fordonen for att underlatta kérningen.
Uppstallning av reaktortanken sker pa forberedda fundament pa den position som reaktortanken ska placeras. Reaktortanken stalls ned av
transportfordonen och de kan sedan koéras undan efter frigérande av eventuell lastsakring. Nar transportfordeonen ér fria fran lasten kan respektive 60
3 fordon paborja transporten upp till markplanet.
4 Uppkorningen till markplanet bor kunna goras med dubbel hastighet 105
5 Transportfordonen kan nu lastas pa pramen som darefter kan ldmna hamnen
. R . X L R En grov bedémning av
Reaftortankarna fran Forsmark lastas pa trensportfordonen vid kraftverken men nu tillkommer en kérstracka pa ca 3 km. 420 L
6 erforderlig tid.
Uppstéllning av reaktortanken sker pa forberedda fundament pa den position som reaktortanken ska placeras. Reaktortanken stalls ned av 60
7 transportfordonet och de kan sedan kéras undan och pabérja transporten upp till markplanet.
8 Uppkorningen till markplanet bor kunna goras med dubbel hastighet. 105
Det ar osakert om nedtransport av alla tre reaktortankar ske i en transportkampanj eller om reaktortankarna fér F1 och F2 samordnas i en kampanj
9 och eaktortankarna fér Oskarshamn 3 och Forsmark 3 samordnas till en kampanj.

1n) Deponering av reaktortankar
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Bilaga 2 till AE-NN 12-117

Bilaga 2 - Tabeller

Dos per behallare Container ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K
(mmansSv)

Mottagning/hantering 0,0032 0,0083|  0,0068 0015/ 0,00097|  0,00000
ovan mark

Transporttil forvarssal | 554 0,0055|  0,0047 0,0089| 0,00050|  0,00167
Deponering 0,0060 07700092 00083 00083 _ 0,00833
Real totalt 0,0007 0,78] _ 0,0207 0,0327] _ 0,0098 0,0100

Container [ATB 3T ATB 1T |ATB 12K ATB 8K |ATB 4K

TYPAR 1 128 7 7 17 21 14 |Medelar fér perioden 2024-2052. Dvs under den period som rivning av kkv pagar.
TYPAR 2 278 9 9 42 22 25 | Medelar for den 5-ars period med flest transporter (2024-2028).
TYPAR 3 344 10 7 44 22 25 | Maxar. Medelar av de tvéa &ren med flest transporter (2024 och 2026).

Berikning typar 1, realistiska virden
Container | ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K Underhéll || Totaldos |Radon per
under det manar
studerade |under jord
aret (mmanSv)
(mmanSv)

Antal 128 7 7 17 21 14 TYPAR 1

Mottagning/hantering
ovan mark 0,4 0,06 0,05 0,3 0,02 0,0 0,8
Transport till forvarssal

0,07 0,04 0,03 0,2 0,01 0,02 0,3
Deponering 08 54 0,06 0.1 0.2 0.1 il 7.6
Realistisk uppskattning
1,2 5,5 0,1 0,6 0,2 0,14 1 8,7 3

Berdkning typar 2, realistiska virden
Container ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K Underhdll | Totaldos |Radon per
under det manér
studerade |under jord
&ret (mmanSv)
(mmansSv)

Antal 278 9 9 42 22 25 TYPAR 2

Mottagning/hantering
ovan mark 0,9 0,1 0,1 0,6 0,02 0 1,7
Transport till férvarssal

0,2 0,05 0,04 0,4 0,01 0,04 0,7
Deponering 17 6,89 0.1 0.4 0,2 0,2 1 10,4
Realistisk uppskattning
2,7 7,01 0,2 1,4 0,2 0,3 1 12,7 3

Berikning typar 3, realistiska virden
Container | ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K Underhéll || Totaldos |Radon per
under det manar
studerade |under jord
aret (mmanSv)
(mmanSv)

Antal 344 10 7 44 22 25 TYPAR 3

Mottagning/hantering
ovan mark 11 0,1 0,05 0,7 0,02 0 19
Transport till forvarssal

0,2 0,1 0,03 0,4 0,01 0,04 0,7
Deponering 2,1 7,7 0,06 0,4 0,2 0,2 1 115




Realistisk uppskattning

33 ‘

7.8 ‘

0‘1‘

1,4‘

02 ‘

03 ‘

1 H 14,2 |

Bilaga 2 till AE-NN 12-117

Uppskattning av dos frén radon under deponeringsarbete
Tid per moment Container ATB 3T ATB 1T ATB 12K ATB 8K ATB 4K
Transport (kor) tid
[min] 110 70 110 70 70 110
Antal personer 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Deponering [min] 130 410 270 315 230 135
Antal personer 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Antal behallare per
transportsekvens* 2 1 1 1 1 1
Summa antal minuter
under mark per
behéllare 209 986 726 777 590 429
Summa antal timmar
under mark per
behéllare 3,5 16,4 12,1 13,0 9,8 7,2
Dos frén radon vid
400Bq/m3** [mSv/h] 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016
Typér 1-antal 128 7 7 17 21 14
behéllare
Typar 2 - antal
behallare 278 9 9 42 22 25
Typar 3 - antal
behallare 344 10 7 44 22 25
Summa
[mSv]
Dos typar 1 0,7 0,2 0,1 0,4 0,3 0,2 1,9
Dos typar 2 1,5 0,2 0,2 0,9 0,3 0,3 3,5
Dos typar 3 1,9 0,3 0,1 0,9 0,3 0,3 3,9

* 2 st containrar transporteras per gang

** Enligt Radiation safety in practices causing exposure to natural radiation, GUIDE ST 12.1/ 2 February 2011, STUK.



Bilaga 2 till AE-NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Realistisk_KA

Bilaga 2a - Lossa fartyg med 1SO containrar

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 |Kontakt med inkommande fartyg.
Kéra fram truck och terminalfordon samt ett antal lastbarare for I1SO containrar. De ska finnas pa
3 |hamnplanen nér fartyget har angjort.
4 |Fartyget anlander hamnen.
5 |Fortdjning av fartyget.
Kontroll enligt instruktion och utfores av SLA = SKB:s
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och stralskyddare. Nar lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. stralskyddspersonal.
6 2 pers. X 2 1 0,02 0,00033
Kontaminationskontrollen &r inte speciellt tidskravande. Bedoms
2 I . " liminart till cirka 1 minut tainer. Eft tai
I denna kontoll ingar kontaminationskontroll av alla ISO containrar. Denna kontroll ska vara genomférd prne |r[1|nar fhcirka [nlnu ,,pelt con alne!’ €rsom containrarma
= R N ) N . 60 [star tatt kan omlyft kravas for vissa containrar eller att
och godkdnnd innan nagon ISO container kan hdmtas med trucken och kdras upp ur lastrummet. . o . P
kompletterande strykprover utférs nadr containrarna star pa
7 lastbéraren. X 1 1 0,03 0,0005
8 SFR:s leveransansvarig for avfall och behallare (SLA) kontrollerar att dokumentet ar korrekt ifyllt. 0
9 |[Transportdokumenten signeras och éverlamnas fran FBA till SLA. Enligt instruktion D1-6 001.
10 |Trucken klargjord enligt D1- 6 425. 0
o0
E 11 Nar kontaminationskontrollen ar klar kan trucken kora in i lastrummet och hamta anvisad container. X 0
oo
©
g Trucken backar ut ur lastrummet med en ISO container och placera containern pa avsedd lastbarare pa 10 Containern forses med styrkonor i hérnen. Transporttiden avser
12 hamnplan. genomsnittlig cykeltid tur och retur hamnplanen for trucken. M 2 5 0,02 0,0017
Trucken hdmtar nésta ISO container och placerar den pa lastbdraren som redan har en ISO container. Aven container nr 2 férses med styrkonor sa att detta ar klart vid
En lastbdrare med tva ISO containrar &r nu klar for att transport med terminalfordonet in pa SFR:s 10|deponeringen av containern. Eftersom dosen berdknas per container
13 driftomrade/terminalbyggnaden/carport fér dosratsméatning for att avsluta ankomstkontrollen. satts dosen for detta moment till noll. M Dosrat/cont 5 0 o
Tiden 6 férand dosratsmatningar, utvérderi h
Dosratmatning utfors enligt SKB-transporthandbok, bilaga 5:6- 5:10. Vardena dokumenteras i ) ! "en orgeom orande av dosratsmatningar, U, var erlng.oc .
. . . . i PP inforande i transportdokumenten uppskattas till 5 - 10 minuter for
transportdokumentet, sidan 3. Uppmatta varden fran dosratsmatningen inféres i . K - i . - N
. " I tva containera. Dessa matningar &r inte tidskritiska men maste vara
transportdokumentationen och och dven i Tirumf (D1- 6 524) forda fore d X tai Kan sk
12 genomférda fore deponering av containrarna kan ske. M 1 5 0,004 0,00033
Med 40 ISO containrar pa baten kravs det 20
lastba tallni latser. O helhéjd tainer finns i
Aktiviteterna med uttransport av ISO containrar fran lastrumet med truck och uppstéllning pa lastbarare as arareﬂ/upps i mnogsp a s"e.r m e.n eihojdscontainer finns |
P - . e 8-10 |lasten ersatter den tva halvhojdscontainrar. Efter utbyggnad har
plus montage av styrkonor pagar tills dess lastrummet ar tomt. Terminalfordonet utnyttjas for att i X " . -
transportera lastbdrare mellan hamnplanen och SFR driftomrédet/terminalbyggnaden/carport. tim |terminalbyggnaden totalt 21 positioner fér ATB och/eller lastbérare
P P Ves port. med ISO containrar. Carporten har 21 positioner for tomma ATB eller
15 lastbarare for ISO containrar. 1 0 0 0
N&r baten &r tdmd pa ISO containrar kan lastning ske av vantande tomma ATB/KTB och BTB. Ansvaret
16 |for behallarna 6verlamnas fran SLA till FBA.
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behdllare.
Per container
[mmansV]
Mot 0,0032

2a) Losssa fartyg med ISO cont
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Bilaga 2 till AE-NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Realistisk_KA

Bilaga 2b - Lossa fartyg med ATB 3T

Medel fér hela momentet (per ATB 3T)

Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 [Kontakt med inkommande fartyg. 0
Kor fram terminalfordon. Om det finns ISO containrar ombord eller liknade som kraver truckhantering
kors dven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for 1SO containrar pa
| 3 |hamnplanen. 0
4 |Fartyget anldander hamnen. 0
5 [Fortdjning av fartyg. 0
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och strélskyddare. N&r Kontroll enligt instruktion och utfores av SLA = SKB:s
kontrollen &r klar erhaller dvrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
stralskyddspersonal.
6 2 pers. X ATB 1 0,02 0,00033
Kontrollen av lastrummet utgor forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll Ca 5 min per ATB 3T
av alla ATB med lastbarare. Denna kontroll ska vara genomférd och godkdnd innan ATB kan hamtas av 60
7_|terminalfordonet. X ATB 5 0,03 0,0025
8 [Transportdokumenten signeras och éverldamnas fran FBA till SLA. 0
o | 9 |Lastsakringarna lossas for samtliga behallare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 0 0,03 0
§ 10 [Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20 |Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 10 0,006 0,001
Eﬂ 11 |Terminalfordonets lastsakring aktiveras. 0
g 12 |Lyft ATB klar fran décket till markerad niva pa LED instrumentet. 0
Terminalfordonet kor sakta ut ur lastrummet och kor sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne 15 Avser cykeln fran hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka.
13 | pa SFR:s driftomrade. X ATB 7,5 0,006 0,00075
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmaétta varden Dosratsmatningar utfors pa alla ATB som en del av
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och dven i Tirumf D1- mottagningskontrollen. Dosratsméatningar kan utféras dven om det
6 524. Dosratsmatningen kan utforas 30 |[finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bér s& langt méjligt
separeras. Utforandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 minuter. X ATB 10 0,02 0,0033
Aktiviteten med att hamta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden Efter utbyggnaden forutsatts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
upprepas till dess lastrummet &r témt pa fyllda ATB. 10 |mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall.
15 X ATB 0 0,006 0
Kér alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 |dessa ocksa ombord. Ansvaret fér behallarna verldmnas fran SLA till FBA. 0
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behdllare.
Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker ndr deponering ska utfras. | samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli
nédvéndigt att placera fyllda ATB pa forvarsnivan om de inte far plats
18 i terminalbyggnaden.
per ATB 3T
[mmansV]
Mottagning 0,00825

2b) Lossa fartyg med ATB 3T
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Bilaga 2 till AE-NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Realistisk_KA

Bilaga 2c - Lossa fartyg med ATB 12K

Medel for hela momentet (per ATB)

Nr |Aktivitet Min. |Anmirkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 Kontakt med inkommande fartyg.
Kor fram terminalfordon. Om det finns I1SO containrar ombord eller liknade som kraver truckhantering
kors dven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for ISO containrar pa
3 hamnplanen.
4 Fartyget anldander hamnen.
5 Fortojning av fartyg.
Kontroll enligt instruktion och utféres av SLA = SKB:s
lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och stralskyddare. N&ar stralskyddspersonal.
6 kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. 2 pers. X ATB 1 0,04 0,00067
Kontrollen av lastrummet utgor forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll
av alla ATB med lastbarare. Denna kontroll ska vara genomférd och godkédnd innan ATB kan hamtasav | 60 Antagit en kort tid 5 min.
7 terminalfordonet. 1 pers. X ATB 5 0,04 0,0033
8 Transportdokumenten signeras och 6verlamnas fran FBA till SLA. 0
9 Lastsakringarna lossas for samtliga behallare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 0 0,04
w | 10 Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20 Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 10 0,009 0,0015
£ [11 Terminalfordonets lastsékring aktiveras. 0
fg" 12 Lyft ATB klar fran dacket till markerad niva pa LED instrumentet. 0
° Terminalfordonet kor sakta ut ur lastrummet och kor sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne
= 13 pa SFR:s driftomrade. 15 Avser cykeln fran hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka. X ATB 7,5 0,009 0,0011
Dosratsmétningar utférs pa alla ATB som en del av
mottagningskontrollen. Dosratsmatningar kan utféras dven om det
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmaétta varden | 30 |[finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bor sa langt mojligt
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och dven i Tirumf D1, separeras. Utférandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 6 524. Dosratsmatningen kan utforas minuter. X ATB 10 0,04 0,0067
Aktiviteten med att hdmta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden| 10 |Efter utbyggnaden férutsétts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
15 upprepas till dess lastrummet &r tomt pa fyllda ATB. mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall. X ATB 10 0,009 0,0015
Kor alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 dessa ocksd ombord. Ansvaret for behallarna 6verlamnas fran SLA till FBA.
17 Fartygspersonalen lastsédkrar alla lastade behallare.
| samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli
nodvandigt att placera fyllda ATB pa férvarsnivan om de inte far
18 | Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker ndr deponering ska utfras. plats i terminalbyggnaden.
per ATB 3T
mmanSV
Mottagning 0,015

2¢) Lossa fartyg med ATB 12K
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Bilaga 2 till AE-NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Realistisk_KA

Bilaga 2d - Lossa fartyg med ATB 8K Medel for hela (per ATB)
Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infor mottagning av fartyget i hamnen..
2 |Kontakt med inkommande fartyg.
Kor fram terminalfordon. Om det finns ISO containrar ombord eller liknade som kréver truckhantering
kors dven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for I1SO containrar pa
3 |hamnplanen.
4 |Fartyget anldander hamnen.
5 |Fortojning av fartyg.
Kontroll enligt instruktion och utféres av SLA = SKB:s
lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
Fartygets RO/RO-ramp fills ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och strdlskyddare. N&r strélskyddspersonal.
6 |kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. 2 pers. X ATB 2 1 0,002 0,000033
Kontrollen av lastrummet utgér forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll
av alla ATB med lastbarare. Denna kontroll ska vara genomford och godkand innan ATB kan hamtas av 60 |Antagit en kort tid 5 min.
7 |terminalfordonet. 1 pers X ATB 1 5 0,003 0,00025
o 8 |Transportdokumenten signeras och éverlamnas fran FBA till SLA. 0
& 9 |Lastsakringarna lossas fér samtliga behéllare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 1 0 0,003
£ 10 |Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20|Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 5 10 0,0007 0,000117
§ 11 |Terminalfordonets lastsékring aktiveras. 0
12 |Lyft ATB klar fran dacket till markerad niva pd LED instrumentet. 0
Terminalfordonet kér sakta ut ur lastrummet och kér sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne
13 | pd SFR:s driftomrade. 15 Avser cykeln frdn hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka. X ATB 5 7,5 0,0007 0,000088
Dosratsmatningar utfors pa alla ATB som en del av
30 mottagningskontrollen. Dosratsmatningar kan utféras dven om det
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmatta varden finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bor sé langt mojligt
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och &ven i Tirumf D1- separeras. Utférandet av dosratsmatningen kréver cirka 5 - 10
14 |6 524. Dosratsmatningen kan utforas minuter. X ATB 2 10 0,002 0,00033
Aktiviteten med att hdmta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden 10 | Efter utbyggnaden férutsatts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
15 |upprepas till dess lastrummet &r témt pa fyllda ATB. mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall. X ATB 5 10 0,0007 0,00012
Kor alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 |dessa ocksd ombord. Ansvaret fér behéllarna dverlamnas fran SLA till FBA.
17 |Fartygspersonalen lastsdkrar alla lastade behallare.
| samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli nédvéndigt
att placera fyllda ATB pa férvarsnivan om de inte far plats i
18 |Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker nar deponering ska utfras. terminalbyggnaden.
per ATB 8K
mmanSV
Mottagning 0,00097

2d) Lossa fartyg med ATB 8K
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Bilaga 2 till AE-NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Realistisk_KA

Bilaga 2f - Lossa fartyg med ATB 1T

Medel for hela momentet (per ATB 1T)

Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Samordning infér mottagning av fartyget i hamnen..
2 [Kontakt med inkommande fartyg. 0
Kor fram terminalfordon. Om det finns ISO containrar ombord eller liknade som kraver truckhantering
kors aven trucken fram. Om ISO containrar finns i lasten placeras ocksa lastbarare for 1SO containrar pa
3 [hamnplanen. 0
4 |Fartyget anldander hamnen. 0
5 [Fortdjning av fartyg. 0
Kontroll enligt instruktion och utfores av SLA = SKB:s
Fartygets RO/RO-ramp félls ned och kontroll av lastrum utfér av FBA, SLA och stralskyddare. N&r lastningsansvarige; FBA = Fartygets behallaransvarige samt SFR-
kontrollen &r klar erhaller 6vrig personal och fordon tilltrade till lastrummet. stralskyddspersonal.
6 2 pers. X ATB 1 0,02 0,00033
Kontrollen av lastrummet utgor forsta delen av ankomstkontrollen i form av en kontaminationskontroll
av alla ATB med lastbérare. Denna kontroll ska vara genomford och godkand innan ATB kan hdamtas av |60 Ca 5 min per ATB 1T
7_|terminalfordonet. X ATB 5 0,02 0,0017
8 [Transportdokumenten signeras och éverldmnas fran FBA till SLA. 0
9 |[Lastsakringarna lossas for samtliga behallare av personal fran baten. Tid ihop med kontaminationskontrollen X ATB 0 0,02 0
wo | 10 |Terminalfordonet backar in i lastrummet och in under anvisad ATB. 20 Avser hela cykeln tur och retur hamnplan X ATB 10 0,004 0,00067
§ 11 |Terminalfordonets lastsékring aktiveras. 0
;Tu 12 |Lyft ATB klar fran décket till markerad niva pa LED instrumentet. 0
§ s ;zrsrr;;:zlzi:'gznmertél;: sakta ut ur lastrummet och kor sedan vidar med ATB till terminalbyggnaden inne 15 Avser cykeln fran hamnplanen till terminalbyggnaden och tillbaka. ) AT ’s 0,008 000050
Dosratsmatningar utfors pa alla ATB som en del av
Inne i terminalbyggnaden avslutas ankomstkontrollen med dosratsmétning av ATB. Uppmatta varden mottagningskontrollen. Dosratsmatningar kan utféras dven om det
dokumenteras i transportdokumentet. Se transporthandboken bilaga 5:6-5:10 och och d@ven i Tirumf D1-{30  |finns andra fyllda ATBn inne i byggnaden men de bor sa langt mojligt
6 524. Dosratsmatningen kan utforas separeras. Utforandet av dosratsmatningen kraver cirka 5 - 10
14 minuter. X ATB 10 0,02 0,0033
Aktiviteten med att hamta ATB med terminalfordonet pa baten och stélla in dessa i terminalbyggnaden 10 Efter utbyggnaden forutsatts terminalbyggnaden kunna utnyttjas for
15 upprepas till dess lastrummet ar tomt pa fyllda ATB. mellanlagring av fylld ATB och ISO containrar med avfall. M ATB o 0,004 o
Kor alla tomma ATB fran carporten till hamnplanen/baten. Finns tomma det KTB eller fyllda BTB kérs
16 |dessa ocksa ombord. Ansvaret fér behallarna 6verlamnas fran SLA till FBA. 0
17 |Fartygspersonalen lastsékrar alla lastade behdllare.
I samband med kampanjer med ISO containrar kan det bli
Transport av fyllda ATBn fran terminalbyggnaden ned till bergsalarna sker ndr deponering ska utfras. nodvandigt att placera fyllda ATB pa forvarsnivan om de inte far plats
18 i terminalbyggnaden.
per ATB 1T
mmanSV
Mottagning 0,0068

2e) Lossa fartyg med ATB 1T
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Bilaga 2g - Deponering av I1SO containrar

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
Mélséttnir.\gen &r att kunna deponera atta ISO §ontainrar p:er dag.ﬂDetta kraver fyr{a resor T&R i rampen Den nya layouten kraver lingre kértider varfor 2-skift eller forlangt
med terminalfordonet. Deponera alla 40 containrarna bedéms kréva storleksordningen 5 - 7 . A . ) . .
skift kan kréavas vid deponering av ISO containrar. Varje cykel tar nu
1 arbetsdagar. 2h och 25 min vid 3 km/h eller 1 h och 45 min vid 5 km/h.
. . N o . . . Tiden for nedkérning av terminalfordon och truck pa morgonen
Bade gaffeltruck och terminalfordon kors upp till driftomradet ovan mark for garagering innan . - R . .
N respektive uppkdrning pa eftermiddagen ska beaktas i
arbetspasset ar avslutas. N .
2 logistikstudien. 0
.Nec_ikérning mejd termina_lfordf)nejt fran driftomradet ovan r_nark méd lastbarare med tva 1SO containrar 55 |Avser enbart ren kértid. Nedkérningen av trucken kréver ungefér lika
3 i drifttunneln via porten i ventilationsbyggnaden och fram till 2BLA i det utbyggda SFR. ling tid. 5 55 0,0005 0,00046
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
§ 4 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. Detta forutsatter att hela SFR ar en kategori 3 anldggning. 0
é Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB for registrering av forarens behérighet. Féraren kor 5
= |5 [sedan vidare till inlastningssonen i aktuell BLA. 5 5 0,0005 0,000042
6 |Efter stoppet vid forsatter terminalfordonet kérningen fram till 2BLA. 0
Om det finns en tom lastbarare for ISO containrar inne i omlastningszonen i 2BLA parkeras lasten i 2BST 5
7 |sa att terminalfordonet kan hamta den tomma lastbararen. 0
Terminalfordonet backar in i 2BLA och hamtar den tomma lastbararen och kér ut den till 2BST. Portarna 5
8 |6ppnas av fordonsféraren. 0
Terminalfordonet himtar lastbdraren med tva ISO containrar och placerar lastbararen pé avsedd 5
9 |[position inne i omlastningszonen for 2BLA. 5 5 0,0005 0,000042
10 |Terminalfordonet Idmnar 2BLA. Portarna sténgs av fordonsféraren. 5 0
11 |Terminalfordonet himtar den tomma lastbéraren i 2BST och kér upp till markplanet. 55 0
Terminalfordonet stannar vid 1RKB for radiologisk kontroll av fordon och forare infor uppfart till 10
12 |markplanet. 0
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
13 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 8ppnas av vakt i KVB. 0
Nar porten till 2BLA &r stangd kan trucken hdmta den 6vre ISO containern och placera den pa avsedd
platsft’jr deponering. Placeri'ngen av contai'nern registreras. Det-férutséitts att'den 6vre ISO containern 20 Dessa tider riknas fram av logistikmodellen beroende pé kérstrickan
@ | 1q har forsetts med styrtappar i toppkonerna i samband med lastningen uppe pa markplanet. inne i bergsalen. 15 - 20 min & en bedsmd medeltid. 2 15 0,014 0,0035
E 15 [Trucken atervander for att hamta den undre ISO containern. 20 2 0 0 0
§ Trucken lyfter av den undre 1SO containern och stiller den pa avsedd plats i bergsalen och placeringen 2
o | 16 |registreras i Triumf. 2 0 0 0
17 |Trucken atervander till omlastningszonen. 20 2 15 0,01 0,0025
Stralskyddspersonal genomfér radiologisk kontroll av golv och lastbirare innan himtning av lastbdraren 15 Dessa tider forutsatter att det finns utrustning for utvardering av
18 |kan goras. strykproverna i 1RKB som komplement till utrustning i KVB.
19 | DC informeras att lastbéraren &r klar fér avhdamtning med terminalfordonet.
20 |Kontroll sker att deponeringen &r registrerad i Triumf (System 524).
per container
[ V]
Transport 0,00054
Deponering 0,0060
Totalt 0,0065

2f) Deponering ISO containrar
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Bilaga 2h - Deponering av k kar (BT) Medel fér hela momentet (per ATB 3T)
Nr |Aktivitet Min. [Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/hl [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 3T i terminalbyggnaden enligt kérorder.
2 Kérning av ATB 3T fran terminalbyggnaden till 1BST via drifttunneln och 1BST fram till 2BTF. 35 |Enbart ren kértid. X ATB 35 0,006 0,0035
Under icke ordinarie arbetstid ar porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
E 3 [6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. ATB 0
? 4 |Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1DB fér registrering av férarens behdorighet. 5 X ATB 5 0,006 0,0005
,‘_“3 5 |Efter stoppet vid grinden forsétter terminalfordonet kérningen fram till 2BTF. ATB 0
Backa in terminalfordonet i omlastningszonen i 2BTF och stalla av ATB 3T i rétt position. Portarna 10
6 |6ppnas av fordonsféraren. X ATB 10 0,006 0,001
7 |Terminalfordonet kan nu ldmna inlastningszonen. Portarna stings av fordonsféraren. 5 X ATB 5 0,006 0,0005
8 |Truckforaren ansluter el till ATB 3T och startar hydraulsystemet. Oppnar dorrarna till ATB 3T. 5 X ATB 5 0,02 0,0017
Lasta ur de tre betongtankarna med hjélp av en truck med langa gafflar och stéll dem i 30
9 |omlastningspositionen. X 30 0,2 0,1
Dosratsmatning av betongtanken utférs. Om ytdosraten pa betongtanken dverstiger 3 mSv/h sker en 10
10 [bedémning om truckens blyhytt ska anvdndas. Om blyhytt behéver installeras tillkommer ytterligare tid. X 10 0,4 0,0667
11 [Byte fran langa till korta gafflar pa gaffeltrucken. 10 X 10 0,1 0,02
12 [Hamta ett BT-underldgg. 5 X 5 0,1 0,008
13 [H@mta BT nr 1 i omlastningspositionen och placera tanken i avsedd deponeringsposition. 10 |Aktiviteten har delats upp i 3 delar som tar totalt 10 min. X
L . . - N . - Ett medelavstand om 5 m antas till deponerade tankar. Avstandet till 5mresp.
131 Hamta BT nr 1 i omlastningspositionen och kor fram mot avsedd deponeringsposition. 3 BT nr 1 antas vara 2 m. M 2m 3 1 0,05
13.2 [Placera BT nr 1i avsedd deponeringsposition. 4 X 4 1,2 0,08
13.3 [Atervind till omlastningsposition efter deponering 3 |Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. X 3 0,6 0,03
14 [Hamta BT-underligg fér instillning av BT nr 2. 5 X 5 0,1 0,008
15 [H@mta BT nr 2 i omlastningspositionen och placera tanken i avsedd deponeringsposition. 10 |Aktiviteten har delats upp i 3 delar som tar totalt 10 min. X
L . . - N . - Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. Avstandet till 5mresp.
151 Hamta BT nr 2 i omlastningspositionen och kor fram mot avsedd deponeringsposition. 3 BT nr 2 antas vara 2 m. M 2m 3 1 0,05
15.2 [Placera BT nr 2 i avsedd deponeringsposition. 4 X 4 1,2 0,08
15.3 |Atervand till omlastningsposition efter deponering 3 |Ett medelavstand om 5 m antas till deponerade tankar. X 3 0,6 0,03
16 |Hamta BT-underlagg for instéllning av BT nr 3. B X 5 0,1 0,008
17 |Hamta BT nr 3 i omlastningspositionen och placera tanken i avsedd deponeringsposition. 10 |Aktiviteten har delats upp i 3 delar som tar totalt 10 min. X
L . . - N . - Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. Avstandet till 5mresp.
171 Hamta BT nr 3 i omlastningspositionen och kor fram mot avsedd deponeringsposition. 3 BT nr 3 antas vara 2 m. M 2m 3 1 0,05
17.2 |Placera BT nr 3 i avsedd deponeringsposition. 4 X 4 1,2 0,08
17.3 |Atervind till omlastningsposition efter deponering 3 |Ett medelavstdnd om 5 m antas till deponerade tankar. X 3 0,6 0,03
- . X . Dessa tider forutsatter att det finns utrustning fér utvardering av
18 Rengdring och radiologisk kontroll av insidan av ATB 3T. 15 strykproverna i 1RKB som komplement till utrustning i KVB.
19 |[Stdng dérrarna pd ATB 3T och koppla bort elférsérjningen 5
Stralskyddspersonal genomfor dven radiologisk kontroll av golvet i omlastningszonen och utsidan av 15
20 |transportbehédllaren med lastbérare.
21 |Registrering av deponeringen i Triumf (System 524).
22 |Meddelande till DC att avsékningen &r klar och att terminalfordonet kan himta tom ATB 3T.
23 |Koérorder utfardas for transport av ATB till markplanet.
Backa in terminalfordonet i omlastningszonen i 2BTF och lasta ATB 3T. Portarna 6ppnas av 10
24 |fordonsféraren.
25 |Terminalfordonet kan nu limna inlastningszonen. Portarna stings av fordonsféraren. 5
26 |Korning av tom ATB 3T fran 2BTF till markplanet. 35 |Avser effektiv kortid
w Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1DB for radiologiskkontroll av fordon och personal infér 10
S 27 |uppfart till markplanet
5 Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
E‘ 28 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB.

2g) ATB 3T
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29 [Registrering av vilken ATB 3T som parkerats i carporten.
30 |Tid i minuter fér enbart témning av en ATB 3T 280
31 |[Tid i timmar for enbart tomning av en ATB 3T 4,7

32

Efter deponering av atta betongtankar ska de férses med betonglock for strélskydd. Ett betonglocken
técker tva betongtankar varfor det krdvs tva betonglock fér atta betongtankar. Varje lock har
dimensionen LxBxH = 6,6x1,3x0,4 m och vager cirka 8 ton.

Detta betyder att nar tredje ATB 3T ar nedkérd kan bara tva av
tankarna deponeras innan de tva betonglocken ska lggas pa. Den
tredje betongtanken blir da staende i omlastningspositionen till dess
att betonglocken ligger pa plats. Nar betongtankar fran ytterligare
tre ATB 3T har deponerats blir tva BT staende i
omlastningspositionen till dess betonglocken finns pa plats. Endas
ytterligare tva ATB 3T behdver karas ned innan nasta par betonglock
kan laggas pa.

Gaffeltruck och terminalfordon maste finnas uppe pa markplanet for att hantera och lastning av

33 |betongblocken.
34 |Terminalfordon och truck kér fram till upplagsplatsen fér betonglock. 5
35 |Trucken lastar terminalfordonet med 4 stycken betonglock som surras pa flaket. 15
Kérning med terminalfordonet av betonglock fran upplagsplatsen till 1BST via drifttunneln och 1BST 35 |Enbart kértid
36 |fram till 2BTF. Gaffeltrucken kér ned samtidigt som terminalfordonet. )
Detta ar enligt dagens rutin och kan utgd om ovanmarksdelen blir
Port i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden &r en skalskyddsport. Oppnas av vakt i KVB. klassad som kategori 3 med avseende pa fysisk skydd, SSMFS
37 2008:12
Terminalfordonet och gaffeltrucken stannar vid grinden for sakerhetskontroll av personal och fordon 10
38 |infor fortsatt infart
39 |[Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet och gaffeltrucken kérningen fram till 2BTF
40 |Gaffeltrucken kor in i 2BTF. Oppning av porten utférs av foraren. 5
41 |Terminalfordonet backar in i omlastningszonen i 2BTF. 5
42 |Gaffeltrucken lossar fyra betonglock fran terminalfordonet. 5
43 |Gaffeltrucken himtar ett betongblock och placera det uppe pa 2 st. BT i versta positionen. 10 [OBS! man placerar endast tva betonglock fér var attonde tank 3,75 0,6 0,0375
m Gaffeltrucken hamtar ett betongblock och placera det uppe pa 2 st. BT i 6versta positionen. 10 S;So!n'::::g:g av tvd betonglock sker efter instalining av 4tta 375 0,6 0,0375
Terminalfordonet lamnar 2BFT och atervander till markplanet. Om det finns en tom ATB eller tom 35
45 |lastbarare for 1SO containrar utnyttjas uppkérningen for denna transport.
6 Gaffeltrucken kor tom fran 2BTF till garage pa markplanet. Sténgning av porten gors av féraren. 30
Terminalfordonet och gaffeltrucken stannar vid grinden for en sékerhetskontroll av fordon och personal 10 Eventuellt kan gaffeltrucken stanna kvar nere i BTF eller kéra 6ver till
47 |infér uppfart till markplanet BLA for att senare hantera ISO containrar.
48 |Porten i ventilationsbyggnaden &r en skalskyddsport och éppnas av vakt i KVB.
49 |Truck och terminalfordonet kérs in i garage pd markplanet 5
per ATB 3T
[mmansV]
Transport 0,0055
Deponering 0,77
Totalt 0,77

2g) ATB 3T
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Bilaga 2i - Deponering av kokiller i Silo frin ATB 12K

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskirm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 12 K i terminalbyggnaden enligt kérorder. X ATB
2 Ko6rning av ATB12 K fran terminalbyggnad till Silo och stanna i Silotunneln utanfér inlastningsbyggnaden.| 35 Enbart effektiv kortid X ATB 35 0,008 0,0047
Under icke ordinarie arbetstid ar porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
- 3 [6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten 6ppnas fran fordonet. 0
% 4 Terminalfordonen stannar vid 1DB for for registrering av forarens behérighet infor fortsatt nedfart. 5 X ATB 5 0,008 0,00067
©
= 5 |Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet kérningen fram till inlastningsbyggnaden for Silo. 0
Porten in till inlastningsbyggnaden dppnas frén DC. Backa in terminalfordonet i inlastningsbyggnaden 5 ATB, Stralskarmar i
6 |[for Silo och stilla av ATB 12K i ratt position. X forvar. 5 0,008 0,00067
. . . . L . ATB, Stralskarmar i
7 Kor ut terminalfordonet ur inlastningsbyggnaden. Stangning av porten sker fran DC. 5 X forvar. 5 0,008 0,00067
8 [Locka av siloschakt inkl verktygsbyte. Sker som forberedelseaktivitet 0 0
" Maéste traversen startas tar det 30 min. Ar traversen startad tar det
Oppna locket pad ATB 12K med locktraversen och for locket at sidan. 15 . .
9 15 min Fjarrmandvrerat 15 0
Positionera portalkranen med lyftoket for fyra kokiller for att lyfta ur kokiller i position 7, 8, 9 och 10 ur 5
10 [behallaren. Fjarrmandvrerat 5 0
11 [Séank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 7 - 10. 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
12 | Lyft lyftverktiget med kokillerna 7-10 upp till transportlége fér portalkranen 5 Fjarrmandvrerat 5 0
13 | Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen p silobrygga. 10 Fjdarrmandvrerat 10 0
14 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt lége for deponering i valt schakt. 10 |45 graders vridning Fjarrmandvrerat 10 0
15 |Sank lyftverktyget med kokillerna 7 - 10 och placera dem i korrekt position i schaktet. 10 |[Halvvags ner i schaktet Fjarrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
16 |Triumf. Fjarrmandvrerat 10 0
17 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan ldamna silobryggan . 10 Fjarrmandvrerat 10
Portalkranen positionerar sig 6ver ATB 12K for att kunna hamta kokillerna 1 - 4 pa botten av ATBn. 10 .
18 Fjarrmandvrerat 10
19 [Sank verktyget fér att hamta kokill 1 - 4 5 Fjarrmandvrerat 5
20 | Lyft lyftverktiget med kokill 1 - 4 upp till transportldge fér portalkranen 5 Fjarrmandvrerat 5
21 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen pé silobrygga. 10 Fjarrmandvrerat 10
22 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt lége fér deponering i valt fack. 10 |45 graders vridning Fjarrmandvrerat 10
23 |Sank lyftverktyget med kokillerna 3 -6 och placera dem i korrekt position i facket. 10 |halvvags ner i schaktet Fjarrmandvrerat 10
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
24 | Triumf. Fjarrmandvrerat 10

2h) ATB 12K Silo
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25 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan Idmna silobryggan. 10 Fjarrmandvrerat 10
Ak med portalkranen till ATB position fér att kunna géra omlyft av kokill 11 och 12 och placera dessa pa 10
26 |botten i ATBn Fjarrmandvrerat 10
w Sank lyftverktyget, greppa kokill 11 och 12, lyft dem upp ur ATB och placera dem sedan pd botten av 10
= 27 |ATBn bredvid kokillerna 5 - 6. Fjdrrmandvrerat 10
g Lyft verktyget ut ur ATBn och positionera om portalkranen sa att den kan lyfta kokill 11, 12 samt nr 5 5
S | 28 |och 6 ur ATB 12K. Fjarrmandvrerat 5
3 29 |Sank verktyget for att hamta kokill 11 och 12samt 5 och 6. 5 Fjarrmandvrerat 5
30 [Lyft de fyra kokillerna till transportlédge fér portalkranen. 5 Fjarrmandvrerat 5
31 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen pa silobrygga. 10 Fjarrmandvrerat 10
32 [Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt ldge for deponering i valt schakt. 10 |45 graders vridning Fjarrmandvrerat 10
33 Sank lyftverktyget med kokillerna 11, 12 samt 5 och 6 och placera dem i korrekt position i schakt. 10 |halvvégs ner i schaktet Fiarrmanavrerat 10
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportlage uppe i portalkranen. Registrering i 10
34 |Triumf. Fjarrmandvrerat 10
35 [Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan ldmna silobryggan. 10 Fjarrmandvrerat 10
36 |Ak med portalkranen till ATB position s3 att den befinner sig i startposition for nésta ATB 10 Fjarrmandvrerat 10
. . . . X o 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Strélskyddfpe.rsonal genomfor radiologisk kontroll av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvérdering av strykproverna i
37 |utford avsokning. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,0125 0,0052
38 |Placera locket pa ATBn med hjilp av locktraversen. 15 15
Radiologisk avsdkning av golvet i inlastningsbyggnaden och utsidan av transportbehdllare med 15
39 |lastbérare. Stralskarmar i forvar. 15 0,0125 0,0031
20 Rapportera till DC att avsokningen ar utférd och att terminalfordonet kan hamta den tomma ATBn. 0
41 |Kontrollera att dokumentationen &r utford i Triumf. 0
42 |Koérorder utfardas for transport av ATB till markplanet. 0 0
Kérning av tom ATB 12K fran inlastningsbyggnaden for Silo och kéra upp till markplanet. Oppning och 35
43 [stdngning av port till Inlastningsbyggnaden utfér av féraren. 35 0
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1DB for en radiologisk kontroll av forare och fordon infor 10
44 |uppfart till markplanet 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
45 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och
46 |Registrering av vilka ATB 12K som &r parkerade i carporten.
per ATB 12K
[ V]
Transport 0,0067
Deponering 0,0097
Totalt 0,016

2h) ATB 12K Silo
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Bilaga 2j - Deponering av kokiller i 2BMA fran ATB 12K

Medel for hela momentet

Nr | Aktivitet Min. |Anmérkning Dos |Strélskdrm Avstind Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 12 K i terminalbyggnaden enligt kérorder. x |ATB
Kérning av ATB12 K fran terminalbyggnad till 2BMA och stanna i 2BST (Bergsalstunneln nr 2) utanfér 55
2 [2BMA Avser ren kortid x |ATB 55 0,008 0,0073
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
= 3 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet.
§ Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB for registrering av férarens behérighet infér fortsatt 5
& | 4 |nedfart. x__|ATB 5 0,008 0,00067
= 5 |Efter stoppet forsatter terminalfordonet kérningen fram till 2BMA. 0
Oppning av port sker fran DC eller fran fordonet. Backa in terminalfordonet in till inlastningszonen i 5 ATB, Stralskarmar i
6 |2BMA och stilla av ATB 12K i rétt position. x |férvar. 5 0,008 0,00067
N ) . L . . ATB, Stralskdrmar i
7 Kor ut terminalfordonet ut ur urlastningszonen. Stdngning av porten sker fran DC eller fran fordonet. 2 < |forvar. 2 0,008 0,00027
" " X Maste traversen startas tar det 30 min. Ar traversen startad tar det 15
Oppna locket pd ATB 12K med locktraversen och fér locket at sidan. 15 . .
8 min Fjarrmanévrerat 15 0
Positionera huvudtraversen med lyftoket for fyra kokiller for att lyfta kokiller i position 7, 8, 9 och 10 ur 5
9 |behallaren. Fjarrmandvrerat 5 0
10 |Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 7 - 10. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
11 | Lyft lyftverktyget med kokillerna 7-10 upp till transportlige for huvudtraversen. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
12 Ak med huvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringskassun. 10 Till central position i centralt fack. Fjarrmandvrerat 10 0
13 |Sank lyftverktyget med kokillerna 7 - 10 och placera dem i korrekt position i kassunen 10 Fjarrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge fér huvudtraversen. Registrering i 5
14 | Triumf. Fjarrmandvrerat 5 0
15 | Ak med huvudtraversen fran deponeringspositionen till ATB-position for att lyfta kokill 1 -4. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
16 |Sank verktyget for att hamta kokill 1-4. 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
17 |Lyft lyftverktyget med kokill 1-4 upp till transportlage fér huvudtraversen. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
o . L X L X Modellen kommer att rdkna fram tiden. Verkiga tider beror var
18 Ak med huvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringskassun. 10 kokillerna kommer att placeras. Flarrmandvrerat 10 o
19 |Sank lyftverktyget med kokiller och placera kokillerna 3-6 i korrekt position i kassunen 10 Fjarrmandvrerat 10 0
20 Lossa verktyget och lyft verktyget till transportposition for huvudtraversen. Registrering i Triumf. 5 Fjarrmanévrerat 5 o
21 Ak med huvudtraversen fran deponeringspositionen till ATB-position fér att géra omlyft av kokill 11-12. 10 Fiarrmanévrerat 10 0
Sank lyftverktyget, greppa kokill 11 och 12, lyft dem upp ur ATB och placera dem sedan pa botten av 10
w | 22 |ATBn bredvid kokillerna 5 -6. Fjarrmandvrerat 10 0
E Lyft verktyget ut ur ATBn och positionera om huvudtraversen sa att den kan lyfta kokill 5, 6 samt nr 11 5
g 23 |och 12. Fjarrmandvrerat 5 0
§ 24 |Sank verktyget for att hamta kokillerna 5, 6, 11 och 12. 5 Fjarrmandvrerat 5
25 |Lyft de fyra kokillerna till transportldge fér huvudtraversen. 5 Fjarrmandvrerat 5
26 | Ak med huvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringsfack. 10 Fjarrmandvrerat 10
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27 |Sank lyftverktyget med kokiller och placera dem i korrekt position i facket. 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge fér huvudtraversen. Registrering i 5
28 |Triumf. Fjdrrmandvrerat 5 0
29 |Ak med huvudtraversen fran deponeringspositionen till parkeringsposition. 10 Fjarrmandvrerat 10
. " . . . L 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Str;flskyddfpe.rsonal genomfor radiologisk kontroll av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera 25 |forutsitter att det finns utrustning for utvirdering av strykproverna i
30 | utford avsdkning. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,0125 0,0052
31 |Placera locket pa ATBn med hjalp av locktraversen. 15 15
Radiologisk avsdkning av golvet i inlastningspositionen och utsidan av transportbehallare med 15
32 |lastbéarare. Stralskarmar i férvar. 15 0,0125 0,0031
33 Rapportera till DC att avsokningen &r utford och att terminalfordonet kan hamta den tomma ATBn. o
3 Kontroll att dokumentationen ar utférd deponering i Triumf. Sker vid varje inplacering av kokiller. 0
35 |Kérorder utférdas fér transport av ATB till markplanet. 0
36 |Kérning av tom ATB 12K frén 2BMA till markplanet. 55 55 0
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1RKB for en radiologisk kontroll av fordon och personal infér 10
37 |uppfart till markplanet 10 0
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
38 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB. 0
39 |Registrering av vilka ATB 12K som &r parkerade i carporten. 0
per ATB 12K
[mmansSV]
Transport 0,0089
Deponering 0,0083
Totalt 0,017

2i) ATB 12K 2MBA

Page2



Bilaga 2 till AE-NN 12-117 Dosuppskattning for utbyggt SFR Realistisk_KA

Bilaga 2k - Deponering av kokiller i Silo fran ATB 8K

Medel for hela momentet

Nr | Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstind Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Hamta specifik ATB 8K i terminalbyggnaden enligt kérorder. X ATB
2 Korning av ATB 8K fran terminalbyggnad till Silo och stanna i Silotunneln utanfor inlastningsbyggnaden. 35 M ATB 35 0,0006 0,00035
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
3 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. 0
e Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1DB for registrering av forarens behérighet. Féraren kor sedan 5
3 4 |vidare till inlastningssonen i aktuell BLA. X ATB 5 0,0006 0,00005
&
2
,‘_’3 5 |Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet kérningen fram till inlastningsbyggnaden for Silo. 0
B'ac.ka in tferminalfordonet till inlastnit\gsbyggnaden for Silo och stalla av ATB 8K i ratt position. Porten in 5 ATB, Stralskérmar i
6 till inlastningsbyggnaden 6ppnas av foraren. M forvar. 5 0,0006 0,00005
Kor ut terminalfordonet ur inlastningsbyggnaden. Stingning av porten gors av féraren. 5 ATB, Stralskarmar i
7 forvar. 5 0,0006 0,00005
8 |Oppna locket pd ATB 8K med locktraversen och fér locket &t sidan. 15 Fjdrrmandvrerat 0
Positionera portalkranen med lyftoket for fyra kokiller for lyft av kokiller i position 5, 6, 7 och 8 ur 5
9 |behdllaren. Fjdrrmandvrerat 5 0
10 |Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 5 till 8. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
11 |Lyft lyftverktiget med kokillerna 5 till 8 upp till transportlége for portalkranen 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
12 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen p3 silobrygga. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
13 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt ldge fér deponering i valt schakt. 10 Fjdrrmanovrerat 10 0
14 |Sank lyftverktyget med kokillerna 5- 8 och placera dem i korrekt position i schakt. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
15 | Triumf. Fjdrrmandvrerat 10 0
16 |Silobryggan med portalkran positionerar sig s att portalkranen kan ldmna silobryggan. 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
Portalkranen positionerar sig éver ATB 12K for att kunna hamta kokillerna 1 -4 pa botten av ATBn. 10 .
17 Fjdrrmanovrerat 10
18 |Sank verktyget for att hamta kokill 1-4 5 Fjarrmandvrerat 5
19 |Lyft lyftverktiget med kokill 1-4 upp till transportldge fér portalkranen 5 Fjdrrmandvrerat 5
20 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen pé silobryggan. 10 Fjarrmandvrerat 10
21 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt ldge fér deponering i valt schakt. 10 Fjdrrmanovrerat 10
g’ 22 |Sank lyftverktyget med kokillerna 1 -4 och placera dem i korrekt position i schakt 10 Fjarrmandvrerat 10
E Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportldge uppe i portalkranen. Registrering i 10
2 [ 23 [Triumf. Fjdrrmandvrerat 10
& [ 24 Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan ldmna silobryggan. 10 Fjarrmandvrerat 10
25 | Ak med portalkranen till ATB position fér att vara i ldge infér témning av nista ATB 10 Fjdrrmandvrerat 10
. . o . o " 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Straﬂlsk\_/ddspersonal genomfor avsokning av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera utférd 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvardering av strykprovernai
26 |2vsOkning. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,0125 0,0052
27 |Placera locket pa ATBn med hjélp av locktraversen 15 15
Strélskyddspersonal genomfor avsékning av golvet i inlastningsbyggnaden och utsidan av 15
28 |transportbehdllare med lastbirare. Rapportera utférd avsékning. Stralskarmar i férvar. 15 0,0125 0,0031
29 Rapportera till DC att avsékningen &r utférd och att terminalfordonet kan hdmta den tomma ATBn. 0
30 |Kontrollera att dokumentationen &r utférd i Triumf. 0
31 |Kérorder utfardas for transport av ATB till markplanet 0
32 |Kérning av tom ATB frén inlastningsbyggnaden fér Silo och kéra upp till markplanet. 35 35
Terminalfordonet stannar vid 1DB for radiologisk kontroll av fordon och forare infor uppfart till 10
33 |markplanet. 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
34 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och éppnas av vakt i KVB. 0
35 |Registrering av vilka ATB som &r parkerade i carporten 0
per ATB 12K
[mmansv]
Transport 0,00050
Deponering 0,0083
Totalt 0,0088
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Bilaga 2| - Deponering av kokiller i BMA fran ATB 4K

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. |Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Transport av ATB 4K fran FKA till terminalbyggnaden pa SFR Ingdr inte i logistiken fér SFR
2 |Hamta ATB 4K i terminalbyggnaden enligt kérorder. 0
Kérning av ATB 4K fran terminalbyggnad till 2BMA och stanna i 2BT (Bergsalstunneln nr 2) utanfér 55
3 |2BMA Effektiv kortid X ATB 55 0,0003 0,00028
£ Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
% 4 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. 0 0
E 5 [Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB fér registrering av férarens behérighet. 5 X ATB 5 0,0003 0,000025
= | 6 |Efter stoppet vid grinden forsétter terminalfordonet kérningen fram till 2 BMA. 0 0
Backa in terminalfordonet in till inlastningszonen i 2BMA och stélla av ATB 4K i ritt position. Porten in 5 ATB, Stralskarmar i
7 |till bergsalen 6ppnas av féraren. X forvar. 5 0,0003 0,000025
N . i X L N . ATB, Stralskarmar i
3 Kor ut terminalfordonet ut ur inlastningszonen. Stangning av porten gors av féraren. 5 X forvar. 5 0,0003 0,000025
9 |Oppna locket pa ATB 4K med locktraversen och for locket &t sidan. 15 Fjarrmandvrerat 15 0
10 Positionera huvudtraversen med lyftoket for fyra kokiller for lyft kokiller i position 1-4 ur behallaren. 5 Fiarrmanavrerat 5 0
11 |Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
12 |Lyft lyftverktiget med de fyra kokillerna 1-4 upp till transportlidge fér huvudtraversen 5 Fjarrmandvrerat 5 0
13 | Ak medhuvudtraversen fran ATB-position till deponeringsposition i aktuellt deponeringsfack. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
14 |Sank lyftverktyget med kokillerna 1 -4 och placera dem i korrekt position i facket. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportlage fér huvudtraversen. Registrering i 5
15 [Triumf. Fjarrmandvrerat 5 0
Ak medhuvudtraversen fran deponeringspositionen till ATB-position fér att vara i korrekt lige infor 10
16 |tdmning av nédsta ATB. Fjarrmandvrerat 10 0
.“::" . . o . o . 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
E Straﬂlsk\./ddspersonal genomfor avsokning av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera utford 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvardering av strykproverna i Stralskarmar i
g | 17 [2vsOknine. 1RKB. X forvar. 25 0,0125 0,0052
& [ 18 |Placera locket pa ATBn med hjilp av locktraversen 15 15
Stralskyddspersonal genomfér avsékning av golvet i omlastningspositionen och utsidan av ATB med
lastbarare. Rapportera till DC att avsokningen ar utford och att terminalfordonet kan hamta den tomma| 15 Stralskarmar i
19 |ATBN. X forvar. 15 0,0125 0,0031
20 |Kontroll att dokumentationen &r utférd i Triumf. 0
21 |Kérorder utfirdas for transport av ATB till markplanet 0
22 |Kérning av tom ATB 4K fran 2BMA till markplanet. 55 55
Terminalfordonet stannar vid 1RKB for radiologisk kontroll av fordon och forare infor uppfart till 10
23 |markplanet. 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
24 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 8ppnas av vakt i KVB. 0
25 |Registrering att ATB 4K &r parkerat i carporten och kan transporteras tillbaka till FKA 0
per ATB 4K
[mmansV]
Transport 0,0004'
Deponering 0,008
Totalt 0,0087
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Bilaga 2m - Deponering av kokiller i Silo fran ATB 4K

Medel for hela momentet

Nr |Aktivitet Min. [Anmérkning Dos Stralskarm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
1 |Transport av ATB 4K fran FKA till terminalbyggnaden pa SFR Ingar inte i logistikstudien
2 |Hamta specifik ATB 4K i terminalbyggnaden enligt kérorder. X ATB 0
3 Koérning av ATB 4K fran terminalbyggnad till Silo och stanna i Silotunneln utanfér inlastningsbyggnaden. | 35 M ATB ATB 35 0,002 0,0012
Under icke ordinarie arbetstid ar porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
4 |6ppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten éppnas fran fordonet. 0 0
="
go 5 Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1DB for registrering av forarens behdrighet infor fortsatt nedfart.| 5 M ATB ATB 5 0,002 0,00017
£
= 6 |Efter stoppet vid grinden forsatter terminalfordonet korningen fram till inlastningsbyggnaden fér Silo. 0 0|
B.ac.ka in t.ermlnalfordonetl |n|astn|ngfbyggnaden for Silo och stélla av ATB 4K i ratt position. Porten in 5 ATB, Stralskarmar i
7 till inlastningsbyggnaden 6ppnas av féraren. M forvar. 5 5 0,002 0,00017
ATB,
Kor ut terminalfordonet fran inlastningsbyggnaden Stangning av porten utfor av féraren. 5 ATB, Stralskdrmar i | Stralskdrmar i
8 X forvar. forvar. 5 0,002 0,00017
9 |Oppna locket pa ATB 4K med locktraversen och for locket &t sidan. 15 Fjdrrmandvrerat 15 0|
Positionera portalkranen med lyftoket for fyra kokiller for lyft av kokiller i position 1, 2, 3 och 4 ut 5
10 |behallaren. Fjdrrmandvrerat 5 0|
11 [Sank lyftverktyget och greppa de fyra kokillerna, 1 till 4. 5 Fjdrrmandévrerat 5 0|
12 |Lyft lyftverktiget med kokillerna 1 till 4 upp till transportlage for portalkranen 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
13 |Ak med portalkranen fran ATB-position och kér ut portalkranen p3 silobrygga. 10 Fjdrrmandévrerat 10 0|
14 |Silobryggan med portalkran positionerar sig i korrekt lage fér deponering i valt schakt 10 Fjdrrmandvrerat 10 0
15 [Sank lyftverktyget med kokillerna 1 - 4 och placera dem i korrekt position i schaktet 10 Fjdrrmandévrerat 10 0|
Lossa kokillerna fran verktyget och lyft verktyget till transportlége uppe i portalkranen. Registrering i 10
16 [Triumf. Fjdrrmandévrerat 10 0|
17 |Silobryggan med portalkran positionerar sig sa att portalkranen kan limna silobryggan . 10 Fjdrrmandvrerat 10
I Strélskyddspersonal genomfor avsékning av undersida ATB-lock och insida av ATB. Rapportera utford 1_(_) mln" fer undersld? ATB-lock. {lS m.l,n for .|.ns|da. ATB. Detta .
s avsskning. 25 |[forutsatter att det finns utrustning for utvardering av strykproverna i .
S [18 1RKB. Stralskarmar i férvar. 25 0,0125 0,0052
§ 19 [Placera locket pd ATBn med hjilp av locktraversen 15 15
Stralskyddspersonal genomfér avsokning av golvet i omlastningspositionen och utsidan av ATB med 15
20 |lastbérare. Stralskarmar i forvar. 15 0,0125 0,0031
21 Rapportera till DC att avs6kningen ar utférd och att terminalfordonet kan hdmta den tomma ATBn. 0
22 |Kontrollera att dokumentationen &r utférd i Triumf. 0
23 [Kororder utfardas for transport av ATB till markplanet 0
24 |Kérning av tom ATB 4K fran omlastningszonen for Silo och kéra upp till markplanet. 35 35
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1DB f6r en radiologisk kontroll av fordon och personal infér 10
25 |uppfart till markplanet 10
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
26 |icke ordinarie arbetstid ingar porten i skalskyddet och 6ppnas av vakt i KVB. 0
27 |Registrering att ATB 4K ar parkerat i carporten och kan kéras tillbaka till FKA. 0
per ATB 4K
[mmansV]
Transport 0,0017
Deponering 0,0083
Totalt 0,0100

21) ATB 4K Silo
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Bilaga 2n - Deponering av tankar med hardkomp Medel for hela momentet
Nr |Aktivitet Min. |[Anmaérkning Dos Stralskirm Avstand Tid Dosrat Dos
[m] [min] [mSv/h] [mSv]
Hamta ATB 1T i terminalbyggnaden enligt kérorder. Stétdampare &r redan demonterade med hjélp av
1 |travers inne i terminalbyggnaden. X ATB
Kérning av ATB 1T fran terminalbyggnad till 5BLA och stanna i 2BST (Bergsalstunneln nr 2) utanfér 5BLA 55
2 |efter ett stopp vid 1RKB. Avser ren kortid X ATB 55 0,004 0,0037
Under icke ordinarie arbetstid &r porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden en skalskyddsport och
g Oppnas av vakt i KVB. Under ordinarie tid kan porten dppnas fran fordonet.
2 Terminalfordonen stannar vid grinden vid 1RKB for registrering av forarens behérighet. Féraren kor 5
E 3 [sedan vidare till inlastningssonen i 5BLA. X | ATB, Terminalfordon 5 0,004 0,00033
=
PorFejn in till bergsalen 5BLA 6ppnas av foraren. Backa in terminalfordonet och stélla av ATB 1T i ratt 5 ATB, Stralskdrmar i
4 |Position. x forvar. 5 0,004 0,00033
Kor ut terminalfordonet ur inlastningszonen. Stangning av porten utférs av foraren. 5 ATB, Stralskdrmar i
5 X forvar. 5 0,004 0,00033
6 [Demontage av lockbultar 60 |En grov bedomning av erforderlig tid. Fjarrmandvrerat 60 0,004 0,0040
7 |Positionera traversen med lyftoket fér ATB-lock/hdrdkomponenttanken 5 Fjarrmandvrerat 5 0
8 |Oppna locket pa ATB 1T med lyftoket och placera locket p3 stativet for ATB-lock. 10 ATB 10 0
9 |[Positionera traversen med lyftoket fér lyft av hardkomponenttanken 5 Fjarrmandvrerat 5 0
10 |Sank lyftverktyget och greppa hardkomponenttanken. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
11 [Lyft hardkomponenttanken ur ATB 1T 5 Fjdrrmandvrerat 5 0
Flytta hardkomponenttanken med traversen sa att den gar fri fran ATB 1T. Sank darefter tanken till 5
13 |transportlage strax éver golvnivan. Fjarrmandvrerat 5 0
. L . o Tiden kommer att vara beroende pa avstandet mellan ATB 1T och
Ak med traversen fran ATB-position till deponeringsposition for hardkomponenttanken 15 d . . A . . .
leponeringspositionen. Akhastigheten for traversbryggan ar antagen
13 till 5 m/min. Maxtiden fér 100 m bergsal blir da cirka 20 min. Fjarrmandvrerat 15 0
14 |Sank lyftverktyget med hirdkomponenttank i korrekt position. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
15 |Lossa lyftverktyget och lyft verktyget till transportldge for traversen. Registrering i Triumf. 5 Fjarrmandvrerat 5 0
Ak med traversen fran deponeringspositionen till uppstillningspositionen fér ATB 1T som férberedelse 15
& | 16 |for att lagga pa ATB-locket. Fjarrmandvrerat 15 0
Q Stralskyddspersonal genomfér radiologisk avsékning av undersida ATB-lock och insida av ATB. 25
2 | 17 |Rapportera utférd avsokning. Fjarrmandvrerat 25 0
& [ 18 |Placera locket pa ATBn med hjélp av traversen med lyftok. 10 Fjarrmandvrerat 10 0
19 |Atermontage av lockbultar 60 Fjarrmandvrerat 60 0
. . . . o . . . X 10 min for undersida ATB-lock. 15 min fér insida ATB. Detta
Stralskyddspersonal genomfor radiologisk avsokning av golvet i omlastningspositionen och utsidan av 25 |forutsatter att det finns utrustning for utvérdering av strykproverna i
20 |ATBN och dess lastram. 1RKB. Stralskarmar i forvar. 25 0,0125 0,0052
21 Rapportera till DC att avsokningen &r utford och att terminalfordonet kan hdmta den tomma ATBn. 0 0
22 |Kontrollera att dokumentationen &r utford i Triumf. 0 0
23 |Kérorder utfirdas for transport av ATB till markplanet
24 |Kérning av tom ATB 1T fran 5BLA till markplanet. 55
Terminalfordonet stannar vid grinden vid 1RKB for en radiologisk kontroll av fordon och personal infor 10
25 |uppfart till markplanet
Under ordinarie arbetstid kan porten i drifttunneln vid ventilationsbyggnaden 6ppnas av féraren. Under
26 |icke ordinarie arbetstid ingdr porten i skalskyddet och éppnas av vakt i KVB. 0 0

2m) ATB 1T 5BLA
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27 |Registrering att tom ATB 1T &r parkerat i terminalbyggnaden. 0 0
28 | Atermontage av stotddmpare infér nista transport med ATB 1T. 45
31 |Ovriga aktiviteter i 5BLA - Placering av lock uppe pé den éver hirdkomponenttanken.
For att kunna gora inspektion av bergrummets tak eller motsvarande krévs att det finns betongplank
uppe pa den 6vre tanken. Betongplanken kommer att placeras in med hjalp av traversen. Detta arbete
kan planeras in vid lampliga intervaller och nar personal, truck och terminalfordon inte &r upptagna
32 |med deponeringsarbeten.
33 |Hamta ett betonglock och placera det pa toppen av de tankar som &r pa den &vre nivan. 15
34 |Kor tillbaka traversen till himtposition Gver ATB 1T eller éver hamtposition fér betonglock. 15 Fjarrmandvrerat 15 0
Upprepa dessa aktiviteter till dess att det ligger betonglock 6ver alla hardkomponenttankar i den Gvre
35 |nivan. Fjarrmandvrerat 0 0
per container
[mmansV]
Transport 0,00467
Deponering 0,0092
Totalt 0,0139

2m) ATB 1T 5BLA
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Bilaga 20 - Deponering av reaktortankar

Nr Aktivitet Min. |Anmirkning
Reaktortanken fran B1, B2, R1, 01, 02 och 03 anldnder pé en pram/bat till hamnen i Forsmark. Transportfordonen féljer med och reaktortanken &r
1 lastsakrad under sjGtransporten.
2 Efter ankomst till hamnen sker mottagningskontroll och radiologisk avsokning utfores fore lossgorning av reaktortanken 60
Avstandet mellan kajen och 1RTB &r ca 2,5 km. Transporten bedéms kunna genomfdras pa ca 3,5 h vilket ger en genomsnittshastighet pa 0,72 km/h.
Fordonen "backar" ned med motorgondolerna uppat rampen for att vara atkomliga. Styrningen sker via radiokontroll av personal som befinner sig i 210
narheten av motoerenheterna. Eventuellt arrangeras dven videokamera i framkanten av nagot av fordonen for att underlatta kérningen.
Uppstallning av reaktortanken sker pa forberedda fundament pa den position som reaktortanken ska placeras. Reaktortanken stalls ned av
transportfordonen och de kan sedan koéras undan efter frigérande av eventuell lastsakring. Nar transportfordeonen ér fria fran lasten kan respektive 60
3 fordon paborja transporten upp till markplanet.
4 Uppkorningen till markplanet bor kunna goras med dubbel hastighet 105
5 Transportfordonen kan nu lastas pa pramen som darefter kan ldmna hamnen
. R . X L R En grov bedémning av
Reaftortankarna fran Forsmark lastas pa trensportfordonen vid kraftverken men nu tillkommer en kérstracka pa ca 3 km. 420 L
6 erforderlig tid.
Uppstéllning av reaktortanken sker pa forberedda fundament pa den position som reaktortanken ska placeras. Reaktortanken stalls ned av 60
7 transportfordonet och de kan sedan kéras undan och pabérja transporten upp till markplanet.
8 Uppkorningen till markplanet bor kunna goras med dubbel hastighet. 105
Det ar osakert om nedtransport av alla tre reaktortankar ske i en transportkampanj eller om reaktortankarna fér F1 och F2 samordnas i en kampanj
9 och eaktortankarna fér Oskarshamn 3 och Forsmark 3 samordnas till en kampanj.

2n) Deponering av reaktortankar
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Bilaga 3 — Tabeller med gjorda antaganden for konservativa straldosuppskattningar
For valda avstand mellan stralkalla och dospunkt samt for valda exponeringstider se Bilaga 1 och 2.

Tabell 1 Antaganden fér container och betongtank

Avfallstyp Densitet (g/cm®) |  Strélkalla (aktuellt Stralkalla (6vriga kollin) Stralskarm
kolli)
Aktivitet | Baserad Aktivitet Dimensioner | Truck | Terminalfordon
(GBa) | pa
Co-
60/Cs-
137
Container 0,5 (halverad 10/0 Dosrat 0,1 | Antal containrar x | Bat: En rad Ingen Ingen (avstand
(20’halvhojd) densitet jamfort mSv/h pa 2 | aktivitet/kolli. Bat: | med tva mellan forare och
med vad som m avstand | 40 x aktivitet/kolli. | containrar pa stralkallans yta
anvands i den Nya BLA: 540 varandra. satt till 5 m)
realistiska dos- (halvfullt) x BLA: Tva rader
uppskattningen) aktivitet/kolli. med sex
containrar pa
varandra.
Betongtank 0,83 (5 m°/6m°) | 2600/500 | Dosrat BTF: 8 x BTF: Fyra Blyhytt | Ingen (avstand
(0.07) (jonbytar-massa) | (85 % 8 mSv/h pa | aktivitet/kolli rader, med tva mellan férare och
Co-60 2m tankar pa stralkallans yta
och 15 % | avstand varandra, dar satt till 5 m)
Cs-137) tankarnas
langsida vetter
mot
dospunkten.




Tabell 2 Antaganden for kokiller eller platfat for transportbehallare ATB 12K. Ingen stralskarm fran transportfordon ar antagen vid berakningarna.

Avfallstyp Korrigerad Baserad pa (per | Aktivitet per kokill eller platfat Baserad pa

densitet for kokill eller platfat) | (GBqg) Co-60/Cs-137

betong

(glcm®)
ATB12K innehéllandes | 0,78 277 kg sopor + 565 | 210/620 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (100 mSv/h).
betongkokiller (C.23) kg cement/ vatten Nerskalade med faktor 0,60 fér att
till BMA, véggtjocklek + betongvaggar uppfylla transportgransvarde.
0,1m delat pa volymen
ATB12K innehéllandes | 0,94 850 kg 140/410 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (100 mSv/h).
platkokiller (R.15) till jonbytarmassa + Nerskalade med faktor 0,48 for att
BMA, vaggtjocklek 1950 kg cement/ uppfylla transportgransvarde.
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar
ATB12K innehéllandes | 0,94 850 kg 140/430 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (500 mSv/h).
platkokiller (R.16) il jonbytarmassa + Nerskalade med faktor 0,1 for att
Silo, vaggtjocklek 1950 kg cement/ uppfylla transportgransvarde.
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar
ATB12K innehéllandes | 0,53 110 kg 18/54 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (50 mSv/h).
platfat (S.09 eller jonbytarmassa +
liknande) till BMA 180 kg cement/

vatten + platvaggar

ATB12K innehéllandes | 0,70 65 kg 20/59 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (50 mSv/h).

platfat (S.04 eller
liknande) till silo

jonbytarmassa +
238 kg cement/
vatten + platvaggar




Tabell 3 Antaganden for kokiller eller platfat for transportbehallare ATB 8K. Ingen stralskarm fran transportfordon ar antagen vid berékningarna.

Avfallstyp Korrigerad Baserad pa (per | Aktivitet per kokill eller platfat Baserad pa

densitet for kokill eller platfat) | (GBqg) Co-60/Cs-137

betong

(g/lcm’)
ATB 8K innehallandes | 0,96 850 kg 290/860 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (100 mSv/h).
platkokiller (R.15) till jonbytarmassa +
BMA, vaggtjocklek 1950 kg cement/
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar
ATB 8K innehéllandes | 0,96 850 kg 1400/4300 (25% Co-60 + 75% Cs- Max tillaten ytdosrat (500 mSv/h).
platkokiller (R.16) till jonbytarmassa + 137)
Silo, vaggtjocklek 1950 kg cement/
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar
ATB 8K innehéllandes | 0,35 110 kg 18/54 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tilldten ytdosrat (50 mSv/h).
platfat (S.09 eller jonbytarmassa +
liknande) till BMA 180 kg cement/

vatten + platvaggar

ATB 8K innehallandes | 0,46 65 kg 20/59 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Max tillaten ytdosrat (50 mSv/h).

platfat (S.04 eller
liknande) till silo

jonbytarmassa +
238 kg cement/
vatten + platvaggar




Tabell 4 Antaganden for kokiller for transportbehéllare ATB 4K. Ingen stralskarm fran transportfordon &r antagen vid berakningarna.

Avfallstyp Korrigerad Baserad pa (per | Aktivitet per kokill Baserad pa
densitet for kokill) (GBQq)
bitumen Co-60/Cs-137
(glcm®)
ATB 4K innehéllandes | 0,33 1020 kg 160/470(25% Co-60 + 75% Cs-137) | Max tillaten ytdosrat (100 mSv/h).
platkokiller (F.17) till jonbytarmassa +
BMA, vaggtjocklek 680 kg bitumen/
0,005/0,006 m vatten +
platvaggar delat
pa volymen
ATB 4K innehéllandes | 0,33 1020 kg 780/2300 (25% Co-60 + 75% Cs-137) | Max tillaten ytdosrat (500 mSv/h).

platkokiller (F.18) till
silo, vaggtjocklek
0,005/0,006 m

jonbytarmassa +
680 kg bitumen/
vatten +
platvaggar delat
pa volymen




Tabell 5 Antaganden for staltank for transportbehallare ATB 1T. Ingen stralskarm fran transportfordon &r antagen vid berakningarna.

Avfallstyp

Korrigerad
densitet for
skrot (g/cm?®)

Baserad pa

Aktivitet per kokill
(GBq)
Co-60/Cs-137

Baserad pa

ATB 1T innehallandes
staltank med
vaggtjocklek 0,2 m.
Transportbehallarens
vaggtjocklek 0,05 m

55

45 000 kg skrot
0,3 void (luft)

140 000 (100% Co-60)

Max tillaten ytdosrat (200 mSv/h).

ATB 1T innehéllandes
staltank med
vaggtjocklek 0,2 m.
Transportbehallarens
vaggtjocklek 0,10 m

55

38 000 kg skrot
0,3 void (luft)

940 000 (100% Co-60)

Max tillaten ytdosrat (200 mSv/h).

ATB 1T innehallandes
staltank med
vaggtjocklek 0,2 m.
Transportbehallarens
vaggtjocklek 0,15 m

2,36

14 000 kg skrot
0,3 void (luft)

2500 000 (100% Co-60)

Max tillaten ytdosrat (200 mSv/h).




Bilaga 4 — Tabeller med gjorda antaganden for realistiska straldosuppskattningar

For valda avstand mellan stralkalla och dospunkt samt for valda exponeringstider se Bilaga 1 och 2.

Tabell 1 Antaganden fér container och betongtank

Avfallstyp Densitet (g/cm®) |  Strélkalla (aktuellt Stralkalla (6vriga kollin) Stralskarm
kolli)
Aktivitet | Baserad Aktivitet Dimensioner | Truck | Terminalfordon
(GBa) | pa
Co-
60/Cs-
137
Container 1 (containervikt 0,7/0 Tabell 22-3 | Antal containrar x | Bat: En rad Ingen Ingen (avstand
(20’halvhojd) delat pa i SKBdoc aktivitet/kolli. Bat: | med tva mellan forare och
containervolym). 1414395, 40 x aktivitet/kolli. | containrar pa stralkallans yta
med Nya BLA: 540 varandra. satt till 5 m)
varden (halvfullt) x BLA: Tva rader
omréknade | aktivitet/kolli. med sex
till &r 2046. containrar pa
varandra.
Betongtank 0,83 (= 5/6) 96/4 Beskrivning | BTF: 8 x BTF: Fyra Ingen Ingen (avstand
(0.07) (jonbytar-massa) av aktivitet/kolli rader, med tva mellan férare och
avfallstyper tankar pa stralkallans yta
, SKBdoc varandra, dar satt till 5 m)
1414395 tankarnas
langsida vetter
mot
dospunkten.




Tabell 2 Antaganden for kokiller eller platfat for transportbehallare ATB 12K. Ingen stralskarm fran transportfordon ar antagen vid berakningarna.

Avfallstyp Korrigerad Baserad pa (per | Aktivitet per kokill eller platfat Baserad pa

densitet for kokill eller platfat) | (GBqg) Co-60/Cs-137

betong

(g/lcm’)
ATB12K innehallandes | 0,78 277 kg sopor + 565 | 1,3/3,9 (25% Co0-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
betongkokiller (C.23) kg cement/ vatten idag (0,38 mSv/h). Medianvarde.
till BMA, véggtjocklek + betongvaggar
0,1 m delat pa volymen
ATB12K innehéllandes | 0,94 850 kg 40/120 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platkokiller (R.15) till jonbytarmassa + idag (14 mSv/h galler R.16).
BMA, vaggtjocklek 1950 kg cement/ Medianvarde. Uppskattad fran dosrat pa
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar 1m.
ATB12K innehéllandes | 0,94 850 kg 40/120 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platkokiller (R.16) il jonbytarmassa + idag (14 mSv/h). Medianvérde.
Silo, vaggtjocklek 1950 kg cement/
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar
ATB12K innehéllandes | 0,53 110 kg 0,033/0,98 (25% Co0-60 + 75% Cs- Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platfat (S.09) till BMA jonbytarmassa + 137) idag (0,09 mSv/h, for S.04).

180 kg cement/
vatten + platvaggar

ATB12K innehéllandes | 0,70 65 kg 0,035/0,11 (25% Co0-60 + 75% Cs- Genomsnittlig ytdosrat vid deponering

platfat (S.04) till silo

jonbytarmassa +
238 kg cement/
vatten + platvaggar

137)

idag (0,09 mSv/h, for S.04).
Medianvarde.




Tabell 3 Antaganden for kokiller eller platfat for transportbehallare ATB 8K. Ingen stralskarm fran transportfordon ar antagen vid berékningarna.

Avfallstyp Korrigerad Baserad pa (per | Aktivitet per kokill eller platfat Baserad pa

densitet for kokill eller platfat) | (GBqg) Co-60/Cs-137

betong

(g/lcm’)
ATB 8K innehallandes | 0,96 850 kg 40/120 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platkokiller (R.15) till jonbytarmassa + idag (14 mSv/h géller R.16).
BMA, vaggtjocklek 1950 kg cement/ Medianvarde. Uppskattad fran dosrat pa
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar 1m.
ATB 8K innehéllandes | 0,96 850 kg 40/120 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platkokiller (R.16) till jonbytarmassa + idag (14 mSv/h). Medianvarde.
Silo, vaggtjocklek 1950 kg cement/
0,005/0,006 m vatten+ platvaggar
ATB 8K innehéllandes | 0,35 110 kg 0,033/0,98 (25% Co0-60 + 75% Cs- Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platfat (S.09 eller jonbytarmassa + 137) idag (0,09 mSv/h, for S.04).
liknande) till BMA 180 kg cement/

vatten + platvaggar

ATB 8K innehallandes | 0,46 65 kg 0,035/0,11 (25% Co-60 + 75% Cs- Genomsnittlig ytdosrat vid deponering

platfat (S.04 eller
liknande) till silo

jonbytarmassa +
238 kg cement/
vatten + platvaggar

137)

idag (0,09 mSv/h, for S.04).
Medianvarde.




Tabell 4 Antaganden for kokiller for transportbehéllare ATB 4K. Ingen stralskarm fran transportfordon &r antagen vid berakningarna.

Avfallstyp Korrigerad Baserad pa (per | Aktivitet per kokill Baserad pa
densitet for kokill) (GBQq)
bitumen Co-60/Cs-137
(glcm®)
ATB 4K innehallandes | 0,33 1020 kg 19/56 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering
platkokiller (F.17) till jonbytarmassa + idag (12 mSv/h). Medianvarde.
BMA, vaggtjocklek 680 kg bitumen/
0,005/0,006 m vatten +
platvaggar delat
pa volymen
ATB 4K innehéllandes | 0,33 1020 kg 160/480 (25% Co-60 + 75% Cs-137) Genomsnittlig ytdosrat vid deponering

platkokiller (F.18) till
silo, vaggtjocklek
0,005/0,006 m

jonbytarmassa +
680 kg bitumen/
vatten +
platvaggar delat
pa volymen

idag (103 mSv/h). Medianvarde.




Tabell 5 Antaganden for staltank (antagen BFA-tank) for transportbehallare ATB 1T. Ingen stralskarm fran transportfordon &ar antagen vid

berékningarna.

Avfallstyp

Korrigerad
densitet for
skrot (g/cm®)

Baserad pa

Aktivitet per kokill
(GBq)
Co-60/Cs-137

Baserad pa

ATB 1T innehallandes
BFA-tank med
vaggtjocklek 0,2 m.
Transportbehallarens
vaggtjocklek 0,05 m

55

45 000 kg skrot
0,3 void (luft)

69 000 (100% Co-60)

Uppmatt aktivitet fran BFA-tankar i
Forsmark.

ATB 1T innehéllandes | 5,5 38 000 kg skrot 69 000 (100% Co-60) Uppmatt aktivitet frin BFA-tankar i
BFA-tank med 0,3 void (luft) Forsmark.

vaggtjocklek 0,2 m.

Transportbehallarens

vaggtjocklek 0,10 m

ATB 1T innehéllandes | 2,36 14 000 kg skrot 69 000 (100% Co-60) Uppmatt aktivitet frin BFA-tankar i

BFA-tank med
vaggtjocklek 0,2 m.
Transportbehallarens
vaggtjocklek 0,15 m

0,3 void (luft)

Forsmark.




	Dosprognos vid drift av utbyggt SFR
	KTL2_07_1_1386216.pdf
	Dosprognos vid drift av utbyggt SFR.docx
	Påskriven Dosprognos vid drift av utbyggt SFR_5.pdf
	REVISIONSBESKRIVNING
	1 Inledning
	1.1 Syfte 
	1.2 Bakgrund

	2 Arbetssätt / Metodbeskrivning
	3 Dosrater för container
	3.1 Ankomstkontroll container
	3.1.1 Konservativa beräkningar
	3.1.2 Realistiska beräkningar

	3.2 Transport av container med truck
	3.2.1 Konservativa antaganden för dosrater i truckhytt
	3.2.2 Konservativa uppskattningar av dosrater i truckhytt i BLA
	3.2.3 Realistiska antaganden för dosrater i truckhytt
	3.2.4 Realistiska uppskattningar av dosrater i truckhytt i BLA

	3.3 Transport av container med terminalfordon
	3.3.1 Konservativa beräkningar
	3.3.2 Realistiska beräkningar

	3.4 Uppskattade dosrater för hantering av containrar i SFR

	4 Dosrater för betongtankar
	4.1 Ankomstkontroll ATB 3T
	4.1.1 Konservativa beräkningar
	4.1.2 Realistiska beräkningar

	4.2 Transport av ATB 3T med terminalfordon
	4.2.1 Konservativa beräkningar
	4.2.2 Realistiska beräkningar

	4.3 Transport av betongtank med truck
	4.3.1 Konservativa beräkningar
	4.3.2 Realistiska beräkningar
	4.3.3 Konservativ uppskattning av dosrater i truckhytt i BTF
	4.3.4 Realistisk uppskattning av dosrater i truckhytt i BTF

	4.4 Placering av betongblock ovanpå tank med truck
	4.4.1 Konservativa beräkningar
	4.4.2 Realistiska beräkningar

	4.5 Uppskattade dosrater för betongtankar

	5 Dosrater för kokiller och plåtfat
	5.1 Generella data för kokiller och plåtfat
	5.2 Transport av ATB 12K med terminalfordon
	5.2.1 Betongkokill från Clab (C.23) till BMA
	5.2.1.1 Konservativa beräkningar
	5.2.1.2 Realistiska beräkningar

	5.2.2 Plåtkokill från Ringhals (R.15 till BMA och R.16 till silo)
	5.2.2.1 Konservativa beräkningar
	5.2.2.2 Realistiska beräkningar

	5.2.3 Plåtfat från Studsvik/SVAFO (S.04 och S.09 eller kolli med motsvarande tillåten dosrat)
	5.2.3.1 Konservativa beräkningar
	5.2.3.2 Realistiska beräkningar

	5.2.4 Uppskattade dosrater vid hantering av kokiller i ATB 12K i SFR

	5.3 Transport av ATB 8K med terminalfordon
	5.3.1 Plåtkokill från Ringhals (R.15 till BMA och R.16 till silo)
	5.3.1.1 Konservativa beräkningar
	5.3.1.2 Realistiska beräkningar

	5.3.2 Plåtfat från Studsvik/SVAFO (S.09 eller kolli med motsvarande tillåten dosrat och S.04)
	5.3.2.1 Konservativa beräkningar
	5.3.2.2 Realistiska beräkningar

	5.3.3 Uppskattade dosrater vid hantering av kokiller i ATB 8K i SFR

	5.4 Transport av ATB 4K med terminalfordon
	5.4.1 Konservativa beräkningar
	5.4.2 Realistiska beräkningar
	5.4.3 Uppskattade dosrater vid hantering av kokiller i ATB 4K i SFR

	5.5 Radiologisk kontroll av ATB
	5.5.1 Radiologisk kontroll av tom transportbehållare
	5.5.2 Radiologisk kontroll av fylld transportbehållare


	6 Dosrater för tankar med härdkomponenter 
	6.1 Transport av ATB 1T med terminalfordon
	6.1.1 Konservativa beräkningar
	6.1.2 Realistiska beräkningar

	6.2 Uppskattade dosrater vid hantering av tankar med härdkomponenter i SFR

	7 Dosrater för reaktortankar
	8 Dosrater för underhåll och bakgrundsstrålning
	9 Uppskattning av totaldos per transportbehållare
	10 Slutsats
	11 Diskussion
	11.1 Antaganden
	11.2 Osäkerheter
	11.3 Jämförelse mellan resultat från realistiska beräkningar och uppmätta dosrater

	12 Referenser
	Bilaga 1.pdf
	Försättsblad
	1) Tabeller
	1a) Lossa fartyg med ISO cont
	1b) Lossa fartyg med ATB 3T
	1c) Lossa fartyg med ATB 12K
	1d) Lossa fartyg med ATB 8K
	1e) Lossa fartyg med ATB 1T
	1f) Deponering ISO containrar
	1g) ATB 3T
	1h) ATB 12K Silo 
	1i) ATB 12K BMA
	1j) ATB 8K Silo 
	1k) ATB 4K 2BMA
	1l) ATB 4K Silo 
	1m) ATB 1T 5BLA
	1n) Deponering av reaktortankar

	Bilaga 2.pdf
	Försättsblad
	2) Tabeller
	2a) Losssa fartyg med ISO cont
	2b) Lossa fartyg med ATB 3T
	2c) Lossa fartyg med ATB 12K
	2d) Lossa fartyg med ATB 8K
	2e) Lossa fartyg med ATB 1T
	2f) Deponering ISO containrar
	2g) ATB 3T
	2h) ATB 12K Silo 
	2i) ATB 12K 2MBA
	2j) ATB 8K Silo 
	2k) ATB 4K 2BMA
	2l) ATB 4K Silo 
	2m) ATB 1T 5BLA
	2n) Deponering av reaktortankar






