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9 Mellanlagring av langlivat avfall

9.1 Inledning

9.1.1 Inledning

Syftet med detta kapitel &r att utgdra sidkerhetsredovisning for mellanlagring av langlivat avfall i SFR
sa att ovriga kapitel i F-PSAR kan renodlas till att enbart behandla slutférvaring av kortlivat lag- och
medelaktivt avfall. Kapitlet ska darfor sa langt som det ar tillampligt f6lja de krav som stélls pa
sdkerhetsredovisningar i SSMFS 2008:1, det vill sdga det ska redovisa hur anldggningen for
mellanlagring ar byggd, analyserad och verifierad samt visa hur géllande krav pa dess konstruktion,
funktion, organisation och verksamhet ar uppfyllda.

For att uppfylla syftet foljer avsnittsuppdelningen i detta kapitel strukturen for F-PSAR enligt
foljande:
Avsnitt 9.1 (detta avsnitt) beskriver kapitlet och mellanlagringen pé ett dvergripande sétt.

Avsnitt 9.2 beskriver forldggningsplatsen vilket gors genom hénvisning till Allmén del 1 kapitel 2.

Avsnitt 9.3 redovisar de krav och konstruktionsforutsittningar som styrt mellanlagringsanldggningens
konstruktion och utforande.

Avsnitt 9.4 beskriver kvalitetssékring och styrning av anldggningens drift. Detta gérs genom
hénvisning till Allmén del 1 kapitel 4.

Avsnitt 9.5 innehdller en beskrivning av mellanlagringsanlédggningen och de funktioner som utfors i
samband med mellanlagring.

Avsnitt 9.6 redovisar méngder och slag av de radioaktiva &mnen som mellanlagras i SFR

Avsnitt 9.7 beskriver stralskyddet som behdvs pé grund av mellanlagringen och den
omgivningspaverkan som resulterar frin den normala driften.

Avsnitt 9.8 innehaller sdkerhetsanalysen som verifierar att mellanlagringen uppfyller stéllda krav

Avsnitt 9.9 innehéller de referenser som anvénds till kapitlet.

9.1.2 Allmant om mellanlagringen

Under drift och avveckling av kdrnkraftverken uppstar avfall bestaende av uttjanta hardkomponenter
sdsom hérdgaller, moderatortank och moderatortanklock. Hardkomponenterna bestar till storsta delen
av neutronbestralat rostfritt stél vilket innehaller langlivade radionuklider. Darfoér kommer detta avfall
att slutforvaras i SFL, Slutforvar for 1ag- och medelaktivt langlivat avfall.

SFL berdknas vara uppfort och redo att ta emot avfall tidigast ar 2045, vilket medfor ett behov av att
mellanlagra det langlivade avfallet fram till dess. Mellanlagringen sker i SFR i SBLA som har
anpassats for mellanlagringen. Efter att det langlivade avfallet transporterats till slutférvaring i SFL
kommer SBLA att aterstéllas och anvédndas for slutférvaring av kortlivat lagaktivt avfall.

Det langlivade avfallet dr segmenterat, men i 6vrigt obehandlat, och forpackat i staltankar, se figur
9-1. Totalt kommer upp till 233 stéltankar mellanlagras vilket motsvarar en forvaringsvolym av cirka
2300 m’. En staltank far ha en ytdosrat pi maximalt 200 mSv/h och ett aktivitetsinnehall p4 maximalt
5x10'° Bq. Det storsta bidraget till aktivitetsinnehéllet 4r inducerad aktivitet vilken &r bunden i
avfallsmaterialet och riskerar darfor inte att frigdras till omgivningen vid ett eventuellt missdde.

I tillstdndet for SFR finns begrénsningar {or totalt aktivitetsinnehéll och méngder av vissa nuklider i
SFR. Det mellanlagrade langlivade avfallet rdknas inte in i dessa budgetar, eftersom det kommer att
transporteras till SFL innan forslutning av SFR.
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Figur 9-1. Stdltank med kassett och segmenterat avfall

9.1.3 Huvuddata for mellanlagringen

Totalt planeras 233 staltankar med langlivat avfall mellanlagras i SFR vilket motsvarar en deponerad
volym av 2 300 m’.

Aktivitetsinnehallet i tankarna dr maximalt 5,0x10'® Bq per tank, vilket gor att den totala
aktivitetsméngden som mellanlagras kan uppgs till 7,7x10" Bq. (Den faktiska mangden aktivitet
kommer dock vara betydligt mindre, se vidare avsnitt 9.6.4).

Mellanlagringen sker i bergsalen SBLA som har f6ljande egenskaper:

Langd: 275 m varav cirka 20 m utgor inlastningszon
Bredd: 173 m
Hojd: 14 m

Kapacitet: ~ Over 500 stiltankar inplacerade sju i bredd utan stapling i hojdled
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9.1.4 Systemlista

Systemlista for SFR &terfinns i Allmén del 1 kapitel 1.

Ett antal system har paverkats av att SFR mellanlagrar langlivat avfall i stéltankar. I system 137 —
Bergsal for lagaktivt avfall har SBLA anpassats, bland annat genom klimathallningen i salen. Har
ingdr dven flyttbara stralskérmsblock som dr anpassade efter staltankarnas ytdosrater. System 430 —
Avfallstransportbehdllare omfattar ATB1T, som har tillverkats efter de hoga krav som stéltankarnas
aktivitetsinnehall och dosrat stiller.

Tva nya system har dven tillkommit som en konsekvens av mellanlagringen; bockkranen i SBLA och
dess tillhdrande lyftok.

System och utrustning for mellanlagringen beskrivs vidare i avsnitt 9.5.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1391527, Version 2.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen



1391527 - F-PSAR SFR - Allméan del 1 kapitel 9 - Oppen 2.0 Godkant
Mellanlagring av langlivat avfall

9.2 Forlaggningsplats

Forlaggningsplatsen for SFR dir mellanlagringen av langlivat avfall ska ske beskrivs i Allmén del 1
kapitel 2.
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9.3 Konstruktionsregler

9.3.1 Inledning

Detta avsnitt innehaller alla krav som styrt konstruktion och utférande av bergsal och
hanteringsutrustning for mellanlagring av langlivat avfall. Avsnittet hanvisar dven till var
kravuppfyllandet redovisas. Detta avsnitt foljer samma indelning som Allmén del 1 kapitel 3 och
hénvisningar dit sker for krav som géller SFR som helhet (inklusive mellanlagringen).

9.3.2 Externa krav

Externa krav beskrivs i Allmén del 1 kapitel 3. Dessa krav &r dven tilldimpliga for mellanlagringen av
langlivat avfall med undantag for SSMFS 2008:21 och SSMFS 2008:37, som inte &r tillaimpliga d4 de
endast beror slutforvaring av kdrnamne eller karnavfall.

9.3.3 Konstruktionsforutsattningar

Utbyggnaden av SFR ska dimensioneras for att kunna mellanlagra 233 stiltankar vilket motsvarar
2300 m’.

Det ska vara majligt att aterstélla bergsalen efter avslutad mellanlagring till en forvarssal for
slutforvaring av kortlivat avfall.

Mellanlagret ska utformas sé att risker for aktivitetsspridning och persondoser minimeras.
Kravuppfyllnad for de 6vergripande kraven och konstruktionsforutséttningarna aterfinns i avsnitt 9.5
Anléggnings- och funktionsbeskrivning och avsnitt 9.7 Stralskydd och stralskdrmning.

9.3.4  Sakerhetsprinciper

Enligt SSMFS 2008:1 ska radiologiska olyckor i en anldggning forebyggas genom en for varje
anldggning anpassad grundkonstruktion i vilken flera barridrer ska ingd. I samma syfte ska varje
anldggning ha ett individuellt anpassat djupforsvar.

Djupforsvaret for mellanlagringen av staltankar skiljer sig inte fran djupforsvaret for SFR som helhet.
Tilldimpning av djupforsvar i SFR beskrivs i Allmén del 1 kapitel 3.

En barriér definieras i SSMFS 2008:1 som ett fysiskt hinder mot spridning av radioaktiva &mnen. For
mellanlagring av staltankar finns barridrerna avfallsbehdllare och ATBIT:

- Avfallsbehallaren, det vill sdga staltanken, innesluter det langlivade avfallet under
mellanlagringen. Den utgér dven stralskdrm och mojliggdr hantering av avfallet.

- ATBIT, avfallstransportbehallaren, skyddar stiltankarna och utgor stralskdrmning under
transport. Da transportbehéllarens integritet bryts i forvarsutrymmet upphor den att utgdra en
barridr.

I SFR krivs inga sdkerhetsfunktioner for att skydda barridrerna. Daremot ar anldggningen forsedd med
ett djupforsvar som gor att barridrspaverkan dr osannolik.

9.3.5 Krav pa anlaggningsniva

Krav pa anlédggningsniva for SFR beskrivs i Allmén del 1 kapitel 3. Dessa &r dven tillampliga for
mellanlagringen av langlivat avfall.

Klassning av byggnader, system och komponenter

I SFR anvinds ett klassningssystem for att forvissa sig om att de delar med storst betydelse for
sdkerheten ocksé ges storst omsorg d4 det kommer till exempelvis konstruktion, underhall och
kontroll. Klassningssystemet beskrivs i Allmén del 1 kapitel 3.
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Konstruktionsstyrande hdndelser och acceptanskriterier

Principer for klassificering av konstruktionsstyrande héndelser for SFR som helhet beskrivs i Allmén
del 1 kapitel 3. Diér aterfinns ocksa acceptanskriterier for respektive héndelseklass.

For hdndelseklass H4 dr tapp av stéltank med hardkomponenter den hdndelse som har storst
konsekvenser i form av utslépp till omgivningen. For 6vriga handelseklasser har inte hindelser som
berér mellanlagringen storst konsekvenser. Detta beskrivs ytterligare i avsnitt 9.8 Sékerhetsanalys, dar
dven innehallande av acceptanskriterierna verifieras.

9.3.6 Krav pa sakerhetsklassade byggnader, system och komponenter

Krav pa barriédrer

Barridrer under mellanlagringen dr avfallsbehéllaren och avfallstransportbehallaren, innan den 6ppnas
i omlastningszonen. Krav pa konstruktion och tillverkning av avfallsbehallare framgar av
acceptanskriterierna for avfall som beskrivs i [9-1] och kravuppfyllnaden redovisas i den preliminéra
typbeskrivningen [9-2]. Krav pé konstruktion och tillverkning av ATBIT anges i IAEAs
transportdokumentation dir ATBIT ska uppfylla kraven for behallare av typ B.

Krav pa ovriga funktioner med vésentlig betydelse for anldggningens djupférsvar eller
stralskydd

Traversen som hanterar staltankarna konstrueras med lamplig lyftdonsklassning enligt KIKA Teknisk
Specifikation.

Utrymmet for mellanlagring ska konstrueras med fullgod stralskdrmning, anpassat efter avfallets
aktivitetsinnehéll och strélning, vilken ska upprétthéllas under hela driftskedet.

Ovriga system i bergssalen konstrueras enligt ssamma principer som dvriga BLA-salar, se Allmén del 1
kapitel 3.

9.3.7 Krav pa avfall

Krav pa avfallsstyrning beskrivs i Allmén del 1 kapitel 3 och ar tillimpligt for mellanlagring av

langlivat avfall.

Acceptanskriterier for avfall

Acceptanskriterier for avfall anges 1 [9-1]. Motsvarande kravuppfyllnad redovisas i den preliminéra
typbeskrivningen [9-2].
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9.4 Anlaggningens drift

Organisation, ledning och styrning av SFR beskrivs i Allmén del 1 kapitel 4. Samma principer
tillimpas pa driften av mellanlagringen.

Tillkommande moment for mellanlagringen &r avsidndning av det mellanlagrade avfallet. For
informationshantering i samband med avsdndning, ska en modul implementeras i avfallsdatabasen i
god tid innan avslutning av mellanlagringen. Modulen ska mojliggora atertag av deponerat avfall. |
ovrigt behandlas mellanlagringen pa samma sétt som deponering av avfall i den dvriga anldggningen.
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9.5 Anlaggnings- och funktionsbeskrivning

9.5.1 Inledning

Detta avsnitt innehéller beskrivningar av bergsalen som anviands for mellanlagring och den
hanteringsutrustning som anvénds for hantering av staltankar med langlivat avfall. Dessutom beskrivs
hanteringen av stiltankarna i samband med mellanlagringen.

9.5.2 Anlaggningsbeskrivning
Forvarssal for mellanlagring SBLA — system 137-3

Mellanlagringen sker i forvarssalen SBLA, figur 9-2. Bergsalen har sérkilt anpassats for mellanlagring
av staltankar pa foljande satt:

- En bockkran vars kapacitet dr 70 ton for att kunna hantera staltankarna &r installerad.

- Klimathallningen i SBLA é&r anpassad till de krav pa temperatur och luftfuktighet som stélls av
mellanlagringen (cirka +10°C; luftfuktighet cirka 50 %). Bakgrunden till dessa krav &r att
bultarna som anvénds for att forsluta locket &r korrosionskéinsliga och maste kunna 6ppnas
efter mellanlagringen for omkonditionering av avfallet infor deponering i SFL. Stéltankarna ar
dven tillverkade av kolstal och kraver darfor lag luftfuktighet for att korrosion ska undvikas.

- Stralskdrmsvéggar och en stralskyddslabyrint dimensionerade efter staltankarnas ytdosrater
har byggts upp 1 forvaret [9-3]

I 6vrigt ar SBLA lik 6vriga BLA-salar till storlek och utrustning vilka beskrivs i Allmén del 1
kapitel 5.

Figur 9-2. Forvarssal for mellanlagring, SBLA.
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Mellanlagring av langlivat avfall

Utrustning for transport och mottagning
Terminalfordon — system 421

Terminalfordonet, se figur 9-3 nedan, &r avsett for alla transporter av savél fulla som tomma
transportbehéllare inom SFR. Transportbehéllarna placeras inte direkt pa terminalfordonet utan pa
lastbédrare som anpassats efter transportbehdllarnas vikt, se figur 9-3. Vidare anvénds terminalfordonet
for hanteringen av transportbehallare pa m/s Sigrid samt for véigtransporter av avfall och anvént
karnbrénsle fran Forsmarks karnkraftverk.

Terminalfordonet dr dieseldrivet och styr- och nédfunktioner ér redundanta. Fordonet har
brandslackningssystem med vattendimma i motorutrymmet samt kolsyreslédckning i elskép. Vid
utformning av terminalfordonet har savil sdkerhet som personalresurser for hanteringen beaktats.

Figur 9-3. Terminalfordon med lastbdrare och ATBIT.

Avfallstransportbehdllare — system 430

Staltankar med hardkomponenter transporteras till SFR i avfallstransportbehallare av typen ATB1T.
ATBIT har konstruerats for att klara kraven i IAEAs transportrekommendationer for typ B-behallare.

Locket till ATBIT kan hanteras med samma lyftok som anvénds for hantering av stéltankar, se vidare
beskrivning nedan. Figur 9-4 visar en principiell skiss 6ver ATB1T med stéltank och lyftok.

Under transport d&r ATB1T uppstilld pé en lastbidrare som dr anpassad efter staltankarnas vikt. En
stotddmpare &dr d&ven monterad pd ATB1T. Denna tas dock bort innan intransport i SFR.

Bockkran i BLA

Hantering av ATB1T, staltankar eller stralskérmsblock sker med hjélp av en bockkran som 16per léngs
bergsalen pa rilar. Pa grund av bergsalens lutning ar rilerna uppbyggda sé att kranen rullar
horisontellt. Bockkranen har en kapacitet pa 70 ton och &r i likhet med 6vriga traverser i SFR forsedd
med redundanta bromsar for sékra lyft. For att kunna greppa transportbehallare, staltank och
strdlskdarmsblock monteras ett lyftok, system 234, p& bockkranen.

Bockkranen mandvreras genom fjarrstyrning.
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OKk for lyfthantering

For att mojliggora hantering av staltank, ATB1T samt flyttbara stralskérmsblock i SBLA é&r dessa
forsedda med lyftpunkter anpassade efter ett lyftok, se figur 9-4. Lyftoket &r forsett med lyftklubbor
som greppar staltank, ATBIT eller stralskarmsblocket.

Lyftklubborna &r fyra till antalet och fungerar genom att klubborna pa oket fors ner i lyftpunkter i
form av ovalt formade hal i tanken, ATB1T eller stralskdrmsblocket. Genom en hydraulisk koppling
vrids sedan klubban 90 grader sa att greppet lases. Lyftpunkterna visas i figur 9-1.

Oket ar monterat pa bockkranen och kan fjarrmandvreras.

ATB 1T lock med ok

Staltank med
hardkomponenter
med ok

Lyfttappar

Figur 9-4. Stdltank med héirdkomponenter, ATBIT och lyftok.

9.5.3 Funktionsbeskrivning

Mottagning av avfall

Transporter av staltankar med langlivat avfall till SFR sker med det specialutformade fartyget M/S
Sigrid, forutom for avfall fran Forsmark dar transporten sker med terminalfordon.

Transport inom anlaggningen

Avlastning och intransport av ATB1T och dess lastbarare i SFR sker med hjalp av terminalfordonet.
Intransporten sker via drifttunnel till omlastningszonen i SBLA som anpassats for mellanlagring av
staltankar med langlivat avfall.

Inlastning

Nir stéltanken med hirdkomponenter har anlént till omlastningszonen, demonteras bultarna som haller
fast locket pa ATBI1T. Detta sker fjdrrmandvrerat. Dérefter lyfts locket bort varefter staltanken med
hiardkomponenter lyfts ur. Hanteringen sker fjairrmandvrerat med bergsalens bockkran och det lyftok
som beskrivs i avsnitt 9.5.2 ovan. Detta innebér att transportbehallaren ATB1T lastas ur oskdrmat men
med tilltradesbegrénsningar p& samma sétt som sker i 2BMA, se Allmén del 1 kapitel 5.
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Tankarna lyfts in 1 forvarssalen och placeras sju i bredd, se figur 9-5. Detta ger for det planerade
antalet stiltankar med hardkomponenter 34 rader. Totalt finns plats for 75 rader men detta planeras
inte att utnyttjas. Ingen stapling av tankar forutsitts.

Efter inplacering av staltankar placeras stralskdrmsblock ovanpé tankarna. Den frimsta raden av
staltankar stralskdrmas av stralskdrmsblock stdende pa golvet. Dessa flyttas fram successivt
allteftersom inlastningen fortskrider. Stralskédrmsblocken har ingjutna lyftpunkter s& de kan hanteras
med oket for stéltankar med hirdkomponenter, se figur 9-6.

Figur 9-5. Inplacering av stdltank.

Figur 9-6. Stralskdrmsblock for placering ovanpa stdltankarna, med lyftok.
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Uttransport fran SFR och aterstéllande av forvarssal

Da SFL-forvaret i framtiden finns tillgéingligt &r avsikten att staltankarna med hardkomponenter ska
transporteras ut fran SFR och avfallet ska sannolikt konditioneras om for att mota de acceptanskriterier
som kommer att gélla for avfall i SFL. Hanteringssekvensen blir darigenom i stort den omvéanda mot
inlastningen som beskrivs i avsnitt 9.5.3 ovan.

Vid uttransport av staltankar med hirdkomponenter ur forvarssalen maste forst strdlskdrmsblocken
lyftas bort med bockkranen. Blocken kan tillfélligt placeras i omlastningszonen innan borttransport.

Infor uttransport av staltankar med hardkomponenter, transporteras ATB1T och dess lastbérare in i
omlastningszonen med hjélp av terminalfordonet.

Lyftet och placeringen av stéltanken i ATB1T samt placeringen av lock pd ATB1T sker
fjarrmanovrerat. Locket skruvas sedan fast med bultar. Dérefter 4&r ATB1T med staltank klar for
uttransport med terminalfordonet for vidare hantering.

Niér samtliga staltankar med hdrdkomponenter ér bortforslade frén SFR kan hanteringsutrustningen i
forvarssalen for mellanlagring demonteras. Dérefter kan bergsalen anpassas och anvindas for drift-
eller rivningsavfall pd samma sétt som i 6vriga BLA-salar i SFR.

9.5.4  Kiriterier och principer for driftklarhetsverifiering

Kriterier for att inkludera utrustning i de sékerhetstekniska driftférutsattningarna samt principerna for
driftklarhetsverifiering av denna utrustning beskrivs i Allmén del 1 kapitel 5.
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9.6 Radioaktiva amnen

9.6.1 Inledning

Detta avsnitt redovisar underlag for bestimning av méngder och slag av radioaktiva &mnen som kan
frigoras vid radiologiska olyckor. Dessutom beskrivs inventariet i mellanlagringen 6versiktligt.
9.6.2 Avfall for mellanlagring

Avfallet som ska mellanlagras ar langlivat 14g- och medelaktivt avfall som huvudsakligen bestir av
kraftigt neutronbestrdlade hirdkomponenter. Det uppkommer vid underhéll och rivning av reaktorer
och emballeras i staltankar avsedda for mellanlagring av langlivat avfall. Avfallet och staltanken
beskrivs ytterligare i [9-2].

9.6.3 Hanterade avfallsmangder

Grundprognos for antalet staltankar frén respektive avfallsproducent presenteras i tabell 9-1.
[9-4].

Tabell 9-1 Sammanstdllning av grundprognos over antal stiltankar frdn respektive avfallsproducent [9-4]

Avfallsproducent Placering i SFR

(antal
staltankar)
Barsebiack 34
Ringhals 22
Forsmark 96
Totalt 152

Det foreligger dven en viss osikerhet i vilken packningsgrad man kommer att kunna uppné {or
framtida avfall, vilket i sin tur ger upphov till en osékerhet i det faktiska antalet tankar som kan
komma att uppsta. Med de osidkerheter som finns ligger antalet mellan 112 och 233 stycken.
9.6.4 Kalltermer

Maximalt aktivitetsinnehall per staltank ir begrinsat till 5x10'° Bq enligt den preliminira
typbeskrivningen [9-2]. Den faktiska mangden kommer dock att vara avsevart mindre i de
mellanlagrade stéltankarna.

Aktivitetsinnehallet for hela mellanlagringsinventariet 4r prognosticerat till 1,1x10'” Bq. Med
osikerhetsfaktor 4 for tritium och 2 for 6vriga nuklider beriknas inventariet till 2,2 x10'" Bq [9-4].

Nuklidinventariet per nuklid med inrdknade osdkerhetsfaktorer presenteras i tabell 9-2 nedan.
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Tabell 9-2 Aktivitet per nuklid i mellanlagringsinventariet [9-4]

Nuklid Aktivitet/Bq Nuklid Aktivitet/Bq
H-3 1,43E+11 Cs-137 3,94E+11
Be-10 9,25E+03 Ba-133 4,07E+04
C-14 1,44E+14 Pm-147 4,29E+10
Cl-36 3,58E+10 Sm-151 3,89E+09
Ca-41 0,00E+00 Eu-152 1,54E+07
Fe-55 1,19E+17 Eu-154 8,84E+09
Co-60 2,10E+16 Eu-155 2,09E+09
Ni-59 7,42E+14 Ho-166m 8,18E+04
Ni-63 8,24E+16 U-232 1,61E+07
Se-79 2,12E+05 U-235 1,58E+02
Sr-90 6,70E+11 U-236 5,87E+06
Zr-93 9,72E+10 Np-237 8,11E+06
Nb-93m 1,91E+14 Pu-238 5,22E+10
Nb-94 1,31E+12 Pu-239 8,35E+09
Mo-93 6,93E+12 Pu-240 4,06E+09
Tc-99 9,79E+11 Pu-241 1,98E+11
Ru-106 6,52E+09 Pu-242 2,41E+10
Ag-108m 1,27E+10 Am-241 1,36E+10
Pd-107 1,44E+05 Am-242m 2,84E+08
Cd-113m 8,16E+05 Am-243 3,82E+08
Sn-126 7,60E+06 Cm-243 1,41E+08
Sb-125 2,40E+12 Cm-244 1,56E+10
1-129 2,39E+05 Cm-245 1,37E+09
Cs-134 3,71E+10 Cm-246 2,84E+06
Cs-135 2,82E+06

9.6.5 Aktivitetsfrigorelse i anlaggningen

Ingen aktivitet frigdrs under normaldrift eftersom stéltanken da &r helt tét.
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9.7 Stralskydd

9.7.1 Inledning

Principerna for dimensionering av stralskyddet i anldggningen och for indelningen 1 strdlningsklasser
redovisas i Allmén del 1 kapitel 7.

I detta avsnitt redovisas de strilskyddsétgérder som vidtagits for att skydda personal mot strdldoser
fran det mellanlagrade avfallet.

9.7.2 Stralskydd inom anlaggningen

Staltankarnas ytdosrat ar enligt den preliminédra typbeskrivningen [9-2] begrinsad till 200 mSv/h.

Strélskdrmsvéggar och stralskdrmslabyrint &r uppbyggda i SBLA och dr dimensionerade efter
staltankarnas aktivitetsinnehall. Efter inplacering placeras stralskdrmsblock ovanpa samt runt om
tankarna, se figur 9-2. Den frimre raden av staltankar (ndrmast omlastningszonen) stralskdrmas av en
rad strélskdrmsblock som flyttas fram successivt. Underlag for dimensionering av stralskarmsblocken
redovisas i [9-3].

Urlastning av staltankar med hardkomponenter ur transportbehéllaren gors fjarrmandvrerat fran
kontrollrummet, medan tilltrddesbegransningar i omlastningszonen ér etablerade.

Nir tilltrddesbegrénsningarna inte dr etablerade ska dosraten <0,025 mSv/h innehéllas i

omlastningszonen. Med hjélp av stralskdrmslabyrinten och stralskdrmsblocken innehalls denna dosrat.

Inne i forvarsdelen ovanfor staltankarna samt i korridorerna mellan tunnelvéggen och
strlskdrmsvéggen vistas personal endast vid kontroll och skrotning av tak och vaggar och i hdndelse
av utrymning. Stralskdrmningen dr dimensionerad for att dosraten i dessa delar av bergsalen ska
understiga 1 mSv/h.

Erhallen dos till personal vid mottagning och inlastning av en staltank har uppskattats till 0,02 mSv
[9-5]. Som mest kommer 13 stéltankar att levereras till SFR under ett och samma ér [9-6] vilket
innebdr att arsdosen fran mellanlagringsverksamheten hogst kommer att uppga till 0,3 mSv.

9.7.3 Omgivningspaverkan under normal drift

Under normaldrift sker inga radioaktiva utslépp fran SFR till vare sig luft eller vatten. Hur detta
kontrolleras beskrivs i Allmén del 1 kapitel 7.
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9.8 Sakerhetsanalys

9.8.1 Inledning

Detta avsnitt redovisar de analyser som genomforts for att verifierat att mellanlagringsverksamheten
uppfyller alla stéllda sdkerhetskrav for de handelser som den dr dimensionerad for.

Sédkerhetsanalysen har genomforts for SFR som helhet, inklusive mellanlagringsverksamheten.
Metodbeskrivning for sdkerhetsanalysen aterfinns i Allmén del 1 kapitel 8.

Resultat av analysen som beror mellanlagringen redovisas i detta avsnitt. Avslutningsvis gors en
sammanfattande vérdering av sékerhet i mellanlagringsverksamheten.

9.8.2 H2 — Forvantade handelser

I hiandelseklass H2 har inga héndelser som kan leda till omgivningskonsekvens identifierats for SFR.
Endast forhojd exponering av personal kan intréffa, dock inte utan att 6verskrida acceptanskriterierna
for dos till personal [9-7].

9.8.3 H3 - Ej forvantade handelser

I handelseklass H3 har ingen hindelse som berér mellanlagring av langlivat avfall identifierats [9-7].

9.8.4 H4 — Osannolika handelser

Héndelser i hidndelseklass H4 utgoér konstruktionsstyrande héndelser for anldggningen. For H4 har
héndelsen tapp av stéltank med hardkomponenter identifierats och analyserats i [9-7]. Hindelsen har
lag intrdffandefrekvens tack vare att bockkranens linor har utrustats med redundanta bromssystem. I
héndelseklassen ér denna héndelse den med storst konsekvenser for omgivningen. Hiandelsen kan
uppsta vid inplacering av stéltank i bergsalen och antas resultera i att delar av tanken demoleras sa att
aktivitet kan frigéras och na omgivningen via ventilationssystemet. Resulterande dos har berdaknats till
0,03 mSv till en individ som under en ménads tid befinner sig cirka en kilometer fran utsldppet i
utsléappsplymens centrallinje [9-8]. Denna dos innehalls i acceptanskriteriet for handelseklass H4.

For anldggningen innebar denna hindelse att ett omfattande saneringsarbete maste inledas. For att
minimera straldoser till personal, kan omrédet runt den tappade tanken behdva strélskdrmas och
saneringen ske fjirrmandvrerat. Delar av ventilationssystemet kan komma att behova dekontamineras.

Metod och utrustning for skdrmning och sanering maste tas fram specifikt for denna , om den intraffar.

Det bedoms finnas gott om tid for dessa atgérder da inga mekanismer for spridning av de radioaktiva
partiklarna finns.

Bergdréinage fran omlastningsstation eller fran férvaringsomradet kan samlas upp och renas innan
utsldpp. Bergdranagesystemet fran respektive bergsal ar forberett for att kunna ta hand om
bergdrinage som behdver renas pé grund av aktivitet.

9.8.5 H5 och Restrisk — Mycket osannolika och extremt osannolika hiandelser

I hiandelseklass HS och Restrisk har ingen hdndelse som berdr mellanlagring av langlivat avfall
identifierats [9-7].

9.8.6 Sakerhetsvardering

Vid mellanlagring av hirdkomponenter i SFR kommer SFRs inventarium av radionuklider att 6ka
signifikant, troligen flera storleksordningar jimfort med dagens inventarium. A andra sidan 4r
huvuddelen av radionukliderna inducerat i avfallsgodset och det finns inga mekanismer som kan
bortfora eller sprida dessa nuklider. Avfallsmaterialet dr metalliskt och kan darfor inte heller brinna.
Pé grund av det hoga aktivitetsinnehallet dr 4nda tapp av en staltank den enskilda hdndelse som
beriknats ge hogst dos till omgivningen vid ett missdde (restrisker ej inrdknade). Konsekvensen av
denna héindelse dr dock vél innehéllen i acceptanskriteriet for motsvarande héndelseklass.
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